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Fabrizio Avella

Dai codici del disegno ai codici dei bit

L'informatica modifica il sistema rappre-
sentazione-architettura. Per dimostrare
tale assunto & necessario comprendere le
relazioni tra pensiero architettonico e dise-
gno nella cultura rinascimentale, post-
rinascimentale e moderna, in cui codici
dell’architettura e codici del disegno
hanno costituito uno schema di pensiero
che sta andando in crisi in questi anni.

Si prenda in considerazione la pianta. La
sua forza evocativa e riuscita per secoli a
descrivere le tipologie architettoniche:
nel Rinascimento, per esempio, si predi-
ligevano edifici “a pianta centrale”,
mentre la Controriforma auspicava chie-
se “a pianta longitudinale”, piu idonea
alla liturgia. Anche nell’architettura civi-
le la pianta era segno di appartenenza
ad un tipo: gli studi tipologici di Durand
erano condotti prevalentemente su
schemi planimetrici.

La pianta & una forma di pensiero: perfi-
no lo stravolgimento del concetto di
spazio del movimento moderno non ne

ha indebolito il ruolo, se Le Corbusier ha
sentito |'esigenza di inserire fra i sui cin-
que punti la pianta libera.

Nonostante sia un disegno ad altissimo
livello di astrazione e si discosti molto
dall’esperienza percettiva, & il metodo di
proiezione piu facilmente compreso
anche da chi non ha conoscenze specifi-
che: un committente estraneo ad una
formazione architettonica capisce un
progetto guardandone la pianta; il “voi
siete qui” dei pannelli informativi, gli
schemi di un museo o della metropolita-
na sono disegnati in pianta. Appartiene
ad un patrimonio interpretativo che non
richiede particolari sforzi di acquisizione.
Si possono fare considerazioni analoghe
per il prospetto e, riguardo alla sezione
verticale, Wolfang Lotz ha dimostrato
come, con Antonio da Sangallo, sia
entrata a far parte delle forme privilegia-
te del disegno architettonico.
Sicuramente utilizzato gia in epoca
medievale, |'"alzato” & determinante,
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nel Rinascimento, per definire I'ordine
architettonico e i tracciati proporzionali.
Pianta, sezione, prospetto: nel XVI seco-
lo si configura la “triade ortogonale”, le
cui relazioni con il pensiero architettoni-
co sono evidenti: la trattatistica di archi-
tettura, fino a tutto il XIX secolo, fa
largo uso delle proiezioni ortogonali. In
tempi a noi piu vicini anche i tracciati
regolatori di Le Corbusier o il rigore pro-
porzionale di Mies van der Rohe ne sono
una conseguenza.

Il sistema di proiezioni ortogonali riesce
a rappresentare |'architettura quando
presenta determinate caratteristiche: il
prospetto di una chiesa rinascimentale si
disegna su un piano parallelo alla faccia-
ta, perpendicolare all’asse principale. Le

sezioni verticali giacciono su piani paral-
leli a quelli dei prospetti e tutti gli alzati
appartengono a piani perpendicolari a
quello della pianta. Il sistema di proiezio-
ni riproduce (ed ispira) caratteristiche,
quali I'assialita e la perpendicolarita di
assi e di piani, riferiti ad assi x, y, z tra
loro ortogonali. (fig. 1)

Anche la rappresentazione prospettica
fa parte di questo sistema in quanto il
quadro &, di norma, perpendicolare
all'asse principale. La prospettiva, inol-
tre, sin dagli studi di Brunelleschi, da
informazioni sulla terza dimensione ma
& un prodotto successivo alla elaborazio-
ne delle proiezioni ortogonali.
Analogamente, |’assonometria, intro-
dotta tra le forme del disegno di archi-
tettura nel XX secolo, & una post-elabo-
razione della triade ortogonale.

Sistemi di rappresentazione e riconosci-
bilita della forma architettonica sono
fortemente correlati: per pensare un
oggetto devo poterlo disegnare, e, vice-
versa, per poterlo disegnare devo poter-
lo pensare.

Nel Rinascimento la concezione neopla-
tonica della forma e i criteri di rappre-
sentazione strutturano un sistema di
pensiero che definisce una influenza
tangibile ancora oggi. La logica compo-
sitiva di giustapposizione di volumi per-
vade I'organismo architettonico nel suo
impianto generale e nei dettagli. (fig. 2)
Con l'architettura barocca il processo si
complica ma i riferimenti ultimi sono
sempre quelli ai solidi platonici. Anche
nei casi in cui la forma & ottenuta per
deformazione, la necessita realizzativa la
riconduce a geometrie note, in genere
derivate da poligoni regolari, dalla cir-
conferenza, dalla sfera, dal cilindro, dal
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cono: quando Borromini espande lo spa-
zio e deforma la facciata di San Carlino,
regolarizza poi |'andamento dei muri
con archi policentrici.

La vertigine spaziale della Santa Sindone
o del San Lorenzo a Torino, la comples-
sita del San Filippo Neri a Casale
Monferrato (opere di Guarini del
Baroccd maturo), sono generate da
“giochi sapienti” di porzioni sferiche e
cilindriche. (fig. 3)

Solidi platonici e rappresentazione orto-
gonale: questi in sintesi due dei fonda-
menti del pensiero architettonico rina-
scimentale e post-rinascimentale. In
questa struttura logica pochi segni rie-
scono ad evocare forme e codici gia
“scritti” nella mente: un quadrato in
pianta con una X rappresenta, owvia-
mente, la proiezione di una volta a cro-
ciera; la simmetria bilaterale di un edifi-
cio & owia. Il movimento moderno ha
scardinato alcuni di questi assiomi, ma
ha continuato ad operare, tranne in rari
casi, per composizione di volumi nello
spazio cartesiano, a conferma del pen-
siero di Le Corbusier: “L'architettura é il
gioco sapiente, corretto e magnifico dei
volumi assemblati sotto la luce”.

La rappresentazione dell’architettura
informale impone, invece, alcune rifles-
sioni: innanzi tutto é ribaltata la cronolo-
gia della elaborazione di assonometria e
prospettiva rispetto alle proiezioni orto-
gonali: non & pensabile generare uno
spazio come quello del Museo della
Scienza a Wolfsburg di Zaha Hadid par-
tendo dalla pianta e dai prospetti.

Nel documentario di Sidney Pollack
Frank Gehry, creatore di sogni, |'archi-
tetto ammette che in molti progetti i
prospetti sono elaborati soltanto per

Fig. 3

rispondere alle richieste degli enti prepo-
sti all’approvazione, ma non hanno
alcun ruolo nella genesi progettuale né
servono alla realizzazione. Piante, pro-
spetti e sezioni non possono rappresen-
tare compiutamente, e generare, archi-
tetture in cui forma e spazio non seguo-
no assi e giaciture cartesiane.

La forma pud essere generata, peraltro,
grazie ad operazioni di “cristallizzazio-
ne” di un processo, in cui la deformazio-
ne di geometrie elementari non si preoc-
cupa in alcun modo di relazioni di assia-
lita o perpendicolarita: nella parodia dei
Simpson, Gehry ha [Iidea della
Springfield Concert Hall guardando una
busta appena accartocciata. (fig. 4)

Un solido pud subire torsioni, curvature,
allungamenti, scioglimento, deforma-
zioni grazie a programmi di modellazio-
ne free-form, o per simulazione di pro-
cessi, quali, ad esempio, il comporta-
mento dei fluidi, la reazione di un edifi-
cio ad un sisma (perché non usare pro-
grammi per la simulazione di crash test
automobilistici?): bloccando il processo
in un determinato momento si ottiene il
fotogramma della forma voluta.

Vi sono analogie con sistemi gia noti:
guando si applicano a solidi elementari
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Fig. 4

forze decostruttive o processi di defor-
mazione, e successivamente si cristalliz-
za la forma in meshes o NURBS, si seqgue
una logica simile a quella di Borromini,
guando deforma la facciata e successi-
vamente riconduce la geometria ad
archi policentrici. In entrambi i casi la
discretizzazione, necessaria anche per la
realizzazione, & posteriore al momento
della genesi poietica.

Cambiano pero i criteri di discretizzazione:
il modello digitale tende, infatti, a definire
le superfici non soltanto come porzioni di
solidi elementari, ma anche tramite geo-
metrie dalla logica non-euclidea: splines,
NURBS e meshes possono descrivere un
guadrato o una sfera, che, pero, sono
solo casi particolari di forme determinate
da interpolazione di punti o di curve.
Molti programmi di CAD, inoltre, stanno
introducendo tecniche di modellazione
plastica, rendendo piu sottile il confine
fra CAD e modellazione free-form.
Diventa molto labile il confine tra
modellazione per il design, per |'anima-
zione di personaggi, e modellazione per
I'architettura, e alcuni programmi nati
per il design, per la progettazione nava-
le o per la modellazione libera hanno
conquistato molti architetti. La similitu-
dine metodologica pud riguardare,
perd, l'aspetto morfogenetico, non
quello realizzativo: non e pensabile (ad
0ggi) realizzare un edificio con un gigan-
tesco stampo eseguito con macchine a
controllo numerico, come awviene per
un oggetto di design.

E perd possibile realizzarne i componen-
ti costruttivi. Il “blob” puo essere ricon-
dotto ad una mesh i cui lati coincidono
con gli assi di strutture reticolari, come
nel Kunsthaus di Graz progettato da
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Fig. 5

Peter Cook & Colin Fournier, in collabo-
razione_con Klaus Bollinger e Manfred
Grohmann.

Un altro criterio & quello di stabilire una
successione di sezioni su cui posizionare
gli elementi principali della struttura
portante, da collegare con una struttura
secondaria. Il sistema e evidente nella
definizione degli elementi strutturali del
padiglione espositivo per la BMW realiz-
zato da Bernhard Franken in collabora-
zione con Klaus Bollinger e Manfred
Grohmann. In questo caso il processo e
emblematico: il concept del progetto e
Fig. 6

dato da due gocce d'acqua che si fon-
dono. Per poterle realizzare a scala
architettonica la forma & ricondotta ad
una successione di sezioni verticali
(struttura principale) e ad una successio-
ne di sezioni orizzontali (struttura secon-
daria), ricoperti da pannelli curvi traspa-
renti; il tutto realizzato con macchine a
controllo numerico.

Nulla di nuovo, dunque: data una realta
continua, si applica un criterio di discre-
tizzazione che consenta di definirne la
forma e di definirne i componenti
costruttivi.

Bisogna capire, dunque, se la progetta-
zione digitale utilizza processi logici gia
esistenti nella storia dell’architettura o se
si puo parlare di rivoluzione informatica.
Probabilmente sono vere entrambe le
affermazioni.

Il “pensiero digitale” ha, per alcuni
aspetti, riformulato concetti gia noti. La
riduzione di forme complesse a singoli
elementi costruttivi ricorda la stereoto-
mia: data una forma complessa, si
scompone in singoli elementi costruttivi.
Un cantiere contemporaneo é forse piu
vicino a quello pre-moderno di quanto si
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potrebbe pensare: assembla pezzi di un
enorme puzzle 3D. (fig. 5)

Le facciate-schermo di molti edifici con-
temporanei ricordano le superfici mosai-
cate o affrescate e consentono il recupe-
ro di una dimensione tutt'altro che
nuova: l'architettura puo evocare altro
attraverso le sue forme e le sue superfici.
Gli aspetti in cui sembra si possa parlare
di pensiero digitale sembrano invece i
seguenti.

| processi di di rappresentazione del pro-
getto 4D (x,y,z,t) > 3D (x,y,2) > 2D (x,y)
influenzano notevolmente i criteri di
definizione formale ed evidenziano le
incongruenze nel sistema architettura-
rappresentazione, visto che la figurazio-
ne piana statica ha difficolta a descrive-
re compiutamente I'architettura.

Il pensiero progettuale & oggi proteso
verso forme e spazi “non cartesiani”,
discretizzati con criteri differenti da
guelli finora utilizzati (volumi sghembi o
sezionati da piani non ortogonali) o ten-
denti verso la realizzazione di forme e
spazi continui, non riconducibili a geo-
metrie elementari (I'elicoide rastremato
del Guggenhaim wrightiano, la scala eli-
coidale di Bramante sono comunque
“figli” della circonferenza). (fig. 6)

Si sta formando, inoltre, un pensiero
architettonico che I'era pre-digitale diffi-
cilmente poteva esprimere: I'architettura
cambia pelle, forma, spazi in seqguito ad
“informazioni”, elaborate digitalmente,
provenienti dall’ambiente, dai commit-
tenti o dai fruitori. Non & piu un concet-
to “pietrificato”, ma interpreta la muta-
zione e diventa veicolo di informazioni,
caratteristiche emblematiche della con-
temporaneita.

Il sistema di rappresentazione digitale

fondato sulla elaborazione di informa-
zioni &, dunque, determinante per la
genesi della struttura di pensiero rappre-
sentazione-architettura.

Note alle illustrazioni

Fig. 1. Proiezioni ortogonali

S. Holl, Musée des Confluences, Lione, 2001, elabo-
razioni di G. Ferrarella, corso di Fondamenti e
Applicazioni di Geometria Descrittiva, Prof. F. Agnello,
Facolta di Architettura di Palermo; A. Palladio, La
Rotonda, da | Quattro Libri dell’Architettura (1570);
C. Perrault, Base, capitello e dettagli di colonna ioni-
ca, da Ordonnance des cing espéces de colonnes
selon la méthode des anciens, Parigi 1683.

Fig. 2. Solidi platonici

1 sei “corpi tondi”, solidi primari, in Guarino Guarini,
Architettura Civile (1737); sezione di piramide; T
Ando, House |, Ashiya, 1979; genesi geometrica della
volta a vela e dei pennacchi sferici, modellazione del-
l'autore; R. Meier, Chiesa Dives in Misericordia, Roma,
1998, elaborazioni di V. Agro e A. Aronica, corso di
Tecniche di rappresentazione dell‘architettura, prof. F
Avella, Facoltad di Architettura di Palermo, sede di
Agrigento; J. N. Baldeweg, Palazzo dei Congressi,
Salamanca, 1985, modellazione ed analisi geometrica
dell'autore. :

Fig. 3. Composizione e discretizzazione

G. Guarini, chiesa di S. Filippo Neri, Casale
Monferrato (1671), modellazione e rendering dell‘au-
tore; studio di cilindri e scomposizione in conci, da G.
Guarini, cit.; G. Guarini, chiesa di S. Filippo Neri, stu-
dio della composizione geometrica e volumetrica,
modellazione dell’autore.

Fig. 4. Frank Gehry, you're a genius!

Cartone animato della serie “| Simpson” (da You tube:
http:/iwww.youtube.comfwatch?v=btc4wEjhPDk)
Fig. 5. Dalla forma agli elementi costruttivi

B. Franken (con K. Bollinger, M.Grohmann),
Padiglione per la Bmw, 1999; discretizzazione e ste-
reotomia della volta a vela secondo P de L'Orme (da
Le premiere tome de l'architecture), elaborazioni di
M. Cannella, tesi di laurea, Facolta di Architettura di
Palermo, Relatore Prof. £ Agnello.

Fig. 6. Spazi “non-cartesiani”

S. Holl, Musée des Confluences, elaborazioni di G.
Ferrarella, corso di Fondamenti e Applicazioni di
Geometria Descrittiva, Prof. £ Agnello, Facolta di
Architettura di Palermo; Asymptote, Bmw delivery
and event Center.
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