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Matteo Camilivari e Pere Compte 1506 - 2006

Il rilievo con tecniche innovative per I’anali-
si geometrica delle strutture voltate

Lo studio della chiesa di S. Maria della
Catena si € focalizzato sulle volte a crocie-
ra del portico e sulla volta a stella del tito-
lo, che presentano caratteri linguistici e
geometrici tipici del periodo.

Nel presente lavoro si é proceduto all‘inte-
grazione di tecniche di rilevamento tradizio-
nale e laser scanning per acquisire i dati
metrici e morfologici, e di tecniche di
modellazione digitale per riprodurre un
modello dal quale desumere le caratteristi-
che geometriche.

Per lo studio delle strutture voltate relative
al loggiato si & proceduto selezionando dai
dati topografici acquisiti i punti giacenti sul-
I'intersezione tra i costoloni e le unghie, la
cui interpolazione ha permesso di ricostrui-
re le curve dei bordi delle volte.
Dall’elaborazione delle superfici ottenute
dalle scansioni laser sono state invece rica-
vate alcune sezioni giacenti su piani ortogo-
nali tra loro. Queste ultime sono state ridi-
segnate tramite interpolazione di punti, cer-
cando di eliminare le irregolarita prove-
nienti dalla rielaborazione laddove si era in
presenza di aree di disturbo. La modellazio-
ne é stata eseguita generando superfici di
interpolazione delle sezioni e delle curve di
bordo.

In seguito alla costruzione delle superfici si
é potuto procedere all’identificazione delle
geometrie che ne sottendono la morfolo-
gia: si é pertanto verificato che I'andamen-
to dei bordi delle unghie (e quindi dei
costoloni) é definito da archi di circonferen-
za, sia per le giaciture parallele ai muri
d’ambito sia per quelle diagonali. Queste
ultime sono orientate secondo un angolo
planimetrico di 45°, definendo una geome-
tria d'imposta perfettamente quadrata. La
presenza di archi di circonferenza sia sulle
giaciture perimetrali che su quelle diagona-
li ha fatto scartare l'ipotesi secondo cui le

porzioni della crociera potessero essere
superfici cilindriche, rendendo invece plau-
sibile quella che definisce le unghie come
superfici rigate. La sovrapposizione delle
superfici ricostruite dall’elaborazione dei
dati metrici e delle superfici rigate teoriche
sullo schema geometrico ipotizzato hanno
confermato la correttezza dell'ipotesi.
Verificata la correttezza dell’ipotesi si & pro-
ceduto all’elaborazione del modello tridi-
mensionale del portico d'ingresso.
Relativamente alla volta a stella presente
all’interno della chiesa si e proceduto in
primo luogo ad estrarre sezioni significative
dai dati acquisiti con lo scanner laser. Per
far cid sono stati costruiti dei piani di sezio-
ne, ortogonali al piano di imposta degli
archi perimetrali della volta, posizionati
all‘attacco tra il costolone e I‘'unghia che
hanno consentito di estrarre le curve neces-
sarie alla elaborazione del modello di
superficie.

Le curve sono state ridisegnate in ambien-
te Cad, interpolando i punti appartenenti
alle sezioni stesse, cosi da ottenere delle
curve di bordo regolari dalle quali si é
generato il modello di superficie della sin-
gola unghia. Anche in questo caso la
modellazione di superfici di interpolazione
ha consentito di costruire un modello tridi-
mensionale ottenuto dall’elaborazione dei
dati metrici rilevati

La superficie & stata in ultimo messa a con-
fronto con quella generata attraverso un
processo semiautomatico di poligonalizza-
zione della nuvola di punti. Il discostamen-
to tra le due ha contribuito ad individuare
leggeri fenomeni di cedimento ed irregola-
rita dovute al degrado e ad imprecisioni
costruttive della posa dell’intonaco.

Si é potuto peraltro ipotizzare lo schema
geometrico di questa volta e si & constata-
to che, sia le volte del portico —a pianta
quadrata- che quella a stella —a pianta ret-
tangolare- hanno la stessa matrice geome-
trica: sono volte a crociera le cui curve peri-

metrali e quelle diagonali sono definite da
archi di circonferenza e le unghie sono
superfici rigate. Le centine necessarie a
costruire i costoloni diagonali e quelli peri-
metrali avevano non soltanto lo stesso
andamento ma anche lo stesso raggio di
curvatura.
L'analogia riscontrata permette anche di
stabilire che la volta a stella & soltanto in
apparenza differente dalle crociere del por-
tico, ma in realta presenta la stessa geome-
tria e probabilmente un analogo processo
costruttivo. Il suo posizionamento all’incro-
cio della navata con il transetto la rende
gerarchicamente piu rilevante rispetto a
quelle del portico e dunque e stata arricchi-
ta dagli ulteriori costoloni che ne determi-
nano la configurazione a stella.
Fabrizio Avella
Valentina Favaloro
Germana Lo Meo

Coordinamento acquisizione dati metrici:
Fabrizio Agnello; Elaborazione dati topografici e
laser: Germana Lo Meo; Tecniche di modellazio-
ne digitale e rendering: Valentina Favaloro;
Tecniche di modellazione digitale e analisi geo-
metrica: Fabrizio Avella.

Le scansioni sono state eseguite con uno scan-
ner laser Menci GS100, le misurazioni topografi-
che con una stazione totale Leica TCR 307. Le
elaborazioni dei dati laser sono state realizzate
con il software RapidForm 2004, per la modella-
zione si & utilizzato il software Rhinoceros 3.0.
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Matteo Carnilivari architetto

27-28. Modello di S. Maria della Catena, 2006.
Autori: Antonio La Colla, Gian Paolo La Colla,
David Maniscalco. Per gentile concessione
dellArsenale di Palermo.
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Matteo Camnilivari e Pere Compte 1506 - 2006

29-32. Palermo. Chiesa di S. Maria della Catena, veduta della facciata e particolari del portico.
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33-34. Facciata laterale e interno.



Matteo Camilivari e Pere Compte 1506 - 2006

35. Pianta della chiesa (G. Spatrisano, 1961). Identificazione delle strutture 36. Scansione laser eseguita all’interno dello chiesa.
voltate oggetto di studio.
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Matteo Carnilivari architetto

37. Elaborazioni tridimensionali e studi geometrici 38. Vista del modello tridimensionale del loggiato. La trasparenza delle pareti
dello volta a crociera del portico e confronto tra esterne mette in evidenza il rapporto con la struttura voltata.
modello teorico e modello reale.

Jil
litgg

'

40. Fasi di costruzione del modello di superficie di una singola unghia costolona-
ta ottenuto attraverso le curve di sezione estrapolate dalla scansione laser.
Confronto dello schema geometrico con le superfici di interpolazione e le superfi-
39. Costruzione dei piani di sezione lungo gli attacchi tra i ci rigate teoriche e sovrapposizione del modello ottenuto dal processo semiauto-
costoloni e i bordi delle unghie della volta a stella. matico di poligonalizzazione della nuvola di punti e il modello ideale.




Finito di stampare nel maggio 2006
presso la Tipografia Priulla - Palermo.
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