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EFFETTI DEI DIRADAMENTI SULLE CARATTERISTICHE ECOLOGICHE E
SELVICOLTURALI DEI RIMBOSCHIMENTI DI PINO D’ALEPPO NEI MONTI
SICANI (SICILIA OCCIDENTALE)

Reforestations and energetic use of forest biomass
in the Sicani Mountains (Western Sicily)

Donato S. La Mela Veca.(*), Giuseppe Clementi (**), Giuseppe Traina (**)
(*) Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali, Universita di Palermo, viale delle Scienze, Edificio 4,
Ingresso H, 90128 Palermo (PA), e.mail: donato.lamelaveca@unipa.it
(**) Societa Cooperativa Agricola Forestale “Foreste & Territorio’, via Reina, 5 - 92020 5. Stefano Quisquina (AG).

Riassunto

I imboschimenti di conifere mediterranee sono, in Sicilia, una delle tipologie forestali pid rappresentative, sia per la superficie che occupano sia per
I'eterogeneita ambientale dei contesti territoriali dove sono stati realizzati.

Scopo principale della presente indagine & stato quello di effettuare una valutazione degli impatti dei diradamenti sulle caratteristiche ecologiche e sel-
vicolturali dei rimboschimenti di pino d'Aleppo. Lindagine & stata condotta in tre differenti siti localizzati nell’area dei Monti Sicani caratterizzati dalla stes-
sa tipologia forestale (Pineta a pino d'Aleppo) e da simili caratteristiche stazionali. Inoltre, tutti e tre i siti sono stati interessati da interventi di diradamento
nell‘arco di un decennio. Lapproccio sequito ha permesso di valutare gli effetti dellintervento sulle principali componenti ecologiche dell'ecosistema nel
breve, medio e lungo periodo attraverso la valutazione di indicatori di tipo quantitativo e qualitative. La valutazione degli indicatori di impatto ha dimo-
strato innanzitutto che gli interventi, eseguiti con un basso indice di meccanizzazione, hanno prodotto impatti negativi trascurabili, mentre sono stati
evidenziati effetti positivi dellintervento su gran parte degli indicatori nel medio e lungo periodo, specialmente nei confronti dello strato successionale.

I risultati di questa studio dimostrano che la produzione di biomassa a fini energetici, ottenuta dagli interventi di diradamento, & compatibile con la
realizzazione di piccoli impianti di cogenerazione a livello comunale e pud significativamente contribuire a coprire i costi dei lavori forestali.

Parole chiave: Pino d'Aleppo, Biomassa forestale, Diradamento

Abstract

The reforestations of Mediterranean conifers are, in Sicily, one of the most representative forest types, both for their extension and for the environmental
heterageneity of thelr local contexts.

The main purpose of this survey was to make an assessment of the impacts of forest biomass production in the context of renaturalization aperations within
Aleppo pine reforestations.

The survey was conducted in three different sites located in the Sicani Mountains characterized by the same forest type (Aleppo pine stand) and similar envi-
ronmental features. In addition, all three sifes were affected by thinning interventions in a decade. The approach adopted has allowed to evaluate the effects of
the forest aperations on the main ecological components of the ecosystem in the short, medium and long term through the evaluation of guantitative and gua-
litative indicators. The assessment of impact indicators showed that the operations, performed with a low rate of mechanization, produced negligible negative
impacts, while positive effects of the aperations have been evidenced on most indicators in the medium and fong term, especiafly against the successional layer.

The results of this study demonstrate that biomass production for energy purposes, obtained by thinning interventions, is compatible with the realization of

small cogeneration plants at municipal level and can significantly contribute fo cover the costs of farestry aperations.

Key words: Aleppo pine, Forest biomass, Thinning cut

1. Introduzione

| rimboschimenti di conifere mediterranee sono, in Sicilia, una delle
tipologie forestali pit rappresentative nel territorio regionale, sia per la
superficie che occupano (55.412 ha, pari a drca il 21,5% della superficie
forestale regionale), sia per l'eterogeneita ambientale dei contesti terri-
toriali dove sono stati realizzati in termini di geopedologia, morfologia e
caratteristiche climatiche; ad esempio essi occupano superfici con quote
finoa 1200 m s.l.m. {Camerano, 2011).

Nel corso degli ultimi decenni & emersa l'esigenza di individuare ade-
guati interventi selvicolturali finalizzati a promuovere o ad assecondare
i processi di evoluzione naturale di tali boschi verso formazioni coerenti
con la vegetazione potenziale ed in grado di garantirne al contempo un
maggiore grado di stabilita e funzionalita ecologica.

Gli interventi forestali attuabili possono consentire inoltre la produ-
zione di considerevoli quantita di biomassa legnosa utilizzabile a fini

energetici (La Mela Veca et al., in stampa). In questo articolo & riportata
la sintesi dei risultati delle Azioni pilota 1.3 Assessment of forest biomass
production e 1.4 Assessment of the environmental impact of forest biomass
harvesting or extraction, Work package 4 Setting up of integrated strategies
for the development of renewable energies del progetto Proforbiomed.

Scopo principale del presente lavoro & illustrare | presupposti ecologi-
co-selvicolturali alla base degli interventi di diradamento su rimboschi-
menti di conifere mediterranee e di valutarne gli impatti sull'ambiente
forestale (AAVV., 2011; Massa at al. 2004 e 2010).

Piir in particolare nel presente lavoro sono illustrati gli aspetti tecni-
co-esecutivi connessi alla realizzazione dellintervento selvicolturale
(mezzi e sistemi di utilizzazione boschiva impiegati nelle aree di studio)
e la valutazione deqli effetti da un punto di vista ecologico sia nel breve
periodo (subito dopo l'esecuzione degli interventi), sia nel medio e lungo
periodo.
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Effetti dei diradamenti sulle caratteristiche ecologiche e selvicolturali dei rimbaschimenti di pino dAleppo nei Monti Sicani (Sicilia occidentale)

2. Aree di studio

| tre siti di studio sono localizzati nel Comune di Santo Stefano Quisquina
(AG) allinterno dell'area pilota del progetto Proforbiomed (Fig. 1) e presen-
tano caratteristiche ambientali omogenee (Tab. 1). Il soprassuolo in tutti e
tre i siti & caratterizzato dalla presenza di rimboschimenti a prevalenza di
pino d'Aleppo con cipresso comune (Cupressus sempervirens) e dell'Arizona
(Cupressus arizonica) e nel sito di Contrada Galluzzo anche di pino dome-
stico (Pinus pinea). 5i tratta di fustaie adulte coetanee (eta compresa tra

Eivona

[ Mrvitonie Commne di Sante Sefana Guisguing

Fiqura 1 - Localizzazione dei siti di rilievo allintemo del territario comunale di Santo $tefano (.- Portella
Cicala siti 1e Z; Contrada Galluzzo sito 3

45-60 anni) che presentano un diverso grado di rinaturalizzazione. La rin-
novazione naturale & rappresentata da Quercus ilex e Quercus pubescens s.).
e da altre specie accessorie tipiche della vegetazione potenziale dell'area
(Fraxinus ornus, Sorbus domestica e Sorbus torminalis).

Tabella 1 = Caratteristiche ambientali dei siti di studio

Quota Esposizione  Pendenza media

Sto(nmg GRd e N
= E;:fa'“ 950 w:':::: . Sud 15%
- E:::Eh 1025 v:!;adize Sud 18%
3 CE:L‘; 930 HB:::I o | Subkst 10%

3. Materiali e metodologia d'indagine

La scelta dei siti & stata effettuata con l'obiettivo di verificare gli impatti
ambientali in soprassuoli interessati dalla stessa tipologia forestale e dal-
lo stesso tipo di intervento sia pure con differente intensita e realizzato in
epache diverse.

In particolare i siti 1 e 3 sono stati interessati da interventi di diradamen-
to selettivi e grado forte, rispettivamente negli anni 2013 e 2004 mentre, il
sito 2, & stato interessato da un diradamento di grado moderato nel 2008,

Nel sita 1 poiché Iintervento & stato realizzato nel 2013, nell'ambito del-
le attivita del progetto Proforbiomed, e stato possibile rilevare gli impatti
subito dopo l'intervento ed inoltre & stato esequito un confronto dei para-
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Figura 2-3 — Esempio di misurazione del legna morte in uma dei siti di studie

metri dendrometrici e strutturali prima e dopo lintervento. Lo studio degli
impatti nei tre siti ha riguardato sia I'analisi di quelli connessi direttamente
alle varie fasi di utilizzazione boschiva (taglio, allestimento eshosco e cip-
patura), sia quelli legati agli effetti del diradamento su alcune componenti
ecologiche dell'ecosistema nel breve, medio - lungo periodo (rinnovazione
naturale, presenza di specie tipiche della vegetazione potenziale efo re-
gressive o invasive, copertura dello strato arbustivo, struttura ecc...).

Per ciascuno sito si & proceduto innanzi tutto al rilievo su due aree di
saggio (Ads) di 12 m di raggio dei parametri dendrometrici e strutturali
necessari a descrivere i popolamenti forestali e a valutame gli impatti con-
seguenti al diradamento. Tali AdS sono state poste, allinterno di ciascun
sito, ad una distanza di 50 m. Lungo l'asse che unisce le due AdS & stato
materializzato un transect di 1 m di ampiezza per la misurazione di alcuni
indicatori diimpatto. Nel complesso il rilievo degli impatti & stato eseguito
considerando tre diverse unita di campionamento: area di 1 ha, AdS di 12
m di raggio e transect di 50 m di lunghezza e 1 m di larghezza (Tab. 2).

Per la stima dei principali indicatori di impatto sono state utilizzate le
metodologie di rilievo elaborate da Marchi e Piegai (2010} e AAWV. (20117).
Gli indicatori di tipo quantitativo (ad esempio parametri dendrometric,
presenza di necromassa ecc...) sono stati rilevati con l'uso di specifici
strumenti, mentre, per gli altri indicatori (ad esempio copertura arbustiva
ed erbacea, modelli di combustibile, coerenza delle specie del corteggio
floristico) e stata fatta una stima visiva o un valutazione qualitativa

In totale sono stati individuati 24 indicatori raggruppati in 8 categorie,
ciascuna delle quali & rappresentativa di una diversa componente ecolo-
gica dell'ecosistema.



Effetti dei diradamenti sulle caratteristiche ecologiche e selvicolturali dei imboschimenti di pino d'Aleppo nei Monti Sicani (Sicilia occidentale)

Tabella 2 - Elenco degli indicatori di impatto analizzati ned siti di studio

Categoria Fattore indagato
Asportazione dello
strato superficiale di
suolo
Suolo e
orizzonte
organico Spessore medio della
lettiera e dello strato
arganico
Rimozione lettiera
Modifica della
componente floristica
in termini di specie
Flora ecologicamente
coerenti o non della
vegetazione potenziale
Strato
arbustivo Copertura arbustiva ed
ed erbacea
erbaceo
Parametri
Soprassuolo dendrometrici e
arboreo strutturali del
soprassuolo
Presenza di
necromassa distinta in
Necromassa tronchi, ramaglia
grossa e ramaglia
minuta
Rischio Modelli di
incendi combustibile
Danni al Impatti dovuti alle
soprassuolo  lavorazioni in bosco
boschivo sulla componente

arbora

~ Presenza di
rinnovazione naturale

Rinnovazione
naturale

Danmi alla
rinnovazione naturale

Unita di
campionamento

superficie 1
ha

transect 50 m

superficie 1
ha

superficie 1
ha

superficie 1
ha

2Ad5dinz
m di raggio

transect 50 m

superficie 1
ha

superficie 1
ha

2Ad5din2

m di raggio

per ciascun
sito

superficie 1
ha

Metodologia rilieve

Stima della superficie
interessata dalla rimozione
di sualo

Misura dello spessore della
lettiera ogni 5 m lunga il
transect per un‘ampiezza di
Tm

Stima della superficie
interessata dalla rimozione
totale della lettiera

Indici di copertura-
abbondanza delle specie
tipiche degli stadi evoluti o
di regressione della
vegetazione naturale
potenziale (Ellenberg,
1974; 1996; Pignattiet al.,
2005)

Stima in % del grado di
copertura dello strato
arbustivo ed erbaceo

Rilievi strutturali e
dendrometrici sulle Ads

Misura di altezza e
diametro di tutti gli
elementi della necromassa
per una fascia di 1 m lungo
tutto il transect di 50 m

Valutazione del potenziale
pirologico in base alla
classificazione dei modelli
di combustibile. Stima in %
della copertura dei modelli
di combustibile prevalenti

Conteggio delle piante con
danni significativi
imputabili all'intervento

Censimento del numero di
individui di rinnovazione
naturale per ciascuna specie
nelle due Ad5

Incidenza in % del numero
di individui della
rinnovazione naturale
danneqgiati in seguito
all'intervento (solo sito 1)

Indicatore di
impatto

Area con rimozione
strato di suolo con
profondita < 5 cm

Area con rimozione
strato di suolo con
profondita = 5 cm

Lettiera
indecomposta

Lettiera decomposta
parzialmente
umificata

Superficie con
rimozione totale della
lettiera

Presenza di specie
tipiche degli stadi
evolutivi della
vegetazione
potenziale

Presenza di specie
tipiche di stadi
regressivi della

vegetazione
potenziale o di specie
aliene o infestanti

Copertura arbustiva
Copertura erbacea

Diametro medio

Altezza media

Densita

Rapporto di snellezza

Tronchi

Ramaglia grossa (d =
7.5 cm)

Ramaglia minuta (d <
di7,5cm)

Lettiera

Prateria

Arbusti

Piante con rimozione
corteccia

Piante con presenza
di sbrancature

Piante con presenza
di danni di altro tipo

Numero di individui
da rinnovazione
naturale per ciascuna

specie

Aliquota di individui
da rinnovazione
danneggiati

Unita di
misura

m?

mm

m?

%
copertura

cm
m

n® piante/
ha

Altezza/
diametro in
m

m*/ha

%o
copertura

n® piante
danneggiat
e/ha

n® piante/
ha

% di
imdividui
da
rinnovazione

danneqggiati
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Tabella 3 = Descrizione di alcuri parametri tecnici relath aqli interventi forestali ealizzati ned tre <iti di studio

Tipo di Mlestimento  Mezzi utilizzati -~ Anno
ke intervento Abbartiments edesbosco  perleshosco  esequzione
Trattare agricolo i
1-Portefla | Diradamento piccola potenza e 00
(icala selettivo forte cariala a trazione
Abbattimento manuale
semimeccanico  Short-wood
2-Portella | Diradamento conmotossgadi  systems’  Trattore agricolo di
Cicala |selettivo moderats | potenza media prcopotenza | 2000
3-Contrada | Diradamento Trattare agricolo di 2004
Galluzzo | selettivo forte piccola potenza

" Sramatura e successiva depezzatura dei tronchi in toppd di 1m per lesbasco

Tabella 4 — Parametn sehacolturali e dendrometrici dei 3 siti di studio

Parametri selvicolturali e dendrometrici

“"lemmhuniu

forestale %) [Pha] [anni] [em] [m] [gima) [miha)
1 75 /S5 N1 158 81 B2
Famboschimento
4
plerTNegps 1] L T A M8 1809
3 65 6 55 450 N5 BI 9

Tabella 5 - Parametri dendrometrici prima e dopo lintervento nel sito 1 di Portedla Cicala

Densita Dm Hm
[P/ha] [em] [m]

(]

6
m'/hal  [m'fhal

pima dopo prima dopo prima dopo prima dopo prima dopo
PnodMleppe 586 33 300 302

Spedie

158 160 41,0 257 3804 1291
Cipressocomune 78 M 200 220 W7 153 33 04 187 3

Totale 664 354 = - =
86 31

- 433 261 3N 8322

Media - - sl my - - - -

A 1L I .
) 15 ¥ i L9 L

K i

doga Lintervento ping

Figura 4 - Distnbuzione delle classi diametriche del pino d'Aleppo e del cipresso prima e dopo linter-
vento nel sita 1

La determinazione degli impatti sulla componente suolo e orizzonte
organico & stata effettuata sia attraversola stima sulla superficie unitaria
di un ettaro di aree con presenza di rimozione della lettiera o asporta-
zione dello strato superficiale di suolo, sia mediante la valutazione dello

20

Tabella & - Frovvigione e prelievi in termini di biomassa legnosa registrati in base allintervento rea-
lizzato mel sito 1. | valari del peso ad ettaro sono riferiti al contenuto di umidita del legno stagionato
(20% di umidita)

Biomassa epigea
oo e
Totale Prelieve Totale Prelieve [tha]l  [%]
Pino d'Aleppo 17 68 75 49 "7 46,00
Cipresso 9 7 8 4 1 400
Totale/media 186 75 &3 53 128 47,00

spessore medio della lettiera su un campione di 10 punti distribuiti a
distanza di 5 m lungo I'asse del transect. Lanalisi dellinfluenza nel me-
dio periodo sulla componente floristica ha riguardato la valutazione del
numero e dellindice di diffusione di specie coerenti o non con la vege-
tazione potenziale secondo il metodo di Pignatti-Ellenberg (Ellenberg,
1974 e 1996; Pignatti et al., 2005). La valutazione dei danni conseguenti
al diradamento sulla rinnovazione naturale e sul soprassuolo residuo &
stata realizzata con un semplice censimento numerico su un‘area di 1
ha, mentre la percentuale di copertura delle specie arbustive ed erba-
cee e dei modelli di combustibile sono stati rilevati con una stima visiva
sempre sulla superficie di un ettaro (Anderson, 1982; Rothermel, 1972).
| rilievi effettuati sulle due AdS realizzate in ciascun sito sono serviti,
oltre per acquisire i parametri dendrometrici e strutturali, anche per la
determinazione del coefficiente di snellezza e della stima dell'indice di
abbondanza della rinnovazione. La stima della necromassa infine & stata
effettuata attraverso una misurazione speditiva del volume di ciascun
elemento intercettato lungo una larghezza di 1 m del transect di 50 m ed
& stata ripartita in tre classi: tronchi/ramaglia grossa (diametro maggio-
redi 7,5 cm) e ramaglia minuta (diametro minore di 7,5 cm) (Fig. 2-3).

Nel sito 1 l'esecuzione dei rilievi prima e dopo il diradamento ha reso
possibile il confronto dei principali parametri dendrometrici quali densi-
ta, area basimetrica, diametro medio, altezza media e volume.

I rilievi esequiti successivamente al taglio hanno consentito inoltre
di realizzare una stima accurata della biomassa forestale (costituita da
tronchi e rami grossi e ramaglia) prodotta dallintervento.

Tale stima & stata effettuata utilizzando per i fusti le tavole di cubatura
a doppia entrata dell'ISAFA (Castellani et al., 1984), mentre la ramaglia
& stata ricavata in base al Biomass Expansion Factor o BEF (Federici et
al., 2008), il quale consente di determinare la biomassa totale epigea a
partire dal volume del fusto. | valori di densita basale sono stati desunti
da Anfodillo ef al. (2006)

4, Risultati e discussione
4.1 Intervento realizzato e rendimento in biomassa

I tipo di intervento eseguito in tutti e tre i siti di studio ha avuto come
obiettivo principale di favorire la graduale evoluzione dei rimboschimenti
di conifere verso formazioni pid stabili, caratterizzati da un maggiore grado
di naturalita per composizione specifica e struttura.

Lintensita e le modalita di intervento sono quindi state modulate in
funzione dell'entita dei processi successionali in atto. Si tratta quindi, in
genere, di diradamenti selettivi finalizzati a favorire le specie autoctone
del piano arboreo e del piano successionale. Nei tre siti, per le fasi di taglio
allestimento ed esbosco & stato utilizzato lo stesso sistema di lavoro. Tutte
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Figuea 5 - Differe nze dei modelli di combustibile tra il sito 2 [a sinistra) con prevalenza della lettiera e il sito 3 (a destra) dove in comsequenza di un maggiore sviluppo deflo strato successionale si registrala pressnza
su circa meta defla superficie del modello afbusti

Tabella 7 — Indicatosi di impatto dellintervento sebicolturale e risultati ottenuti nei tre siti indagati

Sito
Fattore indagato  Indicatore diimpatto  Unita di misura
11 3
ﬂ.reawmnrinmiunzsmm e
" i suolo 5 24
Asportazione  con profonditd < 5 cm m?
dello strato T
= Area con rimozione strato
superficiale di suolo g syl 00 0
con profondita = 5 cm
Spessore medio Lettiera indecomposta 12 16 30
della ettiera e . mm
Lettiera decompaosta
dello strato organico pamalmmulr]nﬂiﬁma 85 23 13
rficie con Aimozione
Rimozione letera cobe gl et m! 6 T 13
Copertura arbustiva ed Copertura arbustiva = 5 5 15
erbacea copertura
Copertura erbacea 449 15 10
Diametro media m X 18 45
Parametri
dendrometride  Altezza media m 15 4 12
strutturali
del soprassuolo Densita n*piante/ha 365 420 166
Altezza/
Rapporto di snellezza oot M 49 48
Presenza Tronchi D 42 0
di necromassa
distinta in tronchi, Ramaglia grossa miha 0 0 0
ramaglia grossa e
ramaglia minuta  Ramaglia minuta 114 32
Lettiera 70 85 50
Modelli
di combustibile Prateria %copertura 30 15 10
Arbausti 0 0 40
Impatti dovut Ei]::_tn;fcvir:nrimnzinne 0 0o 0
a.llelammlnnl piante con presenza n° plante olola
in bosco sulla di shrancature danneggiate/
tomponente fante con presenza ha
arbora Eidannidiglunlipn 0 o0
Danni alla ) o % di individui da
rinnavazione gla:?il:ln:;vﬁﬂﬁ:r:neggiaﬁ rinnovazione 0 0 0
naturale danneggiati

e tre le fasi di utilizazione sono state caratterizzate da un basso indice di
meccanizzazione (Tab. 3) e da un basso indice diimpatto ambientale (Hip-
politi e Piegai, 2000 (Spinelli et al. 2010). In tabella 4 si riporta un quadro
riassuntivo dei parametri dendrometrici e selviconturali dei popolamenti
forestali presenti nei tre siti rilevati nel 2014. Esiste una corrispondenza
tra minore densita arborea e valori pil elevati di diametro medio e altezza
media.

Il sito 3 infatti, a fronte di una densita bassa (166 p/ha), presenta valori
ditali parametri nettamente piii elevati; i valori il bassi di detti parametri
sl registrano proprio nel sito in cui si & rilevata una maggiore densita. Va
perd evidenziato che linterpretazione dei dati deve tenere conto che il di-
radamento & stato effettuato in epoche diverse nei tre siti (Tab. 3) e quindi
gli effetti del diradamento dipendono in gran parte dal periodo intercorso
tra l'esecuzione dellintervento e |a data del monitoraggio che per i tre siti
pub essere quantificato in 1 anno per il sito 1, 6 anni per il sito 2 e 10 anni
peril sito 3.

Lintervento nel sito 1hainciso con una riduzione di circa meta della den-
sita arborea e del 40% dell'area basimetrica, mentre i riscontra un leggero
aumento sia del diametro medio sia dell'altezza media (Tab. 5). Il taglio
ha interessato soggetti appartenenti a tutte le classe sociali (sia del piano
dominante sia del piano dominata), in funzione della necessita di favorire
le piante con maggiore stabilita strutturale e i nuclei di rinnovazione na-
turale (Fig. 4).

Lintervento esequito nel sito 1 pur non essendo finalizzato alla produzio-
ne legnosa bensi orientato alla rinaturalizzazione del bosco ha fornito una
quantitd di biomassa che supera le 120 t/ha (Tab. 6).

51 tratta di una produzione che, dato il rendimento energetico e dei
prezzi medi di vendita del legno, potrebbe rappresentare un significative
introito al fine di ammortizzare i costi dellintervento.

4.2 Analisi degli impatti

In tabella 7 si riporta il quadro riassuntivo degli indicatori utilizzati per
analizzare gli impatti dell'intervento di diradamento nei 3 siti indagati.
Nella tabella non sono riportano i risultati sulla componente vegetale e
sulla rinnovazione poiché saranno analizzate separatamente pidavanti.

Gli effetti del diradamento sul suolo sono trascurabili. Nel dettaglio il va-
lore maggiore di asportazione superficiale di suolo (< di 5 cm di spessore),
sia pur sempre contenuto (24 m2), & quello del sito 2; esso & da mettere
in relazione alla pendenza leggermente pil elevata di tale area rispetto
agli altri due siti. Non si registrano invece aree con asportazione di suolo
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Tabelfa & ~ Elenco delle speie tipiche deqll stadi evolutid della veqetazions patenziale nef tre siti di

rilievo & loro refative indkee o abbondanza

Tabiella & ~ Murmero di specie tipiche di stadi reqressivi detts vegetazione mei tre siti di rlieva

Sito1  Sito2  Sito3 : Sito1 Sito2 Sito3
o Roiia el R
Prunus spinosa . 1 I3 Rerbus wimifolius Schott X 1 r

Ampelodesmos mauritanica Poirat 2 2
Rosa canima i + . X

Conium macwiatum f r -
Ruscus aoubeatus H T r

Hedysarm coromariim X r -
Asparagus acutifolius LS f f

(rrfactites tomentasg 3 T r

' | " ) Sanchus asper F) B +
Euphorbia ceralocarpa ] 1 - K . : ’ "
(Eranium spp. X + + Wotobasis syrigc % - +
Rubia peregrin X + o+ Tetragonolobus purpireus X r .
Gafiim fcidum i 1 r Asphodelus microcarpus % r -
Orchis longicormy % T - Brachipodium silvaticum ¥ + 1
Dy afba ¥ I e Eryngium campestris _ | r
Opapanax chirmisn X ' z § d = .

Bromis s50, ® - 1
Gliuern aparing ] r -

Bellis s5p. X - -
Anemone hatensis X r -

Eryngium compestris % . .
ns : ! Opopanax chiromium P . -
Pyrus amygdalfonmis ] T - F. " " )
Ciclamen b = - Lathyrus ssp. X 2 ”
Lonicera etrusca i = S Seillo maritima ¥ - &

Totale 16 6 Totale 12 10

12 -

10 s
] ]
B & o
a 6 ::l_.t B
E _ iy B §
i | -
Zaf Z 4

2+~ ; j z

rare <5% 5-20%% rare <5% G-20% 20-40% S0-50%
Grado di abbondanza Grado di abbondanza

5o 1- Portelia Cicala B 5ito 2 - Contrada Katera

® 5%0 3- Contrads Galluzzo

B 5&0 1- Portella Cicala B 520 - Contrada Kotera

= 5&o 3- Contrada Galluzzo

Figuea 6 - Confronto del numens di specie tipiche di stadi evoluti della veqetazione potenziale in rap-

poeto 3l oo grado di abbondanza espeesso come percentuale di copertura
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Figura 7 - Confronto def numenn di specie tipiche d stadi regressivi della vegetazione polensale in

rapparta al doro grado di abbondanza espresso come percentuale di copartura




Effetti dei diradamenti sulle caratteristiche ecologiche e selvicolturali dei imboschimenti di pino d'Aleppo nei Monti Sicani (Sicilia occidentale)

Figura 8 — Presenza delle specie Notobasis sp.pl. (a dnistra) ¢ Faraxacum spopl. (2 destra) caratteristiche di stadi reqressivi della vegetazione potenziale mel sita 1,

profondo (> 5 cm). Nel sito 3 & stato riscontrato un maggiore accumulo
della componente indecomposta della lettiera probabilmente dovuto al
fatto che essendo passati 10 anni dall'intervento il soprassuolo presenta
individui con chiome pil sviluppate che determinano un maggior rilascio
di aghi. Lo spessore maggiore di lettiera indecomposta riscontrato nel sito
2 & legato probabilmente alla maggiore copertura arborea che favarisce i
processi di umificazione rispetto a quelli di mineralizzazione.

I valori di rimozione della lettiera sono del tutto trascurabili in tutti e tre
i siti poiché la superficie interessata da tale fenomeno, non raggiunge il
valore di 100 m2 su una superficie di 1 ha {1%).

La minore copertura arbustiva riscontrata nel sito 2 & dovuta probabil-
mente alla maggiore densita arborea rilasciata dopo l'intervento (dirada-
mento moderato), che determina un minore apporto di luce al suolo.

Nel sito 3 la minore copertura erbacea indica una dinamica evolutiva pid
spinta (maggiore presenza di arbusti e rinnovazione naturale) frutto del
diradamento esequito in epoca precedente agli altri due siti.

La struttura verticale dei popolamenti di pino d'Aleppo in esame denota
una certa stabilita delle piante poiché il coefficiente di snellezza (rapporto
H/D) si mantiene mediamente sotto la soglia di 80 (non sono stati riscon-
trati schianti).

Analizzando nel dettaglio i dati, si evidenzia la maggiore stabilita del
soprassuolo del sito 3 caratterizzato da una minore densita (166 P/ha)
che determina una migliore distribuzione delle piante nello spazio e un
maggiore incremento diametrico (diametro medio 45 cm) e della chioma.
Il soprassuclo del sita 1 presenta individui pii filati (diametro medio sotto
30 ¢m), con chiome raccolte in alto e con relativi coefficienti di snellezza
pill elevati poiché & passato poco tempo (1 anno) dall'esecuzione del di-
radamento e sono quindi ancora trascurabili gli effetti di tale intervento
sugli individui rilasciati.

I'valori pil elevati di necromassa sono stati registrati nel siti 2 e 3 dove
51 registra un maggiore numero di anni dall'esecuzione del diradamento
rispetto al sito 1; cio conferma che la necromassa presente & solo in mi-
nima parte imputabile ai residui delle utilizzazioni forestali ed & invece
maggiormente legata all'auto potatura o agli effetti degli agenti climatici.

Mei siti 1e 2, in cui & stato eseguito il diradamento pid di recente (2013
e 2008), il modello di combustibile prevalente & la lettiera che costituisce
rispettivamente il 70 e I'85% della superficie delle aree di campionamen-
to e secondariamente la prateria.

Nel sito 3 invece, dove il diradamento & stato esequito nel 2004, il po-
tenziale pirologico & costituito per il 50% dalla lettiera e per il 40% dallo
strato arbustivo. In questo sito, infatti, | processi di evoluzione verso la
cenosi potenziale sono pill avanzati con presenza di diversi arbusti e di

rinnovazione naturale affermata. In tutti i siti non sono stati riscontrati
danni consequenti alle utilizzazioni. Il tipo di utilizzazione a basso indice
di meccanizzazione nelle varie fasi di lavoro ha consentito di evitare danni
significativi sulla rinnovazione naturale e sugli individui arborei rilasciati
dopo il taglio.

Dall'analisi dei dati relativi alla biodiversita emerge un numero mag-
giore di specie nel sito 1, anche se in termini di abbondanza delle singole
specie | dati pid elevati risultano quelli del sito 3 {Tab. 8 e Fig. 6).

Il maggior numero di specie nel sito 1 & probabilmente legato ad un
maggior grado di copertura esistente prima del diradamento che deter-
minava una maggiore diffusione di specie nemorali (Galium sp.pl.. Ruscus
aculeatus, Osyris alba).

Al contrario il grado di abbondanza nel sito 3 & legato al maggiore ap-
porto di luce al suolo che favorisce le specie eliofile tipiche del querceto
misto (Rosa caning, Asparagus acutifolius, Pyrus piraster, Pyrus amygdal-
formis), notoriamente caratterizzate da un elevato indice di diffusione.

I risultati della presenze di specie tipiche di stadi regressivi rispetto alla
vegetazione naturale potenziale (Tab. 9; Fig. 7.8), mostrano una sostan-
Ziale uniformita in tutti e tre | siti in termini di numera di specie.

5i nota, invece, una maggiore diffusione, in termini di abbondanza delle
singole specie, nel sito 3.

Questa differenza & legata, come visto in precedenza, al maggior appor-
to di luce (minore densita) che favorisce una maggiore diffusione di specie
eliofile a cui le specie tipiche di stadi regressivi sovente appartengono.

Il diradamento ha favorito in generale la diffusione della rinnovazione
naturale affermata (Tab. 10).

Leffetto del diradamento si manifesta positivamente anche in caso di
prelievi di forte intensita (40% della copertura arborea), dapprima con
I'affermazione a tratti delle specie eliofile a rapide accrescimento (come

Tabella W0 - Densita di rinmovazione naturabe ned tee siti di rilievo

Sito1 Sito2  Sito3
Specie
[P/ha]
Quercus ifex L. BT 1 19
Pinuss holepensis  Miller 0 18 2984
Copressus sppl. 0 66 0

Altre specie sporadiche (Sorbus domestica, Fraxdnus omus) n 1] n

Totale 1470 2045 4951
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le conifere) e nel medio periodo con l'affermazione delle specie quercine
a pill lento accrescimento che inibiscono lniziale sviluppo delle conifere
(Sito 3). Non sono stati riscontrati inoltre danni alla rinnovazione naturale
(Tab. 7).

5. Conclusioni

Il lavora svolto ha permesso innanzitutto di individuare un set di indica-
tori utili alla valutazione degli effetti di interventi forestali esequiti di nor-
ma nei rimboschimenti e, inoltre, di avere uno strumento di base adequato
per valutare la sostenibilita ecologica degli stessi.

La valutazione degli indicatori diimpatto nell'area in esame, ha messoin
luce gli effetti positivi dellintervento, soprattutto nei riguardi della com-
ponente floristica e dello strato successionale, i & in particolare riscontrato
un effetto positivo legato allincremento in termini quantitativi e allo svi-
luppo del numero delle specie tipiche della vegetazione potenziale, Nei ri-
guardi del rischio incendio il diradamento ha contribuito a creare una mag-
giore diversificazione dei modelli di combustibile: in particolare & stato
riscontrato un aumento della componente arbustiva che contribuisce
e migliorare in genere la distribuzione del carico di combustibile tra

piano erbaceo ed arbustivo e ad attenuarne la continuitd orizzontale.
Lanalisi del quantitativo di necromassa a terra inoltre ha dimostrato
che l'intervento effettuato non provoca significativi aumenti di questa
componente, che risulta, invece, legata piuttosto a processi naturali
(auto potatura, senescenza del soprassuolo) e agli agenti meteorici
{vento e neve).

Molti indicatori connessi alla valutazione e stima dei danni al so-
prassuolo o alla componente edafica hanno infine mostrato un effetto
pressoché nullo.

Lo studio realizzato, ha dimostrato inoltre la necessita di realizzare i
diradamenti con una successione temporale in funzione dell'autoeco-
logia e dello stadio evolutivo delle specie in modo di favorire o asse-
condare | processi di rinaturalizzazione e per mantenere un'efficiente
stabilita strutturale del soprassuolo per evitare gli schianti.

| risultati di questa analisi infine, interessando un‘area rappresen-
tativa delle zone montane interne della Sicilia caratterizzata da rim-
boschimenti, dimostrano che la produzione di biomassa residuale a
fini energetici & sostenibile con la gestione dei rimboschimenti che ha
come obiettivo la loro rinaturalizzazione.
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