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Ulteriori studi sul comportamento agronomico di piante di fragola pro-

dotte in Sicilia

Fabio D’Anna’, Alessandra Moncada, Filippo Vetrano e Giuseppina Caracciolo
Dipartimento di Agronomia Ambientale e Territoriale, Sezione di Orticoltura e Floricoltura, Universita

di Palermo, Viale delle Scienze, 90128 Palermo

Further studies on agronomic
behavior of strawberry plants pro-
duced in Sicily

Abstract. Nowadays, Sicilian grower
"rli*iona' summer planting with cold-

v plants to winter planting using fr
;I/mh‘ let to anticipate and expand the harvesting
period from December to May and produce strawber-
ries with better qualitative parameters. Fresh bare
root plants are produced mainly in Spain and Poland
but in the last years mountain’s nurseries near the
cultivation fields were set up in Sicily. This work con-
sisted of comparing fresh bare root plants of three cui-
tivars (Camarosa, Candonga, Tudla) coming from
three Sicilian and one Poland nurseries. The Sicilian
plants were the earliest and gave a yield higher than
that of the plants imported from Poland. The results
underlined that it is possible to produce high quality
fresh plants in the Sicilian Mountain near the regions

of strawberry cultivation.

Key words: fresh bare root plants, mountain nurs-
eries, varieties, earliness, quality.

Introduzione

La fragolicoltura Siciliana, negli ultimi anni, ha
fatto registrare un incremento delle superfici investite
del 9%, passando dai 292 ha del 2006 ai 320 ha del
2009 (Dati CSO di Ferrara, 2009). Questo aumento ¢&
da ricercare nei progressi del miglioramento genetico,
che hanno sancito la nascita di nuove varieta precoci,
idonee all’areale siciliano con ottime caratteristiche
qualitative e produttive dei frutti e tolleranti ai princi-
pali agenti di malattie e all’utilizzo delle piante fre-
sche. Questa tipologia di pianta ha una maggiore tolle-
ranza ai patogeni dell’apparato radicale dovuta alla
“giovinezza” dei tessuti (in particolare, le “cime radi-
cate” vengono messe a dimora in campo dopo appena
20-25 giorni di radicazione in vasetto di torba), ed ¢ in
grado di anticipare ed ampliare il calendario di raccol-
ta rispetto alle piante frigoconservate (D’Anna et al.,
2007a, b; D’Anna et al., 2009). La scalarita di matura-
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zione dei frutti ottenuti con le piante fresche, oltre che
limitare il fabbisogno di manodopera, in quanto la rac-
colta ¢ diluita nel tempo. offre al consumatore fragole
011 parametri thtam] (sapore, doicezza e consisten
Sicilia nell’ultimo anno sonc st

1 elevati. In
=ffettuati impianti di fragola
radice nuda” sia con pane di ten

utilizzande per 1'87
plante fresche sia “a
radicate” e per il |

Le piante fresche a “radice nuda™ utilizzate dai fia
golicoltori siciliani provengono principalmente da
vivai Spagnoli e Polacchi d’altura. Spesso per la tardi-
va disponibilita del materiale vivaistico di origine
estera, le piantagioni sono ritardate (oltre la seconda
decade di ottobre) ed inoltre le piante, essendo sotto-
poste a forti stress per i tempi di trasporto molto lun-
ghi, manifestano difficolta nella ripresa vegetativa in
campo e conseguenti limitati livelli produttivi.

Controversa e dibattuta é la problematica che
riguarda il soddisfacimento di un certo quantitativo di
ore di freddo (< 7 °C) per ottenere piante fresche di
qualita con una buona potenzialita produttiva (Voth e
Bringhurst, 1990). E’ stato osservato in Florida, ma
anche in Italia, che le piante fresche che non hanno
ricevuto ore di freddo prima della piantagione riesco-
no a produrre al pari delle piante fresche che, in vivaio
sono state sottoposte ad ore di freddo (D’Anna e
Accardi, 1991; Recupero et al., 1995; Faedi et al.,
2004; D’ Anna et al., 2005).

Le problematiche causate da vivai situati molto
lontano dalle zone di produzione e la mancanza di
un’attivita vivaistica nel Sud Italia sono stati i motivi
che hanno indotto alla costituzione di vivai nelle zone
di montagna (monte Pollino, altopiano del Sila, Monti
Sicani, Nebrodi e Madonie), vicino alle aree di produ-
zione (D’Anna et al., 2006; Baruzzi et al., 2007;
D’Anna et al., 2007, 2009). In particolare, la produ-
zione di piante fresche a radice nuda e con pane di
terra “cime radicate”, potrebbe rappresentare la svolta
reale della fragolicoltura del Sud. L’affermazione di
una attivita vivaistica oltre a rifornire i fragolicoltori
siciliani di piante fresche a costi pili contenuti € meno
stressate, per i minori tempi di trasporto che intercor-
rono tra il vivaio e la zona di coltivazione, apportereb-
be un risvolto economico positivo alle aree di monta-
gna spesso svantaggiate.

3% piante frigoconservat
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In questo studio si riportano i risultati produttivi e
qualitativi ottenuti dalla prova condotta in Sicilia nel
2007-°08, utilizzando piante fresche “‘a radice nuda”
di tre varieta molto diffuse tra i fragolicoltori siciliani
(Tudla® Milsei, Camarosa e Candonga® Sabrosa) pro-
dotte nei vivai siciliani siti nei Monti Nebrodi Sicani
e sull’Etna a confronto con quelle provenienti dalla

Polonia
Materiali e metodi

Nell annata agraria 2007-"0&, presso 1 campi spert-
mentali della Sezione di Orticoltura e Floricoltura del
Dipartimento di Agronomia Ambientale e Territoriale
(DAAT) siti a Marsala (TP) sono state messe a con-
fronto piante fresche “a radice nuda™ di tre cultivar
(Tudla® Milsei, Camarosa, Candonga® Sabrosa) pro-
venienti da tre vivai siciliani e uno polacco:

« Bronte (CT) a 900 m s.1.m.;

» Brolo (ME) a 850 m s.I.m.;

«  Cammarata (AG) a 990 m s.l.m.;
+ in altura a Varsavia.

Il terreno dei vivai differisce soprattutto per la tes-
situra: a Bronte il terreno ¢ franco—sabbioso, con pH
6,2 e ben dotato di sostanza organica 4% e N totale
4,2%o; a Brolo ¢ tendenzialmente piu argilloso con pH
5.4, mediamente dotato di sostanza organica 2 % e di
N totale 1,2%0; a Cammarata il terreno ¢ franco-argil-
loso, con un contenuto di argilla e limo superiore al
55%, con pH subalcalino 7,5, mediamente dotato di
sostanza organica 2% e di N totale 1,2%o; a Varsavia
il terreno € franco-sabbioso.

Il terreno € stato preparato secondo la tecnica piu
idonea per i campi per ’ottenimento di piante fresche,
che consiste in una lavorazione di 20-30 cm, diserbo
con prodotti pre-germinello incorporati nel terreno
(Trifluralin e Linuron), un ammendamento organico
(100 t/ha) e fosforo e potassio, alla dose di 100 kg/ha di
P,O, e K,O. L’irrigazione ¢ stata effettuata con
impianto a microportata con ala gocciolante posiziona-
ta in corrispondenza della fila, nell’interfila per garanti-
re condizioni di umidita idonei ad una pronta radicazio-
ne delle piantine degli stoloni, ¢ stata utilizzato un’altra
ala gocciolante, messa in opera nel mese di luglio.

Per la costituzione dei vivai siciliani sono state uti-
lizzate piante madri frigoconservate (tipo A-) delle tre
varieta Tudla® Milsei, Camarosa, Candonga® Sabrosa.
L’impianto é stato effettuato nei primi giorni di mag-
gio a Bronte, Brolo e Cammarata alla distanza di 150
cm tra le file e 50 cm sulla fila, ottenendo una densita
di 13.000 piante/ha. In copertura sono stati sommini-
strati in tre interventi complessivamente 160 kg/ha di

N. Per la difesa fitosanitaria sono stati eseguiti inter-

venti di ossicloruro di rame e fosetil alluminio. Le
piante madri hanno emesso nel periodo estivo gli sto-
loni che, lasciati radicare nel terreno, hanno dato ori-
gine alle piante fresche, che sono state estirpate ad
ottobre. Alle piante sono state tagliate le foglie per
ridurne la superficie traspirante e sono state subito
messe a dimora nel campo sperimentale di Marsala.

Le piante prodotte in Polonia sono state fornit
dalle aziende vivaistiche Coviro (cv Camarosa) ¢
Planitalia di Marsala (cv Candonga® Sabrosa e Tudla®
Milsei). Entrambe le aziende hanno operato in vivas
localizzati nei pressi di Varsavia su terreni franco-sab
biosi, con caratteristiche piuttosto simili. In questo
caso il terreno prima della messa a dimora delle piante
madri ¢ stato fumigato con bromuro di metile.

Nei quattro ambienti in cui sono stati realizzati i
vivai, sono stati rilevati i valori di temperatura mini-
ma e massima giornaliera, durante il periodo interes-
sato dal ciclo vegetativo (aprile-ottobre) ed ¢ stato cal-
colato il numero di ore di freddo (£ 7 °C) che le pian-
te hanno subito prima della loro estirpazione (fig. 1).

A Marsala si € operato su terra rossa mediterranea
di media fertilita a tessitura franco sabbiosa, a reazio-
ne sub alcalina (pH 8,4), con calcare attivo compreso
tra 8,0-8,8%; potassio scambiabile 660 ppm; azoto
totale 1,8 %o; sostanza organica 2,7%.

E stata adottata la tecnica colturale piu in uso nella
zona e tipica dell’ambiente protetto siciliano (D’Anna
et al., 2005). In agosto il terreno € stato arato, ammi-
nutato con mezzi rotativi e ammendato con I’interra-
mento di 100 t/ha di vinaccia esausta da distilleria.
Sono stati apportati in preimpianto 50 kg/ha di N, 150
kg/ha di P,0,,150 kg/ha di K,0 e 60 kg/ha di S, con
funzione di correttivo. Successivamente ¢ stata effet-
tuata la sistemazione del terreno in prode alte 40 cm,
la posa dell’impianto di irrigazione a microportata con
tubo di polietilene con fori distanti 20 cm, sotto la
pacciamatura con film di polietilene nero, la geodisin-
festazione con cloropicrina + 1,3 dicloropropene, 30
giorni prima del trapianto, in drip fumigation.

Il trapianto delle piante fresche “a radice nuda”
prodotte nei tre vivai siciliani e in Polonia € avvenuto
il 10 ottobre, a file binate, con interfila di 40 cm e
distanze sulla fila di 20 cm, realizzando cosi una den-
sita di 10 piante/m?.

Il confronto tra le piantine fresche delle tre cultivar
ottenute dai 4 vivai, & stato effettuato in un campo
parcellare predisposto per essere protetto con tunnel
multipli realizzati con archi metallici zincati con cam-
pate di larghezza 5,0 m, altezza in gronda 1,0 m ed al
colmo 2,4 m, con larghezza totale di 70 m. La coper-
tura del tunnel con EVA non fissato in gronda ¢ stata
eseguita nel mese di novembre.
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four nurserie,

E’ stato adottato uno schema sperimentale a parcel
la suddivisa (split-plot) con unita elementari di 15 m?
replicate 4 volte.

La concimazione di copertura € stata effettuata tra-
mite fertirrigazione con concimi idrosolubili e liquidi
a base di azoto, fosforo, potassio e microelementi. Le
quantita dei macroelementi apportati con la fertirriga-
zione sono stati complessivamente: 230 kg/ha di N, 80
kg/ha di P,O4 e 170 kg/ha di K,O.

Per ciascuna parcella e in ogni raccolta sono stati
rilevati: la produzione commerciale (frutti integri con
diametro > 22 mm) e il peso di 20 frutti maturi scelti a
caso in ogni raccolta.

I dati sperimentali rilevati sono stati utilizzati per
calcolare la produzione mensile e totale a pianta
espressa in grammi ed il peso medio generale dei frut-
ti. Su un campione di 10 frutti ben maturi e uniformi,
scelti per ogni parcella durante le raccolte effettuate in
febbraio e aprile sono stati rilevati: la consistenza
della polpa (g) con penetrometro (puntale di 6 mm di
diametro. Chatillon Instruments, New York) e il resi-
duo secco rifrattometrico (°Brix) mediante rifrattome-
tro digitale Atago, Palette PR-32.

I dati sono stati sottoposti al’ ANOVA e le medie
messe a confronto con il test di Duncan.

Risultati e discussione

L’andamento climatico registrato nei vivai della
Sicilia e dalla Polonia ¢ risultato notevolmente diver-
so. Nei vivai siciliani sono state rilevate temperature
superiori rispetto a quelle registrate in Polonia, dove le
piante hanno accumulato 60 ore di temperature infe-

I vivaismo orticolo: innovazione e nuove esigenze

riori a 7 °C. Nei vivai siciliani la temperatura non &
mai scesa al di sotto dei 7 °C (fig.1).

Nonostante non sia stato soddisfatto il fabbisogno
in freddo suggerito dalla letteratura (Voth e
Bringhurst, 1990), le piante ottenute in Sicilia sono
state le piu produttive (tab. 1).

Le prime staccate, per tutte le tesi in prova tranne
che per Candonga® Sabrosa, sono state effettuate nel

)

mese di gennaio con una produzione media di 5.°

g/planta mentre per quanto concerne le varieta Tudla®
Milser si & confermata essere la pit precoce con
g/pianta e di febbraic ie piante
4 1 LOon i £ bt
11 5
du
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Camarosa (44 g/pianta). L mterazione tra i d
allo studio non é risultata significativa all’analisi dell:

varianza. A marzo le piante prodotte a Brolo son

risultate ancora le piu produttive insieme a quelle pro

dotte a Bronte (in media 83,0 g/pianta). mentre pe:
quel che concerne la varieta la piu produttiva & stata
Camarosa (84,8 g/pianta) in particolare se prodotta
Brolo. In Aprile la produzione ¢ incrementata del 50%.
le piante prodotte a Cammarata e Brolo hanno prodot-
to in media 132,0 g/pianta e Camarosa si ¢ confermata
essere la piu produttiva sempre se prodotta a Brolo. A
maggio la produzione si ¢ ridotta notevolmente e le
piante prodotto in Sicilia hanno prodotto massimo
62,0 g/pianta (Cammarata) mentre quelle della Polonia
appena 24,7 g/pianta; tra le varieta solo Tudla® Milsei
ha prodotto piu di 50 g/pianta; le piante della cv
Tudla® Milsei provenienti da Cammarata si sono diffe-
renziate dalle altre tesi in prova per la produzione piu
elevata. Complessivamente le piante prodotte a
Bronte sono risultate le piu produttive, in particolare
utilizzando la cv ‘Camarosa’. I frutti prodotti da tutte
le tesi in prova sono risultati di pezzatura medio-picco-
la. Quelli forniti dalle piante siciliane sono risultati piu
grossi, con un peso medio piu elevato, in media 16,9 g,
rispetto a quelli delle piante polacche, 16,3 g.
Candonga® Sabrosa ha prodotto i frutti di peso medio
maggiore (17,1 g), in particolare con piante provenien-
ti da Brolo. Per quel che concerne la qualita dei frutti,
intesa come consistenza della polpa e residuo secco
rifrattometrico, le piante provenienti dalla Polonia
hanno prodotto i frutti con il piu elevato contenuto in
solidi solubili totali (8,5 °brix); le fragole prodotte a
Brolo si sono invece distinte per la consistenza mag-
giore (773 g/cm?) ed hanno fatto riscontrare anche un
buon contenuto in solidi solubili totali (8,1 °brix). Tra
le varieta si e distinta Candonga® Sabrosa conferman-




D'Anna et al.

Tab. | - Marsala 2007/2008, Dati produttivi e qualitativi dei frutti delle piante fresche a radice nuda provenienti dalla Sicilia e dalla
Polonia delle tre cultivar in prova.
Tab. 1 - Marsala 2007/2008, Productive and qualitative data of fruits by fresh bare root plant originated from Sicily and Poland of the
three cultivars tested.

Produzione commerciale di frutti (g/pianta)

Residuo secco

Provenienza vivaistica Varieta ) T o T Pzt predis Lonsistenza rifrattometrice
Gen Feb  Mar = Apr Mag Tot del frutto (g) ~della polpa (g) (%brix)
 Sicilia ’
Brole 5.3a ).0a: § 12.7ab (714 ;
Bronte 5,0a 21,7a i
Camimarata 6,3a 304,0b 16,8a 737¢ 8.1k
7 Polonia
63a ' 473a 66,70 99.0c | 34.7h  244.0¢ 16.3b 53b
Camarosa 4,5b  44,0a ' 84.8a .1323a 47.5b ' 313,0a 16.6b 746h 8,2b
‘ Candonga 0,0c  46,8a ' 64.5¢c (111,3c! 49.3b | 271.8¢ 17,1a 865a 9.1a
“ Tudla 12,82 1 38,0b ' 72,0b | 121,0b! 58.3a | 302.0b | 16,7b 590¢ 7,6¢
[Interazione provenienza | . | U PR S DO B s— .

vivaistica X varieta
ot o e e S

[ valori contrassegnati da iettere diverse differiscono per p<0,05; * significativita per p<0,05

do di essere indipendentemente dalla provenienza del
materiale di propagazione la prima scelta del consu-
matore per le elevate qualita organolettiche dei frutti e
I’elevata shelf life grazie alla consistenza della polpa
che ha fatto rilevare valori medi di 865 g (tab. 1).

Conclusioni

I risultati ottenuti in questa prova confermano altre
esperienze condotte in passato che hanno dimostrato
la validita del materiale vivaistico siciliano (D’Anna
et al., 2006, 2007, 2009); le piante vegetanti prodotte
in montagna in Sicilia forniscono una produzione
commerciale di frutti a pianta superiore o uguale a
quella ottenuta da quelle provenienti da vivai dell’Est
Europa e con frutti di maggiore pezzatura.
L affermarsi di una attivita vivaistica in Sicilia rifor-
nirebbe i fragolicoltori siciliani di piante fresche a
costi piu contenuti per i minori tempi di trasporto, che
intercorrono tra il vivaio e la zona di coltivazione. e
di migliore qualita per il mantenimento dell’apparato
fogliare, che incide favorevolmente sulla ripresa
vegetativa, sulla precocita di maturazione e sulla pro-
duttivita complessiva.

Inoltre, lo sviluppo di un vivaismo fragolicolo
nelle aree montane della Sicilia rappresenta una pro-
spettiva di sviluppo socio-economico per le aree di
montagna spesso svantaggiate.

Tuttavia, al fine di ottenere produzioni elevate e
costanti per tutto il periodo produttivo occorre dispor-
re di vivai di altura impiantati molto presto (aprile) per
ottenere materiale vivaistico uniforme con apparato
ipogeo ben sviluppato in cui i tessuti siano ben maturi.
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