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Lettura plenaria

MATE CHOICE AND TINKERING WITH EVOLUTION
MARLENE ZUK

Department of Ecology, Evolution and Behavior, énsity of Minnesota, USA

When observing animals, particularly with regardsexual behavior, it is easy to conclude
that they are sometimes making “mistakes” — thepead to non-conspecifics or members of
the same sex, they choose mates of poor qualittheyr mate at inappropriate times. But in
fact, such mistakes may not be maladaptive, andasican modify their behavior to suit the
risk of false negative responses; a male with tmwaw an acceptance filter can fail to
recognize suitable partners, for example. The asase of a mating mistake is lack of
species recognition, and historically, sexual selacand mate choice were viewed primarily
as functioning to ensure that a partner is a canpeYet this focus on species recognition
meant that sexual selection was ignored in evatatip biology for the first half-century after
Darwin, an omission that has hindered the developnoé theory. Same-sex behavior in
animals has always been viewed as an aberratiantiact of captivity, but many instances
show that it can be an adaptive part of the bemaVvi@pertoire. | will briefly review the
occurrence of same-sex behavior in animals, and tomcentrate on Laysan Albatross, a
Pacific seabird species in which up to thirty petas females form female-female pairs, with
reasonably high reproductive success. Such sam@aex may constitute an alternative
reproductive strategy. Finally, the existence gipased mistakes in mate choice serves to
remind us that “nature is a tinkerer, not an engjirie
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UN RICORDO DI TULLIA ZETTO

PIETRO BRANDMAYR !, ENRICO FERRERG, ROBERTOPIZZOLOTTO!, JOSE SERRANG’

!Dipartimento di Ecologia, Universita della CalabridDipartimento di Scienze della Vita,
Universita di Trieste’Departamento de Zoologia, Facultad de Veterinatimjversidad de
Murcia, Aptdo 4021, 30071 Murcia (Espafa)

Tullia Zetto nasce a Trieste il 15 gennaio 1949lawsea in Scienze Naturali nel 1972. Come
ricercatore a contratto e poi come ricercatoreudia € attiva presso I'lstituto di Zoologia
dell'Universita di Trieste sino al 1987. Qui appoflisce soprattutto la morfologia larvale e
le tecniche di allevamento di Coleotteri Carabidindo un primo e fondamentale contributo
alla conoscenza delle specie fitofaghe (spermofagiieo ad allora pressoché sconosciute
alla maggioranza degli specialisti. Da profess@®oaiato si trasferisce all’'Universita della
Calabria, dove per oltre un ventennio tiene il oadsZoologia per SN, Corso di Laurea che
presiede per circa 13 anni. Nel contempo avvia3#SSe da un contributo fondamentale
allinsegnamento della “Formazione primaria”. A @& dal 1992 si dedica con rinnovato
interesse alla morfologia larvale, alle difese dblre ed agli aspetti morfofunzionali dei
Carabidi allo stato larvale, chiarendo non poclpe#is della biologia di generi enigmatici,
come il mirmecofagd@iagonalatreille. Colpita da male incurabile nel 2002pg#gue con
costanza nei suoi compiti istituzionali e accadénmsmo quasi alla sua scomparsa (24
novembre 2010). A testimonianza di oltre 40 annmyrdinde impegno scientifico resta presso
il Museo di Storia Naturale della Calabria la coitee di stadi preimaginali di Coleotteri
paleartici, certamente la piu importante di tutiadla del Mediterraneo.



POLISTES DOMINULUS - XENOS VESPARUM: PARASSITA O
PARASSITOIDE? QUANDO GLI EFFETTI DELLA MANIPOLAZION E
DIPENDONO DAL SESSO DELL'OSPITE E DEL PARASSITA

FEDERICOCAPPA!, ROMANO DALLAI 2, MARCO GOTTARDO?, LAURA BEANI*

!Dipartimento di Biologia Evoluzionistica, Univeraitli Firenze;?Dipartimento di Biologia
Evolutiva, Universita di Siena

Il parassitaXxenos vesparunmfluisce sia sul comportamento sia sui tratticfislel suo ospite,

la vespa socialéolistes dominulusVespe femmine, se parassitate, non svolgono alcun
attivita coloniale e abbandonano la colonia pereggysi in corrispondenza di specifici siti,
dove avviene l'accoppiamento del parassita. Tredalificazioni morfofisiologiche indotte
dal parassita, il tratto piu evidente € la castmaeidegli ospiti di sesso femminile. Il parassita
appartiene all'ordine degli Strepsitteri interangeotstituito da parassiti castratori. A causa di
tale peculiarita, tutti gli strepsitteri sono stadifiniti come parassitoidi piu che parassiti, aist
la costante morte riproduttiva dei loro ospiti.uno studio di 2 anni, condotto sia in campo
che in laboratorio, abbiamo osservato la presemzaagchi diP. dominulusparassitati in
arene nuziali in natura ed abbiamo testato il caomapmento sessuale di tali maschi
presumibilmente castrati attraverso prove sperialientinoltre, abbiamo esaminato
l'ultrastruttura degli apparati riproduttori di ntds parassitati e sani per verificare eventuali
alterazioni strutturali legate alla presenza dehgsita. | risultati ottenuti mostrano I'assenza
di differenze significative sia nei livelli di atitd sessuale sia nella struttura degli apparati
riproduttori tra maschi parassitati e controlli is&amostri risultati ci portano a concludere che,
mentre la definizione dX. vesparunguale parassitoide potrebbe risultare corretaaifdosi

ad ospiti di sesso femminile, i quali sono sempmémediabilmente castrati, suddetta
definizione non sembra altrettanto corretta nebalisospiti di sesso maschile. In questo caso
la definizione diX. vesparumquale parassita appare piu appropriata, datadeema che
maschi stilopizzati non perdono il loro comportaiersessuale, né il loro apparato
riproduttore risulta compromesso dalla presenzpaklssita.



FLEXIBLE ALLOCATION TO MALE AND FEMALE FUNCTIONS IN
HERMAPHRODITES: A COMPARISON AMONG THREE
POLYCHAETE WORM SPECIES

D. SCHLEICHEROVA!, G. SeLLA!, R. SIMONINI?2, M.P.MARTINO?, P. CERVELLA!, M.C.
L ORENZI .

!Dipartimento di Scienze della Vita e Biologia d&t&mi, Universita degli Studi di Torino;
Dipartimento di Biologia Animale, Universita de§tudi di Modena e Reggio Emilia

Simultaneous hermaphrodites express both the madetlze female function. They are

expected to partition their reproductive resouraggportunistically between their sex

functions depending on environmental conditiong,, anating opportunities. When mating

opportunities are rare, hermaphrodites are expdotatlocate most of their resources to the
female function and the remaining to the male fimmctAs mating opportunities increase,

hermaphrodites are expected to increase theiraitocto the male function by subtracting

resources from the female function. Experimentaidewce for these predictions are

contradictory and the question remains which facpsomote or constrain the ability to adjust
resources opportunistically between sex functions.

We compared the ability to adjust sex allocationntating opportunities in three closely

related species of simultaneous hermaphrodites.fyied that, in the polychaete worms

Ophryotrocha diademaO. adherensand O. gracilis adults plastically changed their sex
allocation depending on mating opportunities. Galyrworms allocated large amounts of
resources to their female function when mating ofpymities were low. In contrast, when

mating opportunities were high, worms allocatedpprtonally less resources to the female
function, in favour of the male function. Howevdre degrees of plasticity differed between
species and between sex function within specieg. differences between species in sex
allocation plasticity possibly depended on thetrebacosts of the male and female functions
in each species and on ecological factors, suchaftat conditions and the prevailing

population densities in the wild.



TRADE-OFF TRA CARATTERI SESSUALI MASCHILI E QUALITA
DELLO SPERMA NEL GAMBERO DI FIUME ITALIANO
AUSTROPOTAMOBIUSITALICUS

PAOLO.GALEOTTI*, GUIDO BERNINI, LiSA LOCATELLO? ROBERTOSACCHIY, DIEGO RUBOLINI®,
MAURO FasoLA®

!Dipartimento di Scienze della Terra e del’Ambientmiversita di PaviaZDipartimento di
Biologia, Universita di PadovaDipartimento di Biologia, Universita di Milano

Nelle specie in cui le femmine si accoppiano prammesnente, il successo riproduttivo del
maschio dipende sia dalla sua capacita di acquisimgagne (selezione pre-copula) sia dalle
capacita competitive del suo sperma nel fecondareVa (selezione post-copula). La teoria
della competizione spermatica predice la presemaandtrade-off” tra l'investimento nei
caratteri sessuali secondari maschili (CSS), pditi I'acquisizione di partner, e l'investimento
spermatico, in funzione dell’'intrinseco vantaggalla produzione di sperma in condizioni di
sperm competition. Al contrario, la “phenotype-kak fertility “ ipotesi predice che
I'espressione fenotipica dei CSS maschili riflesffidabilmente I'efficienza sessuale del
maschio (fertilita), consentendo alle femmine dewére benefici diretti mediante la scelta di
partner dotati di armi/ornamenti piu cospicui.

In questo studio, abbiamo investigato le relaziwai CSS maschili nel gambero di fiume
italiano Austropotamobius italicusee la qualitd dello sperma allocato alle femmine in
esperimenti di accoppiamento. | risultati mostrahe le dimensioni relative delle chele dei
maschi sono correlate negativamente a quantitdaét&idello sperma eiaculato. Inoltre, il
grado di asimmetria delle chele covaria negativameon la longevita degli spermatozoi. Cio
suggerisce un trade-off tra selezione pre-copuatmer armi di grandi dimensioni, utilizzate
nei combattimenti tra maschi, e la competizionerspéica e/o la scelta criptica femminile
post-copulatoria per sperma efficiente. La fortanpetizione intrasessuale e la modalita
coercitiva della copula in questa specie possorer aortato all'evoluzione di armi cosi
esagerate da ridurre significativamente sia la mailita che le capacita sessuali dei
maschi, il che implica che le chele possono essersegnale inaffidabile di qualita.



ARE PIPEFISHES AND SEAHORSES INSEMINATING SPECIES?
IMPLICATION OF THE MALE REPRODUCTIVE APPARATUS
MORPHOLOGY AND SPERMATOGENESIS MODE IN THE
REPRODUCTIVE STRATEGY OF SYNGNATHIDS

M. CARCUPING', F.BIAGIY, F. PIRAS!, P.FRANZOFP

!Department of Nature and Environmental Resourcesyéssity of Sassari-Department of

Environmental Science, University of Venice

The reproductive strategies in Syngnathidae apgdedne extremely heterogeneous, varying
from the typical oviparity to an atypical vivipariin which the males become “pregnant”.
Studies on paternity, sperm structure and spermbeusuggest that insemination is a crucial
event in the reproductive strategy of this fish #gmSyngnathid males with or without a
brood pouch (referred as internal and external deoorespectively) gain exclusive paternity
of their young, so no sperm competition seems t@resent, even in those species which
show a polygamous mating system. In syngnathidsgtliZation has been generally
hypothesized to be achieved by the direct reledsgperm into the pouch. However, no
unequivocal morphological demonstration on the llzadon of the sperm duct opening has
been provided, and as of now, it is not clear hpers, in both external and internal brooders
species, reach the eggs to be fertilized. The negleductive apparatus bierophis ophidion
(without a pouch)Syngnathus typhlé&. tenuirostrisS. acusS. abaste with a semi-closed
pouch) andHippocampus guttulatu@vith a marsupium) was analyzed using light, fesment
and electron microscopic techniques. All speciaks hatestes atypically organized in a single
germinal compartment; 2) sperm maturation occurviaghe formation of polynucleate cells,
which develop inside the testis lumen (atypical iseystic spermatogenesis); 3) sperm ducts
fusing posteriorly to form a main sperm duct whmben at the tip of a short urogenital
papilla, some distance away by the brooding areh 4nboth testes and sperm duct are
characterised by the presence of abundant smoahlenfibers. These data definitively reject
the hypothesis that in syngnathids species speemedeased inside the pouch and also the
hypothesis of a typical external insemination idikaly as well. A reproductive strategy
involving internal insemination followed by extetngertilization, which occurs in a
physiologically “internal” female environment (thely-like secretion, with which the eggs
are laid), has been discussed.



SOCIOGENESI IN UNA MICROSOCIET A: LA NASCITA DI UN
SUPERORGANISMO

D.A. GRAssQ C. CASTRACANI, A. MORI

Dipartimento di Biologia Evolutiva e Funzionale, iersita degli Studi di Parma

Le colonie delle formiche sono sistemi complesse ahanifestano proprieta collettive
confrontabili con quelle degli organismi pluricédlt. La colonia pu0 essere considerata,
quindi, un “organismo” diviso in piu corpi le curqprieta emergenti, per quanto sofisticate,
derivano da meccanismi semplici che mediano leramteni sociali tra questi corpi. Negli
ultimi decenni, sono stati fatti notevoli progresstlla comprensione dei principi che
governano le attivita collettive delle formiche ceparticolare riguardo ai meccanismi di
divisione del lavoro, di comunicazione, alleconamdello sfruttamento delle risorse.
Tuttavia, questi aspetti sono stati studiati ppa@inente in colonie mature e si conosce poco
riguardo alle prime fasi di sviluppo di una socidtill'ontogenesi coloniale, la fase iniziale
rappresenta, invece, un momento critico per il essoc della colonia stessa le cui
caratteristiche in questa fase sono ben diversgudle di una societa matura. Nel presente
lavoro abbiamo descritto e quantificato alcuni #smkell'organizzazione sociale in colonie
incipienti di formiche mietitrici ilessor wasmanhi In particolare: a) sono state descritte le
fasi iniziali della fondazione da parte delle regit) ogni operaia € stata seguita nella sua
ontogenesi sociale; c) e stato descritto lo svitugelle varie attivita coloniali collettive man
mano che la societa si ingrandiva. | risultati fmmewidenziato I'esistenza di un polietismo
“centrifugo” in cui le singole operaie, col passatel tempo, aumentano il numero di
mansioni svolte verso I'esterno della colonia. dutt, I'allocazione della forza lavoro della
colonia nel suo complesso avviene in modo da gaganha costante cura della prole e la
gestione del cibo raccolto, attivita cruciali pérsuccesso della societa. L'attivita di
foraggiamento comincia dopo un mese di vita coleni@io probabilmente rappresenta una
strategia cautelativa volta a limitare i danni daniti dall’alta mortalita delle foraggiatrici. Le
colonie incipienti, quindi, nonostante le ridottenénsioni, manifestano una vita sociale ben
strutturata e rappresentano un utile strumento spgdiare i processi sociogenetici nelle
formiche e i principi regolatori delle loro attigitollettive.



ALTA FREQUENZA DI FUSIONE E IBRIDAZIONE TRA COLONIE DI
KALOTERMES FLAVICOLLIS (ISOPTERA, KALOTERMITIDAE):
‘KIN SELECTION” E “ACCELERATED NEST INHERITANCE” A
CONFRONTO

ANDREA LUCHETTI, BARBARA MANTOVANI

Dipartimento di Biologia evoluzionistica sperimeletaJniversita di Bologna

L'eusocialita si ritiene originata da uno stile wiia strettamente monogamo che avrebbe
promosso un alto grado di relatedness genetica-familiare; tuttavia, poliginia, poliandria,
fusione e ibridazione di colonie, riscontrati nakd piu primitivi di molti insetti sociali,
possono provocare un significativo abbassamentor, dsuggerendo che altri fattori
promuovano l'eusocialita. E’ stato iniziato lo studdel taxon eusociale primitiv.
flavicollis che produce piccole colonie all'interno di trondnilegno utilizzati anche come
risorsa alimentare e i cui operai sono individuipotenti in grado di evolvere in riproduttori
in opportune condizioni. | risultati dello studio whdici colonie toscane analizzate tramite
marcatori mitocondriali e nucleari indicano: i) distenza di una nuova linea genetica
altamente divergente dal punto di vista mitocordrg@ampatrica corK. flavicollis, ii) eventi

di ibridazione tra le due linee con produzione dlonie durature, iii) la condizione di
"famiglia mista" per la maggior parte delle colgn@he presentano prole di piu coppie
riproduttrici (fino a 9 aplotipi mitocondriali inna singola colonia) ed in cui gli individui
possono avere anche valori negativi di r. | vatbrstatistica F, comparati a quelli ottenuti da
simulazioni al computer, suggeriscono che le ceosiano frutto di fusione tra colonie
diverse, anche se non e possibile scartare del figotesi di pleometrosi e/o adozione di
riproduttori sciamanti da altre colonie. | datiearttiti, in linea con quanto osservato in altri
taxa eusociali primitivi, indicano che fattori drge possono aver contribuito allo stabilirsi
dell'eusocialita: in particolare, la morte prematdei riproduttori, a causa della fusione delle
colonie, aumenta la probabilita per gli individwtipotenti di diventare a loro volta
riproduttori ereditando il nido, e quindi la risaralimentare. In tale scenario, lo stile di vita
coloniale sarebbe mantenuto non per il vantaggyatte ai benefit indiretti ricevuti, come
predetto dalla Kin Selection, ma per i vantaggateglla possibilita di diventare riproduttori
ed ereditare il nido senza i rischi connessi alladbzione di una nuova colonia (teoria della
Accelerated Nest Inheritance).



SELEZIONE SESSUALE DEL COMPORTAMENTO: LE DANZE
NUZIALI DEL MANACHINO COLLODORATO

L. FusaNi®, J.BARSKE™? B. A. SCHLINGER’

!Dipartimento di Biologia e Evoluzione, UniversitéRerrara; “Departments of Integrative
Biology and Physiology, Ecology and EvolutionarglBgy, University of California, Los
Angeles, USA

I manachini sono piccoli passeriformi neotropicaiti per le loro straordinarie esibizioni di
corteggiamento. | maschi del manachino collodordftanacus Vvitellinus formano
aggregazioni temporanee dette ‘leks’ durante lgiat@ riproduttiva, dove ciascun individuo
prepara e cura una piccola arena nuziale. La ddinaarteggiamento consiste nell’esecuzione
di salti orizzontali tra i polloni che delimitantatena, con la contemporanea presentazione
delle penne dorate del collare erettile e la praxhez di sonori schiocchi con la percussione
delle ali sopra il dorso. Nel manachino il corteggento e 'unico segnale che la femmina ha
a disposizione per la sua scelta, e da questo digperieramente il successo riproduttivo di
ogni maschio. Sebbene la colorazione del piumagd® pulizia dell'arena siano importanti
fattori nella scelta femminile, i nostri studi retieevidenziano un ruolo importantissimo delle
capacita acrobatiche del maschio, che possiede sigdicializzazioni neuromuscolari uniche
per eseguire le sue straordinarie danze nuzializkindo dei sistemi di video registrazione
ad alta velocita, abbiamo analizzato le danze hud& maschi e misurato una serie di
variabili che descrivono la rapidita e la precigah esecuzione. Inoltre, abbiamo misurato
alcuni indici del successo riproduttivo, come ilnmero di visite che ciascuna arena ha
ricevuto da parte delle femmine, e il numero dioggeamenti ottenuti da ciascun maschio.
Abbiamo cosi scoperto che le femmine preferiscammoppiarsi con i maschi che eseguono le
loro esibizioni con le pause piu brevi tra un saltibsuccessivo. Inoltre, I'applicazione di una
trasmittente miniaturizzata che registrava la fesqa cardiaca durante il corteggiamento ha
rivelato che durante le loro danze i manachini i@ggopno picchi di 1200 battiti al minuto,
attualmente la frequenza cardiaca piu alta misuratan vertebrato. Il conclusione, i nostri
studi evidenziano che le femmine scelgono i parinebase a caratteristiche delle danze
nuziali che sono direttamente associate a capacitdatiche e condizioni cardiovascolari.
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QUALITA DELLE UOVA E SCELTA SESSUALE NEGLI UCCELLI.
UN’ANALISI COMPARATIVA

M. GRENNA, M. Cucco, G. MALACARNE

Dipartimento di Scienze e Innovazione Tecnoloditayersita del Piemonte Orientale

In esperimenti di campo e laboratorio si € dimdstrehe le femmine di molte specie di

uccelli variano la qualita delle uova in funzionelld caratteristiche del maschio scelto. E’
noto che la qualitd delle uova, data dalle sostamze esse allocate, influenza

significativamente la probabilita di sopravvivendal pulcino. Nel tuorlo hanno azione

benefica i carotenoidi, gli antiossidanti e le immaglobuline, nella’albume delle sostanze ad
azione anti batterica quali lisozima e ovotrangfierrin questo lavoro abbiamo considerato,
su base comparativa, i risultati presentati in B@rdi articoli. Appare evidente che solo in

circa la meta degli studi, le sostanze consideaataentano significativamente mentre in un
numero comparabile non si assiste ad alcun eff@tiesti risultati soni discussi alla luce della
teoria dell’allocazione ottimale delle risorse dgulttive.
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POSTERN. 1

SEARCHING FOR SEX-RELATED cDNAs IN OPHRYOTROCHA
PUERILIS (ANELLIDA, POLYCHAETA) BY cDNA-SRAP.

E. CANNARSA, G. SELLA, P.CERVELLA

Dipartimento di Scienze della Vita e Biologia d&t&mi, Universita degli Studi di Torino;
Via Accademia Albertina 13, 10123, Torino, Italia.

Sexual selection is considered a major cause aliamn, acting in sinergy with ecological
selection or selection for species recognition. éfathnding the relative contributions of
diverse forms of selection may help to explain reovd when in the history of a lineage one
trait might have originated. In this regard, thengeOphryotrocharepresents an excellent
model. The almost 30 species described so far Yayesimilar morphologies and ecological
habits, although their reproductive patterns diffeeatly, ranging from simultaneous and
sequential hermaphroditism to gonochorism.

Until now, no molecular genetic support has beermito the several hypotheses suggested
to explain the underlying evolutionary dynamicsdieg to the existing divergence. Here, we
report a preliminary analysis of differentially egpsed cDNAs in juvenile males and adult
females ofO. puerilis a protandrous hermaphrodite, by cDNA-SequenceatB&lAmplified
Polymorphism (cDNA-SRAP), with the final goal toropare orthologous cDNAs from
closely related species,g.the gonochori®©. labronicaand the simultaneous hermaphrodite
O. diadema

cDNAs from pooled juvenile males or adult femalesrevamplified with 10 distinct primer
pairs. For each sex, approx. 1,000 transcript-édrsegments (TDSs) ranging in size between
0.2 and 2 Kbp were obtained. About 300 sex-spetillSs, as well as shared products, were
eluted from the PAGE gels and cloned in plasmidtarscfor sequencing. Sequences were
identified by similarity search using the WU-BLAST&nd the FASTX programs with
various matrices against the UniProt database.

The majority of comparisons reported matches todipted or unknown peptides. A
substantial number of similarities were found t@tpns with known function, although
several were of bacterial origin. The vast majootyhese belongs to the energy, metabolism
and cell structure groups, while some were recaghas involved in sperm-egg interactions.
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POSTERN. 2

STUDIO SULLE SCELTE SESSUALI FEMMINILI IN TESTUDO
HERMANNI HERMANNI: QUALI FATTORI INFLUENZANO IL
SUCCESSODI PATERNITA IN QUESTA SPECIE?

G.CutulLl, S.CANNICCI, M. VANNINI, S.FRATINI

Dipartimento di Biologia Evoluzionistica “Leo PardiUniversita degli Studi di Firenze

Le tartarughe del genere Testudo presentano undigrecbiologia riproduttiva: a un sistema
di accoppiamento promiscuo, infatti, si uniscedpacita delle femmine di immagazzinare e
mantenere vitale per anni lo sperma dei suoi partQeesta caratteristica € ormai ben
documentata e si riflette nella frequente preseipaternita multiple all'interno delle covate.
Cio che non e ancora stato chiarito, invece, éi daibri determinino il successo relativo dei
vari maschi nella fecondazione delle uova. Con gustidio abbiamo testato alcune ipotesi
attraverso osservazioni comportamentali, accoppi#insentrollati e analisi genetiche per le
assegnazioni di paternitd. In primo luogo abbiamdagato [I'effetto dell’ordine di
accoppiamento sul successo riproduttivo dei masttsmite la programmazione di
accoppiamenti sequenziali: i dati comportamentaiglizzati con una statistica multivariata,
non evidenziano differenze nell’intensita di cogegnento tra i primi e i secondi maschi ad
essersi accoppiati con le femmine; coerentement@atii genetici escludono l'influenza
dell’'ordine di accoppiamento sulle paternita deicpli, ma evidenziano la massiccia presenza
di paternitd imputabili a partner di precedentig&iai riproduttive. La seconda fase dello
studio & stata invece mirata a studiare l'influendell’aggressivita intrasessuale e
dell'intensita di corteggiamento sul successo dpttvo dei maschi. In ciascuno dei gruppi
sperimentali, costituiti da 2 maschi e 3-4 femmialebiamo determinato una gerarchia tra i
maschi coinvolti, designati come e (3. Le analisi statistiche hanno evidenziato che la
gerarchia tra i maschi non dipende dalle loro disiam, mentre € emerso chiaramente che i
maschi a ottengono un maggior numero di copule, esibiscomaggiore intensita nel
corteggiamento, spendono piu tempo nelle interdzion le femmine. Tuttavia e risultato
che il successo di paternita relativo non dipenélelalla gerarchia né dal tempo speso nelle
copule e, quindi, ragionevolmente neanche dallantipdadi sperma immesso. E possibile,
quindi, che l'intensita di corteggiamento e la mazione del maschio vengano usati dalle
femmine come segnali onesti di qualitd geneticalets del partner e una selezione post-
copulatoria dello sperma immagazzinato potrebberfees la trasmissione di queste qualita
alla propria prole.
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MODELLI RIPRODUTTIVI E SEX RATIO NEGLI [ISOPODI
TERRESTRI (CRUSTACEA, ONISCIDEA) DI UN'AREA UMIDA
COSTIERA SICILIANA

G.MESSINA, E. PEzzINO, G. MONTESANTO, D. CARUSO, B.M. LOMBARDO

Dipartimento di Scienze Biologiche, Geologiche adbfentali, Universita degli Studi di
Catania
email:giuseppina.messina@unict.it

Il ciclo riproduttivo negli Isopodi Oniscidei € addtanza noto nelle linee generali; tuttavia
esistono differenze nei modelli riproduttivi e medlex ratio delle diverse specie. Molto spesso
il picco riproduttivo € risultato limitato a deteimati periodi dell’anno, anche se sono state
riscontrate differenze tra le diverse specie eottdvira popolazioni appartenenti alla stessa
specie, probabilmente in relazione alle condizmargroclimatiche.

Obiettivo principale di questa ricerca & confroatBeindamento temporale della sex ratio ed il
modello riproduttivo in otto specie di Isopodi &siri raccolti, con campionamenti mensili
mediante pitfall traps, all'interno della RiservaatNrale Orientata “Saline di Trapani e
Paceco” nel periodo 2008-2010. Per ogni speciata shlcolata la frequenza di cattura di
maschi, femmine e femmine ovigere ed € stata stin@atex ratio (M:F), per ogni mese di
raccolta.

Osservando I'andamento dell’attivita superficialenthschi e femmine si nota un modello
comune alle diverse specie, sovrapponibile fra prarsecondo anno di campionamento. La
maggior parte di esse mostra una diminuzione nelena dei maschi durante i mesi estivi.

| valori di sex ratio variano da 0.6Pdrcellio laevig a 1.53 Armadillidium decorum Un
rapporto sessi 1:1 e stato osservato solcAperadillidium granulatumun rapporto a favore
dei maschi é stato osservatoAmmadillo officinalis (1.28) ed inA. decorum Le rimanenti
specie,Halophiloscia couchii(0.69), Chaetophiloscia elongatéd.78), Leptotrichus panzerii
(0.73),Armadillidium badium(0.78), presentano una lieve spanandria.

Sulla base dei dati di frequenza di attivita dédenmine ovigere €& possibile considerare
semelpare le popolazioni studiateQli elongata, L. panzerii, A. granulaturad iteropare le
popolazioni diH. couchii, P. laevis, A. badium, A. decorum, Aicofalis.
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INTERAZIONI SOCIALI TRA SQUALI BIANCHI: SEGREGAZIONE
SESSUALEO DIMENSIONALE?

E.SPERONE, P.MICARELLI?, E. BRUNELLI*, P.BRANDMAYR?, S. TRIPEP!

!Dipartimento di Ecologia, Universitd della Calabria ?Aquarium Mondomarino,
Associazione Posidonia, Massa Marittima (GR)

Sebbene gli squali rappresentino un’antica linealudiva di predatori di vertice considerati
cacciatori a vita solitaria, per molte specie dastiescritta la tendenza a formare gruppi o
aggregazioni libere, oppure ad esibire interazewgiali in condizioni particolari, come la
competizione per una risorsa trofica. Financhepkc® piu strettamente solitarie incontrano
conspecifici durante i periodi riproduttivi o inrtiori di caccia particolarmente ricchi,
sviluppando dei sistemi di segnali e comportamesiti a minimizzare i conflitti e strutturare

le interazioni. Nell’ambito di quattro spedizioristudio condotte presso la Riserva Naturale
di Dyer Island in Sudafrica negli anni 2009-201@-242012, sono state studiate e descritte le
interazioni sociali tra squali bianchi in presemhiaun’esca alimentare. Le osservazioni,
condotte sia da barca che da gabbia per immerdiameo permesso lidentificazione di 173
eventi comportamentali esibiti da 135 differentiialy bianchi. Essi sono stati ascritti ad otto
moduli: swim by (45,17%), follow give way (21,05%pllow (13,68%), parallel swimming
(12,63%), give way (3,15), splash figths (2,10%gyggbacking (2,10%), stand back (2,10%).
Nessuna correlazione statisticamente significaigtata osservata confrontando il sesso degl
animali, la frequenza ed il tipo di interazioneiate Significativa €, invece, la correlazione
tra le dimensioni degli animali e la frequenza @efiterazioni: nella maggior parte dei casi,
infatti, le interazioni sociali sono state messaito da esemplari con dimensioni corporee
simili (meno del 7,4% di differenza nella lunghezatale tra individui). Nel caso in cui gli
animali presentavano dimensioni corporee molto rdejeinvece, solo raramente e stata
osservata interazione sociale. In condizioni divatie densita di individui, pertanto, e
possibile ipotizzare che gli squali bianchi staidino una priorita di accesso ad una risorsa
sulla base delle dimensioni corporee: quando queste sono piu una discriminate, la
gerarchia di accesso viene stabilita mediante detlerazioni rituali. Tali interazioni, tra
I'altro, sono comuni anche ad altri predatori magpipelagici, come i cetacei, ed anche in
questo caso vengono adottate in situazioni in oei @ piu individui si trovino a competere
per la stessa risorsa.
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Simposio Il - comunicazioni

Uso dello spazio, orientamento e migrazioni
(in onore di Guido Tosi)

Coordinatori: F. Verni, N.E. Baldaccini

[martedi 25 settembre 2012 ore 17,15 — 19,20; next@6 settembre ore 9 -
11]
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ORIENTARSI IN UN DESERTO D'ACQUA: LA NAVIGAZIONE
OCEANICA DEGLI ANIMALI MARINI

PAOLO LUSCHI

Dipartimento di Biologia, Universita di Pisa

Un gran numero di animali marini compie rilevanfiostamenti in mare aperto, spesso
dirigendosi verso obiettivi determinati distantiche centinaia o migliaia di km. Queste
prestazioni, che comprendono le migrazioni oceanddi pesci, dei cetacei o delle tartarughe
e i voli di foraggiamento degli uccelli marini, soparticolarmente interessanti per i sistemi di
orientamento impiegati in queste condizioni estrethenare aperto appare, almeno a noi
umani, un ambiente estremamente monotono e priv&ostianziali punti di riferimento, e
quindi simile a un deserto in cui le abilita diesriamento e navigazione sono messe a dura
prova. Le conoscenze scientifiche su questi fenonsamo molto scarse e derivano
essenzialmente da esperimenti effettuati in coadizcontrollate di laboratorio, che hanno
fornito indicazioni sul ruolo di stimoli astronomie geomagnetici.

Il nostro gruppo di ricerca sta studiando da variial fenomeno della navigazione oceanica
attraverso una serie di esperimenti condotti smaliliberi nel loro ambiente naturale, il cui
comportamento viene monitorato tramite telemetatalitare. La maggior parte degli studi
stata compiuta sulle tartarughe marine, anche secdnte sono stati effettuati esperimenti di
dislocamento su berte maggiorCdlonectris diomedganidificanti alle isole Azzorre.
Esperimenti compiuti su tartarughe ver@hglonia mydasnidificanti in isole del’Oceano
Indiano hanno evidenziato un ruolo delle informakigeomagnetiche nel comportamento di
homing a seguito di dislocamento sperimentale.afaghe rilasciate in aperto oceano a 100-
150 km dalle loro spiagge di nidificazione, hannofaiti esibito un significativo
peggioramento delle loro prestazioni di navigaziseevenivano esposte all’azione di potenti
magneti che mascheravano gli stimoli derivantiazahpo magnetico terrestre. Il disturbo dei
magneti non si manifesta nella parte iniziale dajgio di homing, quando I'animale si trova
ancora lontano dalla meta: in questa fase e préslenche siano impiegati altri stimoli, la cui
natura & ancora sconosciuta. Infine, nella fasgdidi avvicinamento all'isola é stata rilevata
I'importanza di stimoli orientanti portati dai vénthe rendono I'approccio all'isola piu facile
dall'area sottovento all’obiettivo rispetto a qaedopravento.
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OLFACTORY NAVIGATION IN ATLANTIC CORY'S SHARWATERS
(CALONECTRIS DIOMEDEA BOREALIS)

A. GAGLIARDO?! J. BRIED? P. LAMBARDI? P. LUSCHI*, M. WIKELSKI®, F.
BONADONNA?

!Dipartimento Biologia, Universita degli Studi di<Ri; “Department of Oceanography and
Fisheries, University of the Azores, Horta, Fai@prtugal, *Max Planck Institute for

Ornithology, Department of Migration and Immuno-lgy, Radolfzell, Germany;

“CNRS/SCEFE, Montpellier Cedex 5, France

Pelagic birds, which wander in the open sea moghefyear and often nest on small remote
oceanic islands, are able to pinpoint their bregdoolony even within an apparently
featureless environment, such as the open oceanmBchanisms underlying their amazing
navigational performances are still unknown. Ineortb investigate the nature of the cues
exploited for oceanic navigation, Cory's shearwat@alonectris diomedganesting in the
Azores were displaced and released in open oceaboatt 800 km from their colony, after
having been subjected to either magnetic distudanolfactory deprivation. The birds were
tracked with either GPSs or PTT satellite transrstt While magnetically disturbed
shearwaters showed unaltered navigational perfacesanand behaved similarly to
unmanipulated control birds, the shearwaters degriwof their sense of smell were
dramatically impaired in orientation and homing.r@ata show that seabirds do not only use
olfactory cues to find their food, but also to rgate over vast distances in the ocean.
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IL GRADIENTE DI INTENSITA LUMINOSA DEL CIELO, IL SOLE E
LA LUNA NELL'ORIENTAMENTO DELL'ANFIPODE TALITRUS
SALTATOR (MONTAGU)

G.GALANTI Y, L. MERCATELLI?, A. UcoLINI?

!Dipartimento Biologia Evoluzionistica, Universit&gli Studi di Firenze?Istituto Nazionale
di Ottica - CNR, Firenze

| litorali sabbiosi sono soggetti a forti variazigreriodiche e aperiodiche di fattori di stress di
varia natura (biotici: predazione, risorse trofichbiotici: temperatura, umidita, salinita). Per
guesta ragione la maggior parte degli artropodarripche vivono in questi ambienti
presentano particolari adattamenti atti a compeni&evato livello di stress che caratterizza
gli ecotoni. Molte specie litorali, tra le qualahfipodeTalitrus saltator hanno messo a punto
meccanismi di recupero zonale che consentono lofarel torno alla zona di elezione della
spiaggia, ogni volta che se ne allontanano. La atpai recupero zonale si avvale della
utilizzazione di molteplici fattori di orientamentali, ad esempio, sole, luna, fattori celesti,
visione del paesaggio, campo magnetico terresteee®emente e stato dimostrato, che il
gradiente di luminosita presente nel cielo tra afoita solare ed antisolare, rappresenta un
ulteriore fattore orientante celeste utilizzato tdditri nel recupero zonale.

Esperimenti effettuati utilizzando un apparato spentale costituito da una cupola di
plexiglas opalescente che, con opportuna illumovaziartificiale, riproduce uno scenario con
sole (luna) e cielo paragonabile a quello natutz@®no messo in evidenza come il gradiente
di luminosita del cielo (sia naturale che artifiejacontribuisca alla corretta identificazione
del sole e della luna da parte dei talitri. Infadtinoto che esemplari @i saltatorcon ritmo
nictiemerale invertito saggiati al sole (durantddeo notte soggettiva) e con la luna piena
(durante il loro giorno soggettivo) mostrano uneatamento corretto in accordo con
I'identificazione del sole e della luna. Individwottoposti a condizioni artificiali di
fotoperiodo, ma corrispondenti a quelle naturaggati con luce artificiale durante la notte
in assenza del gradiente di luminosita, mostraniaefitificare la sorgente di illuminazione
artificiale come luna anche con condizioni di ilim&zione che consentono durante il giorno
di riprodurre un orientamento basato sulla visoekstdle. Tuttavia, se tramite I'aggiunta di
appositi filtri grigi, veniva artificialmente creatil gradiente di luminosita, la fonte di luce
veniva riconosciuta come sole anche di notte (nambs la differenza di luminosita tra
emicalotta solare ed antisolare sia piu bassandizioni artificiali rispetto a quella presente
in natura nel cielo). Pertanto il gradiente di lnosita del cielo sembra non solo rappresentare
uno stimolo orientante celeste utilizzatoTdasaltatordurante il giorno, ma rappresenta anche
un fattore che contribuisce alla identificazionesdlie e luna da parte dei talitri.
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MOVIMENTI MIGRATORI E USO DELLO SPAZIO IN CARETTA
CARETTA, TARTARUGA MARINA: UNO STUDIO DI TELEMETRIA
SATELLITARE SU FEMMINE NIDIFICANTI  NELLA PIU
IMPORTANTE AREA RIPRODUTTIVA ITALIANA (CALABRIA
IONICA)

MiNGozzI T.2, MENcACCIR 2, URSOS 2, PARISE G}, GIUNCHI D.2, LUSCHIP 2

!Dip. di Ecologia, Universita della Calabria, Rende;mail: tmingoz@unical.jt’Dip. di
Biologia, Universita di Pisa, Pisa.

Molte specie animali compiono movimenti migrat@messo di notevole regolarita e grande
ampiezza. La conservazione di queste specie implita conoscenza approfondita dei
luoghi/habitat stagionalmente frequentati, comeharaelle rotte migratorie. |1 cheloni marini
offrono alcuni degli esempi piu spettacolari di magjone su lunghe distanze. Un forte
impulso alla conoscenza dei loro movimenti e deaivaegli ultimi anni, dallo sviluppo delle
telemetria satellitare.

C. carettaé una delle specie di vertebrati piu a rischiotsulitorio nazionale, per il forte
impatto che le attivita antropiche determinanoesslle popolazioni. Un progetto di ricerca,
avviato nel 2000 lungo la costa ionica della Catgbna portato alla scoperta, nello lonio
reggino, della piu importante area di nidificaziodella specie in ltalia. La mancanza
d’'informazioni sul comportamento migratorio di gteesesidua popolazione ha spinto ad
avviare uno studio di telemetria satellitare stél@mine nidificanti, primo tentativo di questo
genere a livello nazionale.

Nelle stagioni 2009-2011, sei femmine sono stataitawi trasmettitori satellitari (Argos) e
seguite nei loro movimenti tra successive nidifioaz stagionali i(nternesting, negli
spostamenti post-riproduttivi e, in due casi, per intero ciclo biennale. | risultati del
monitoraggio hanno evidenziato: a) rotte migratopest-riproduttive molto simili tra
individui differenti e nettamente direzionate velaocosta tunisina; b) aree residenziali di
foraggiamento policentriche in habitat neritico;rojte pre-riproduttive piu variabili e meno
direttamente orientate verso i siti di nidificazégrd) movimenti molto ampi dnternesting
(“loop”) nel basso lonio, mai segnalati prima in Mediteg@an

| pattern descritti rilevano le peculiarita delteasegie di questa popolazione, ed enfatizzano
'importanza di conoscenze “case-by-case” nellaseorazione, tanto piu per specie il cui
ampio ‘ife history rangé incrementa le potenziali minacce e rende compléapplicazione

di effettive misure di protezione.
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L’'ESPRESSIONE DEI CRIPTOCROMI DIPENDE DALLO STATUS
MIGRATORIO NELLA CAPINERA (SYLVIAATRICAPILLA)

C.BERTOLUCCI A. FOA, E. FRIGATO, L. FUSANI

Dipartimento di Biologia ed Evoluzione, Universitagli Studi di Ferrara

Recenti ricerche hanno dimostrato che fotopigmestinici che assorbono la luce nello
spettro blu/verde sono coinvolti nel meccanismoodentamento magnetico durante la
migrazione notturna dei passeriformi. Le uniche @nole presenti nella retina dei vertebrati
che abbiano le caratteristiche fisico-chimiche ssade per la magnetorecezione mediata
dalla luce sono i criptocromi (CRY). Precedentidstsul beccaficoSylvia borin specie
migratrice, in confronto con il diamante mandarif@eniopygia guttataspecie sedentaria,
suggeriscono CRY1 come fotopigmento candidato pepdrcezione retinica del campo
geomagnetico. Lo scopo della nostra ricerca € sta@dlo di confrontare I'espressione del
CRY retinico in esemplari di capiner&ylvia atricapilld che manifestavano inquietudine
migratoria (zugunruhe) con quella di esemplarialstiessa popolazione in cui la zugunruhe
veniva soppressa mediante un protocollo di simatezidi sosta migratoria. Abbiamo
identificato nel trascrittoma della capinera i gemnologhi dei criptocromi cryla, crylb e
cry2. Le sequenze aminoacidiche dedotte rivelanelewata omologia (>80%) con gli
omologhi identificati nei vertebrati. Per verifiease I'espressione genica di cryla e crylb
nella retina sia influenzata dalla condizione ntigria, abbiamo sottoposto esemplari di
capinera (N=24) catturati all'inizio della stagiomggratoria in Lettonia ad un digiuno di due
giorni in condizioni controllate. Gli animali eramspitati in gabbie equipaggiate con sensori
di movimento ad infrarossi che registravano I'aévocomotoria. Gli animali sottoposti al
diugiuno hanno interrotto spontaneamente la zuduenrmella notte successiva alla
reintroduzione dei cibo. L’analisi dell’espressiayenica tramite gPCR ha messo in evidenza
un aumento altamente significativo dei livelli dyta e crylb a 3 ore dallo spegnimento della
luce nella retina di capinere in migrazione rispedti esemplari non in migrazione o con
migrazione interrotta. | risultati ottenuti confeano il ruolo dei criptocromi nell'orientamento
mediante bussola magnetica nella migrazioni desgrésrmi.
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MIGRAZIONI VERTICALI DI CERITHIDEA  DECOLLATA
(GASTROPODA) IN RELAZIONE ALL’ESCURSIONE DI MAREA.
INFORMAZIONI INTERNE O SEGNALI SOTTILI DI ORIGINE
AMBIENTALE?

S.FRATINI, M. VANNINI

Dipartimento di Biologia Evoluzionistica, Univergitegli Studi di Firenze

Le migrazioni diC. decollatasi svolgono regolarmente tra il tronco delle mangr su cui gli
animali risiedono in alta marea ed il plateau faamgove pascolano durante la bassa marea.
L’entita di tale migrazione ¢ in relazione con €assione della marea dato che, in alta marea.
C. decollatasi tiene sempre 20-40 cm sopra il livello massideti’acqua. A sua volta il
livello del mare puo raggiungere (nel sito di st)diirca un metro (durante le alte maree di
sizigia) come non arrivare nemmeno alla base a@dgiri (per alcuni giorni attorno al periodo
di quadratura). Va infine notato che tra la fasesidigia e di quadratura 'andamento delle
maree € tutt’altro che regolare a causa della fdisparita diurna di due onde di marea
adiacenti.

La sincronizzazione del comportamento migratoricCdidecollatacon un fenomeno fisico
cosi complicato appare quindi tanto piu straordinguanto piu si consideri che gli animali
non vengono mai in contatto con il mare.

Ammettendo che la sincronizzazione della migrazionsenso strettamente temporale sia
comunque sotto il controllo di un sistema di oréloiglogici, € indubbio pero che la capacita
di prevedere il livello della marea esige infornwemiche non sembra possano derivare da
segnali interni.

Grazie ad una sperimentazione mediante suppopiadiica abbiamo potuto dimostrare che
gli spostamenti dC. decollatanon sono legati a segnali chimici presenti sul sujgpe non
sono legati a riferimenti visivi diretti o indiretdel’ambiente circostante. In seguito a
traslocazioni in siti ad andamento tidale diverabbiamo anche dimostrato che non esiste
trasferimento di informazioni tra i residenti e raglocati e che lintero processo di
adattamento alla nuova situazione necessita diranodto maree. Un primo tentativo di
individuare segnali sottili in grado di interagoel comportamento migratorio @i. decollata

si e concentrato sulle possibili variazioni di camelettrostatico e di deformazione del
substrato eventualmente dovuti all'avvicinarsi ‘della di marea alla costa.
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NYCTHEMERAL MIGRATIONS OF GASTROPOD AND HERMIT
CRAB SPECIESIN TWO POSIDONIA OCEANICA BEDS

D. PEssANL F. BELCI, T. TIRELLI

Dipartimento di Scienze della vita e Biologia dstami, Universita degli Studi di Torino

A lot of gastropod species and hermit crabs spawsntige associated tBosidonia oceanica
leaves. Different studies were done on both thé&rgasds and the crabs using their shells but
poor attention has been given to the nycthemezattof the two taxa.

Both the gastropod and the hermit crab speciept@s twoP. oceanicabeds by day and by
night were compared from a quali-quantitative pahview. Sampling with hand-towed net
semi-quantitative technique in the upper limit tafo P. oceanicabeds off the Enfola
promontory (Elba Island, Mediterranean Sea), twapgas and their replicate were collected
by day and by night. The gastropods, the crabs,thedoccupied shell were identified at
species level; the crabs were also sexed.

Sixty-nine species of gastropods and 2 of hernabgrCestopagurus timitus Ce. timidus
and Calcinus tubularis= Ca. tubulari3 were identified; it is immediately evident the
significant difference existing between quali-quiatitve presence of gastropods and crabs
found by day and by night. As regards gastropo8@%6of the species are significantly more
numerous or even present only by night.

Ce. timidusadult specimens show a ratio of 1:17 between daynéght, while juveniles are
32 % of the crabs during the day and only 6 % IgyniTheCa. tubularisspecimens have a
ratio day:night of 1:42; with regard to juvenilésey show the same trend like@e. timidus

(8 % by day and 1.7 % by night).

Ce. timidusspecimens turn out to use 54 species of gastrepelts, 40 of which are present
only in the nocturnal samples. The caseCaf tubularisis still more extraordinary, since of
the 32 gastropod shells totally occupied, 27 aesqmt only by night.

The obtained results show that both gastropodscaalols living on theP. oceanicafoliar
stratum are sensible to the nycthemeral cycle.dmiqular, the hermit crabs increase their
presence by night, probably as an answer to a lpvestatory pressure exerted e.g. by fishes
by night. During the day the main part of gastroppdcies and the adult crabs stay hidden at
rhizomes and /or deeper level in the posidonia lesdaping from predators, to migrate by
night at upper levels. It is interesting the oppos$iend shown by juvenile crabs, which are
more numerous by day: probably their small sizesdoet make them a desirable prey,
considering the energy anyhow required to crasin shell.
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UTILIZZO DELLO SPAZIO SU  SUBSTRATI VIVENTI:
STRAORDINARIE COEVOLUZIONI IN AMBIENTE MARINO

M. BO', G.BAVESTRELLO', M. BOYER?, F. SCOCCIX, E. GAINO?

!Dipartimento di Scienze della Terra, dellAmbiestelella Vita, Universita degli Studi di
Genova;’Dipartimento di Biologia Cellulare e Ambientale, Mersita degli Studi di Perugia

Gli organismi bentonici sono coinvolti in un ampigpertorio di storie coevolutive uniche,
che comportano complesse relazioni simbioticherdéutiell’elevata biodiversita riscontrabile
in ambiente marino. L'utilizzo, anche esclusivoodjanismi bentonici eretti, quale substrato
di crescita ha dato luogo ad una vasta casistiedattamenti che potrebbero aver determinato
un’intensa speciazione. Alcuni tra gli esempi piteressanti di utilizzo dei substrati secondari
si possono trovare negli ambienti estremi, laddasugbstrati duri primari sono scarsi, oppure
negli ambienti altamente diversificati, caratteatzizia elevati livelli di competizione spaziale,
come le barriere coralline.

Il presente contributo offre una visione d’insiesudle strategie adattative degli organismi
che utilizzano substrati viventi in ambiente marirocoralli neri (Antozoi, Antipatari)
rappresentano un modello di studio ottimale in tuambito, grazie alle colonie tipicamente
tridimensionali che offrono un substrato ideale Peisediamento di un vasto numero di
organismi (circa 230 associazioni differenti). @] in considerazione dell’'ampia
distribuzione batimetrica e geografica, i corairinpermettono di valutare il fenomeno a
diverse scale di osservazione.

Questi organismi costituiscono ricche comunitadguee poco profonde, dando vita, talvolta,
a vere e proprie foreste sottomarine. La fitta feazione offre riparo a numerose specie di
pesci, che intrattengono col proprio ospite unaziehe piu o meno specifica. Le colonie
viventi rappresentano anche un habitat ideale perenose specie di invertebrati epibionti (in
particolare cnidari, policheti, molluschi crostaceid echinodermi), che dipendono
strettamente dal proprio ospite per la sopravvigercome nel caso di alcuni filtratori o
commensali. Vi sono, inoltre, numerose specie gamde quali, soffocando le ramificazioni
del corallo, permettono il successivo insediametorganismi, perlopiu incrostanti, adattati
a vivere solo sullo scheletro morto. Numerose camept infine si sono specializzate a
vivere all'interno della cavita gastrica e dei t@sdei polipi per una parte o per l'intera durata
del loro ciclo vitale.
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E LA NICCHIA TERMICA A DETERMINARE IL COMPORTAMENTO
SPAZIALE DEGLI ECTOTERMI INTERTIDALI?

S.Cannicclt, S.BaBBINIY, S.CiLio?, F. Giomi®, F.Porr*, M. Fusi*?

!Dipartimento Biologia Evolutiva, Universita degliu8li di Firenze;?’DEFeNS Universita
degli Studi di Milano’Department Integrative Ecophysiology, Alfred-Wegénstitute for
Polar and Marine Research, Bremerhaven, Germa@gastal Research Group, Department
of Zoology and Entomology, Rhodes University, Gnastawn, South Africa

La temperatura rappresenta la caratteristica arddéempiu importante nel determinare la
distribuzione degli organismi ectotermi in ambiestguatici e di transizione, come la fascia
intertidale. Mentre le specie sessili possono gestiforti stress termici tipici di questi
ambienti transizionali solo tramite i loro adattardisiologici, gli animali mobili possono
accoppiare a questi strategie comportamentali,i tpuakelta di aree inondate e non e/o aree
pil 0 meno esposte al sole. In questo studio on@iaehiesti come gli stress termici guidino
'uso dello spazio e del tempo di due specie singa di ectotermi bimodali: i granchi
intertidali Uca urvillei (Brachyura, Ocypodidae) @erisesarma guttatumBrachyura,
Sesarmidae), abbondanti nelle foreste a mangrosfigAfitica orientale e meridionale. In
particolare, abbiamo effettuato uno studio compadai comportamento spaziale in natura e
degli adattamenti fisiologici, in laboratorio, domolazioni del Kenya e della Repubblica
Sudafricana, sottoposte, queste ultime, climi pmgerati e ad un regime stagionale. Durante
i tre mesi piu caldi, entrambe le aree di studinosstate mappate termicamente con I'impiego
di logger che registravano in continua temperatada umidita. Abbiamo misurato la
temperatura corporea di animali focali attivi intura e osservato i loro pattern
comportamentali, valutandone i ritmi di attivitd @so del microhabitat in cui risiedono. Due
strategie spazio-temporali diverse sono emersé&ail@ sue specie analizzate che fra le loro
popolazioni in Kenya e Repubblica Sudafricana. tivag di U. urvillei appare interamente
guidata dal ciclo mareale e poco influenzata dedlaperatura. ViceversB. guttatum in
Kenya modula l'uso dello spazio per minimizzare gtress termici cui e sottoposta,
occupando di fatto sempre zone in ombra e moltadaemmentre le popolazioni sudafricane
non hanno evidenziato questo comportamento, privhabie a causa di un regime termico
piu fresco. Anche la temperatura corporea rivela diverso adattamento fra le due specie.
MentreU. urvillei non mostra alcun tipo di termoregolazione, in antra le aree di studio, in
P. guttatumabbiamo osservato una netta differenza tra pojpriazn Kenya questo granchio
mette in atto strategie di termoregolazione in grddabbassare la temperatura del corpo, in
ambiente aereo, fino a 2°C rispetto a quella anthienmentre le popolazioni sudafricane
sembrano non avere bisogno di questa strategiast@Qstudio rivela che le due specie
considerate, pur sfruttando gli stessi microhabittgrtidali di mangrovia, hanno raggiunto
livelli di terrestrializzazione totalmente diverdie permettono 8. urvillei di svincolarsi dal
problema degli stress termici in ambiente subaerdiosfruttare a pieno la fascia intertidale in
bassa marea, mentre obbligdhoguttatuma mettere in atto strategie comportamentali atte a
mitigare gli stessi stress, costringendola ad wnnoslto limitato delle aree emerse.
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BEHAVIOURAL FEATURES OF TALITRUS SALTATOR
(CRUSTACEA: AMPHIPODA) IN A REHABILITATED SANDY BEACH
ON THE EASTERN ATLANTIC COAST (PORTUGAL)

FILIPA BESSA"?> CLAUDIA ROSSANG, DELPHINE NOURISSON, SIMONE
GAMBINERI? JOAOCARLOSMARQUES!, FELICITA SCAPINF

'MAR-CMA Marine and Environmental Research CentrBepartment of Life
Sciences,University of Coimbra, 3004- 517 Coimitartugal; “Dipartimento di Biologia
Evoluzionistica “Leo Pardi”, Universita di Firenze

Environmental and human controls are widely acaeptethe main structuring forces of the
macrofauna communities on sandy beaches. TheidaltnphipodTalitrus saltator was
investigated in a population inhabiting an exposaddy beach on the Atlantic coast of
Portugal (Leirosa beach) to estimate orientatiopabdities and endogenous rhythms with
respect to erosion processes and recent chandgke landscape (artificial reconstruction of
the foredune). We tested sun orientation of theufadon and recorded its locomotor activity
rhythms under constant conditions in the laborat®he orientation data were analysed with
circular statistics and multiple regression modelapted to angular distributions, in order to
highlight the main factors and variables influergcthe variation of orientation. The results
revealed a strong influence of the visual cuesd@aape and sun visibility) and tidal regime
(rising or ebbing tides) on orientation. A well ohefd free-running rhythm (circadian with in
addition a bimodal rhythmicity, likely tidal) wasgghlighted in this population, showing a
clear stable behaviour on a beach that has expedea process of stabilization of the dune
through nourishment processes over a decade. Mimgjtthe conditions of such dynamic
environment and its resilience capacity is a mamilenge for sandy beach ecologists.
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INFLUENZA DELLE CONDIZIONI FISIOLOGICHE SULLA DURATA
DELLO STOPOVERIN MIGRATORI A CORTO RAGGIO

S.LuPl, I. MAGGINI, L. FUSANI

Dipartimento di Biologia ed Evoluzione, UniversttaFerrara.

Durante la migrazione, numerose specie di ucaatind sosta in siti di stopover per riposarsi
ed alimentarsi, recuperando cosi le energie peetesuperamento di imponenti barriere
ecologiche quali mari e deserti. Tuttavia, il tenmgmeso a terra comporta costi elevati in
termini di energia e tempo; € quindi nell’interesisd’individuo minimizzare la durata dello
stopover, la quale dipende da fattori ambientali, uh programma endogeno e dalle
condizioni fisiologiche al momento di arrivo. Ricee precedenti del nostro gruppo hanno
dimostrato che nei migratori a lungo raggio individn buone condizioni tendono a
minimizzare il tempo dello stopover, mentre indwiidn condizioni peggiori prolungano la
loro sosta. Mancano dati relativi a specie migcata corto raggio, per le quali i fattori
limitanti potrebbero essere diversi.

A questo scopo abbiamo studiato tre specie di pés%ei migratori europei a corto raggio:
codirosso spazzacaminBhi{oenicurus ochrurgs pettirosso Erithacus rubeculpe saltimpalo
(Saxicola torquaty catturati in fase di stopover sull'isola di Pansituata nel Mar Tirreno,
nelle primavere del 2011 e 2012. Nei migratori mwii, il grado di disposizione migratoria &
mostrato in cattivita dall'intensita dell'inquieting migratoria notturna pugunruheabbiamo
cosi valutato I'influenza delle condizioni fisioliche sulla durata dello stopover mediante una
stima della disposizione migratoria fornita daltadio della zugunruhe mediante gabbie di
registrazione; abbiamo ricavato per ciascun animaserito in gabbia nelle ore antimeridiane
subito dopo la cattura e liberato all’alba del gmrseguente, i dati di attivita locomotoria
notturna e diurna. Inoltre, abbiamo estratto uricedntegrato delle condizioni fisiologiche
basato sulla quantita di grasso sottocutaneo, ilpgpo dei muscoli pettorali e il peso
corporeo.

| nostri risultati rivelano che le condizioni fisoagiche dell’animale all’arrivo nel sito di
stopover permettono una previsione dell'intensgidquietudine migratoria: gli animali in
condizioni peggiori presentano livelli meno elevditzugunruhe; dunque, in questi migratori
a corto raggio le condizioni fisiologiche influemza la durata dello stopover, pattern
osservato in precedenza nei migratori a lungo magpirisultati mostrano inoltre che il
comportamento diurno non € influenzato dalle cadodizfisiologiche, diversamente da
guanto osservato nei migratori a lungo raggio.

27



GUARDANDO INDIETRO NEL TEMPO - FILOGEOGRAFIA DELLA
SFINGE DELL'EUFORBIA (LEPIDOPTERA, SPHINGIDAE) IN ITALIA
BASATA SULL'ANALISI DEL DNA-STORICO

MICHAEL B. MENDE'? ANNA K. HUNDSDOERFER"?

'Senckenberg Natural History Collections Dresdensélim of Zoology, Koenigsbruecker
Landstr. 159, D-01109 Dresden, GermafBiodiversity and Climate Research Centre (BiK-
F), Senckenberganlage 25, D-60325 Frankfurt am Ma@ermany

Lo Hyles euphorbiagomplex (HEC) € un complesso di specie di sfingldila spiccata
plasticita morfologica che, nell'area mediterrarmanprende sei distinte linee mitocondriali
individuate sulla base di un frammento concatedata@eni mitocondriali COl/Il lungo circa
2300 bp. Queste linee mostrano una struttura figoefica che sembra riflettere I'esistenza di
rifugi nel corso delle glaciazioni e le successdgpansioni post-glaciali a partire da questi.
Attualmente lintera Italia meridionale e la Swilisono popolate da una linea quasi
esclusivamente confinata a questarea (nome pawis "italica®). A nord-est
dell’Appennino settentrionale la linea "italica"sestituita da due linee tipiche dell’Europa
continentale,euphorbiaeed 'enigmati@”, con ogni probabilitd originarie di rifugi gladi
localizzati in Europa orientale. Inaspettatamelatgopolazione maltese dellHEC comprende
tre linee: euphorbiag "melitensis (endemica dell'arcipelago), &thymali (di origine
nordafricana). Di contro nessun rappresentanteadifiea ftalica” e stato rinvenuto
nell'arcipelago maltese.

Abbiamo ipotizzato che la lineauphorbiaepossa essere arrivata a Malta attraverso la
penisola italiana scomparendo in seguito dalldtatieridionale nel corso dell'ultimo secolo,
possibilmente a causa del riscaldamento globaldéineaeuphorbiaesi sarebbe quindi estinta
in Italia meridionale a causa della competizione leo"italica”, che sembra meglio adattata ai
climi caldi e che tende ad avere piu generaziohcaeso di ogni anno; al contrario la linea
euphorbiae sarebbe sopravvissuta, sebbene soggetta ad isdtange deriva genetica,
nell'arcipelago maltese dove la linaalica” non e presente.

E' stato estratto il DNA da campioni di tessutmltie 200 falene catturate in Italia e Malta
dal 1884 in poi e conservate in oltre 25 collezioniseali, per lo piu italiane e tedesche.
Abbiamo amplificato e sequenziato tre brevi framtnen circa 260 bp per i geni COI/II,
grazie ai quali i campioni possono essere attiibalie linee di appartenenza. E' stata
riscontrata una sostanziale variazione nella Bisiione e frequenza delle linee attraverso le
decadi, dimostrando la presenzaedphorbiaee di "enigmaticd in Italia meridionale ed in
Sicilia prima del 1970.
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VARIAZIONI STAGIONALI NELL'ORIENTAMENTO SOLARE IN
POPOLAZIONI DI TALITRUS SALTATOR (CRUSTACEA,
AMPHIOPODA) SU TRE SPIAGGE SOGGETTE A DIVERSE
MORFODINAMICHE

D.H. NOURISSON S.GAMBINERI, C.ROSSANOJF. SCAPINI

Dipartimento di Biologia Evoluzionistica “Leo PardiUniversita degli Studi di Firenze

Talitrus saltator (Crustacea, Amphipoda, Talitridae), ampiamentdusif sulle spiagge
sabbiose mediterranee ed atlantiche europee, paesedattamenti fisiologici e
comportamentali peculiari, che lo rendono uno dagdiiopodi piu rappresentativi di questi
ecotoni. In quest’analisi e stato considerato uaoi fprincipali tratti comportamentali di.
saltator, l'orientamento solare, grazie al quale questacispesemi-terrestre evita la
disidratazione nelle ore diurne tornando a infcasalla sua zona di elezione, la fascia umida
intertidale. L'obiettivo era di verificare il pesdi variazioni ambientali stagionali e
morfodinamica della spiaggia nel determinare lacigiene dell’orientamento di ogni
popolazione, tenendo conto che l'orientamento eéttailao in determinate condizioni
climatiche. Per un anno, nelle stagioni di attialée nostre latitudini, sono stati effettuati
esperimenti di orientamento solare su tre popotazialla spiaggia sabbiosa di Alberese
(GR), nel Parco Regionale della Maremma, in tre siggetti a dinamiche sedimentarie
diverse (erosione o accrescimento). Negli steiss@no state rilevate le principali variabili
ambientali e climatiche. | dati dell’orientamentons stati analizzati mediante statistica per
distribuzioni circolari ed analisi di regressionailltipla adattata a dati angolari (SPLM).
L’andamento climatico stagionale é risultato induallo stesso modo sull’'orientamento di
tutte e tre le popolazioni, inducendo I'espressidnmaggiore o minore variabilita nel corso
dellanno; d'altra parte, anche le diverse dinamaiclerosive hanno influenzato
significativamente l'orientamento delle tre popadewz, che differivano tra loro a seconda
della stabilita della linea di riva locale. In gesle, I'espressione di un’alta plasticita
comportamentale € parsa di natura chiaramenteasigdatt contribuendo sostanzialmente a
garantire a questa specie la sopravvivenza subgge sabbiose.

Keywords: Talitrus saltator orientamento, spiagge sabbiose, stagionalitaandiche
sedimentarie, plasticita comportamentale.
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L'OLFATTO DELLE LIBELLULE: UN SENSO COINVOLTO NEL
COMPORTAMENTO DI PREDAZIONE?

PIERSANTI S, FRATI F.2, REBORAM. Y, SALERNO G .2, CONTI E.2, GAINO E !

!Dipartimento di Biologia Cellulare e Ambientale Behiversita di Perugia, via Elce di Sotto
1, 06100 Perugia’Dipartimento di Scienze Agrarie e Ambientali, Unsig di Perugia,
Borgo XX giugno 74, 06121 Perugia

Gli Odonati sono predatori generalisti che utilizada vista per localizzare e catturare la
preda, principalmente costituita da piccoli insetin prevalenza di Ditteri. Il ruolo di altri
sensi nel comportamento di predazione delle libel& ad oggi ampiamente trascurato.
Indagini ultrastrutturali ed elettrofisiologicherir recentemente dimostrato che le libellule
percepiscono gli odori, utilizzando dei sensillietxonici porosi localizzati sul flagello
antennale.

La presente indagine € volta ad indagare, medidiogaggi comportamentali in ambiente
controllato, I'importanza degli stimoli olfattivineessi da una preda modellBrosophila
melanogaster Diptera, Drosophilidae) nel guidare I'orientarteea I'utilizzo dello spazio da
parte dilschnura elegangOdonata, Coenagrionidae), specie utilizzata aesula facilita di
allevamento. Le risposte comportamentali di esernpéagini di entrambi i sessi sono state
osservate mediante biosaggi in tunnel a ventoguoali il test era costituito da circa 200
esemplari vivi diD. melanogasteracchiusi in un contenitore di cotone, mentreoihtcollo
era costituito da un identico contenitore vuoto.

| risultati mostrano che gli adulti di eleganssono attratti della preda anche in assenza dello
stimolo visivo. Il tempo di permanenza (%) nellanaali emissione dello stimolo, infatti, &
significativamente maggiore nel test rispetto ailtomllo, mentre la latenza (sec.) della prima
sosta nella stessa zona e significativamente minefdest rispetto al controllo. Gli stessi
parametri sono stati considerati in ulteriori biggiaper discriminare il ruolo dell'olfatto
guando associato alla presenza di stimoli visso®ori.

Il coinvolgimento dell’olfatto nella predazione p&sto della biologia che interessa i due sessi
in egual misura, € in accordo con i risultati dal#si in microscopia elettronica a scansione
(SEM) condotti su I. elegans, che rivelano la pneaedi un egual numero di sensilli
coeloconici olfattivi sulle antenne dei maschi dedfemmine.

Parole chiave: Odonata, Zygoptera, biologia seakgricomportamento, recettori olfattivi,
meccanorecezione.

30



VARIABILITA SPAZIO-TEMPORALE NELLA PRESENZA E
DISTRIBUZIONE DEI CETACEI NEL MAR TIRRENO MERIDIONALE
E MAR IONIO OCCIDENTALE.

R. SANTORO', E. SPERONE, A. ARCANGELF?, G. PELLEGRINO?, S. TRIPEPF, L. M. TRINGALI®

!Dipartimento di Ecologia, Universita della Calabria?lSPRA, Roma;Associazione
Scientifica KETOS, Catania

Tra il 2010 ed il 2011 sono state condotte spedizioricerca settimanali a bordo di traghetti
passeggeri lungo la linea Catania-Civitavecchia ipgestigare i pattern distributivi dei
Cetacei nel Mar Mediterraneo sud-occidentale. Ibgetto si inserisce in un network
internazionale di ricerca coordinato dal’'lISPRA.I19610 sono state effettuate 26 traghettate,
e nel 2011 ne sono state effettuate 22. Il tramsetalizzato di 358.5 NM, & percorso in 19
ore. Le osservazioni sono state compiute in orendied in condizioni meteo favorevoli dalle
alette laterali del ponte di comando, ispezionand@rea di 360° intorno alla nave. | dati
sono stati raccolti attraverso Visual Census e izzati con Encounter Rate (tasso di
avvistamento per unita di tempo spesa in ossemayie Frequenza Relativa (percentuale
degli avvistamenti della specie rispetto al totdégli avvistamenti). Sono state censite 9
specie di CetaceiBalaenoptera physalus, Physeter macrocephalus,efféenoeruleoalba,
Delphinus delphis, Tursiops truncatus, Grampus eyss Ziphius cavirostrise Steno
bredanensisLa specie piu frequente e abbondante dell’'arém ®tenella, gli avvistamenti
confermano le abitudini pelagiche della specie. IRdBalenottera ed il Capodoglio e stato
registrato un cospicuo calo nella frequenza e at@hondanza, dovuto ad una diminuzione
della produzione primaria nel bacino del Meditee@nll Delfino comune mostra un aumento
nella frequenza di avvistamento, confermando ldepeaze pelagiche della specie, mentre
per il Grampo il trend e inverso. Per il Tursiopeosserva una costanza nel numero degli
avvistamenti (4,1%) e ne sono confermate le amiuzbstiere. Nel 2011 sono stati registrati
due avvistamenti di particolare importanza: lo @i lo Steno, quest’ultimo considerato
accidentale in Mediterraneo. Nell’area dello Strett Messina, delle specie censite nel 2010
(Balenottera, Capodoglio, Tursiope, Grampo) sottdntursiope é stato rincontrato nel 2011.
Sono stati censiti gruppi misti di odontoceti: & e Delfino comune, Stenella e Grampo e
Stenella e Tursiope. L'associazione piu frequentgueélla tra Stenella e Delfino comune,
dovuta alla condivisione dell’habitat delle due @pgeo all'incapacita del Delfino comune a
formare gruppi a se stanti. | risultati dimostrdaovalenza del metodo Fixed Line Transect
per la convenienza economica e per il monitoragljiaabbondanza e distribuzione dei
Cetacei.
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ECOLOGIA DELLO STOPOVER DI ALCUNE SPECIE DI LIMICOLI
(AVES, CHARADRIIFORMES) IN UN'AREA UMIDA COSTIERA
DELLA TOSCANA SETTENTRIONALE

VANNI L., BALDACCINI N.E.1,GAMBOGI R.2, GIUNCHI D.1

1Universita di Pisa - Dipartimento di Biologia, Vlauca Ghini 5, 56126, PisaDsservatorio
Ornitologico “F. Caterini”- P.R.M.SR.M., Loc. Case Vecchie, 56122, Pisa

lorenzo.vanni@for.unipi.it

A differenza di quanto accade per latitudini pidtesgrionali, le conoscenze riguardanti gli
aspetti dell'ecologia dello stopover dei limicolAves, Charadriiformes) in ambito
mediterraneo sono piuttosto scarse, seppur fondaineer risolvere problemi di gestione e
conservazione delle aree umide e delle comunitéicra ad esse strettamente legate.

In quest'ambito e stato condotto uno studio nelladelle Lame di San Rossore (Parco
Regionale di Migliarino-San Rossore-Massaciuccalijizzando tre specie target: Piovanello
(Calidris ferrugine, Piro-piro boscherecciorfinga glareolg e PettegolaTringa totanu.

Gli uccelli sono stati catturati per mezzo di rist-ed in seguito rilasciati sul luogo di cattura
dopo aver compiuto i rilievi biometrici previsti It metodologie dell'inanellamento
standardizzato. Alcuni individui di tali specie sostati equipaggiati con radio VHF allo
scopo di valutare la distribuzione spaziale degimali e il tempo di stopover minimo.
Alcune ricatture hanno poi permesso una valutazaeia variazione di peso degli animali
durante la sosta migratoria.

L'analisi dei dati raccolti nella primavera 2012 Hanostrato una correlazione tra le
condizioni fisiche degli animali marcati e i tengdistopover, che risultano tuttavia differenti
tra le varie specie considerate, cosi come accadke ariazioni ponderali durante il periodo
della sosta. Per mezzo di osservazioni standatdizano stati inoltre raccolti dati relativi
alla scelta dell'habitat e ai tempi di foraggianoemmsieme a parametri ambientali quali
altezza dell'acqua ed estensione della copertgetaie.

Nel complesso i dati raccolti consentono di fornire quadro conoscitivo preliminare sulla
migrazione di questo gruppo di uccelli lungo leecavenide costiere del Mediterraneo e della
costa toscana in particolare.
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EFFECTS ON NEUROENDOCRINE DISRUPTION IN HIGHER
VERTEBRATES: NEURAL CIRCUITS CONTROLLING
REPRODUCTIVE AND FEEDING BEHAVIOR

G.C.Panzica®?

Dept. Neuroscience, University of Torino, ltalyNeuroscience Institute Cavalieri-
Ottolenghi (NICO), Orbassano, Italy

Several environmental substances are able to ingpalicrine function (endocrine disrupting
chemicals, EDCs) and, therefore, they may have-teng consequences, especially if
exposure occurs during embryonic development. Mb&DCs are interfering with androgen
or estrogen receptors, therefore they may disregularain and behavioral sexual
differentiation. In addition, a variety of EDCs edts adipogenesis and obesity. Given that
several peptidergic hormone factors, such as NP¥,sansitive to modulation by nuclear
receptors signalling pathways, estrogenic sigmgllimtersects at several levels with
hypothalamic appetite control.

Therefore, we have investigated effects of some £DECpeptidergic circuits involved in the
control of reproductive or feeding behavior. Owdsés have been performed on two animal
models: the mouse and the Japanese quail. In thie g investigated the effect of several
EDCs (DES, genistein or DDE) administered in egasthe differentiation of male sexual
behavior and of the vasotocin system. In the mausenvestigated the effects of perinatal
exposure to bisphenol A (BPA) or genistein on tarual differentiation of NO producing
system and of the kisspeptin system, as well aseanal, social, and explorative behaviors.
We have also tested the acute or chronic effect®Bdf (a well-known obesogen molecule)
administration over brain circuits of mice. Acut8T has specific effects over the nucleus
arcuatus (increase in the expression of c-fos)redagechronic adult treatment affects leptin
secretion, NPY and NPY-Y1 receptor expression. eémctusion, TBT as well as other
environmental EDCs have some cerebral effects,icpéatly directed to alter the
neuroendocrine relationships among circulatingimefgvels and the hypothalamic circuits
controlling food intake.

In conclusion our data demonstrate that exposueX@s through the entire life may have
deleterious effects over a variety of neural ciuwontrolling important functions such as
reproduction or energy balance. The timing of expeso EDCs is a critical factor, such that
the effects of a particular EDC will vary over tliecycle of the animal as well as across
species and phyla.
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GLI ECHINODERMI COME MODELLI PER LO STUDIO DEI
DISTRUTTORI ENDOCRINI: UN APPROCCIO INTEGRATO

M.SuUGNI, A. BARBAGLIO, S. MERCURIQ, C. DI BENEDETTQ, P. TREMOLADA, F. BONASORQ
M.D. CANDIA CARNEVALI

Dipartimento di Bioscienze, Universita degli StddMilano

Gli  echinodermi rappresentano dei validi modelli esmentali nelllambito
dell’ecotossicologia marina e offrono un ampio @y processi biologici utili per questo
tipo di approccio. In questo lavoro sono presentaisultati piu significativi ottenuti nel
nostro laboratorio utilizzando questi organismi eomodelli per lo studio degli effetti di
dell’'esposizione a composti noti come i Distrutténdocrini (ED). Sono stati prese in esame
due diverse specie di echinodermi, il riccio di en&aracentrotus lividuse il crinoide
Antedon mediterrane& due aspetti significativi della loro fisiologida biologia riproduttiva

e lo sviluppo rigenerativo, rispettivamente. Esariphdulti di entrambe le specie sono stati
esposti a diversi composti ED, potenzialmenteradg di interferire con gli ormoni sessuali,
utilizzando concentrazioni comparabili a quelle @ntali. La ricerca si € basata su un
approccio multidisciplinare che ha previsto anaistologiche, chimiche e biochimiche. |
risultati ottenuti hanno evidenziato come l'espmgiz a questi composti sia correlabile
all'alterazione di diversi parametri quali crescistogenesi, differenziamento e gametogenesi
(con particolare riferimento alle uova prodotté3li specifici meccanismi d’azione alla base
di questi evidenti effetti sono ancora da chiarierilevante come, nel caso Bi lividus la
somministrazione diretta di ormoni sessuali, qubdistradiolo, non produca effetti
significativi sulla biologia riproduttiva dell’aniale. Nel complesso i risultati ottenuti
sottolineano sia 'importanza di utilizzare modellternativi nei test ecotossicologici sia la
necessita di approfondire maggiormente la fisi@datiibase degli organismi modello.
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ESPRESSIONE  DELLA VITELLOGENINA IN MYTILUS
GALLOPROVINCIALIS

M. PRISCO M. AGNESE,L. ROSATI, M. VERDERAME, E. DE MEO, F.CORAGGIO,E.
LIMATOLA, P.ANDREUCCETTI

Dipartimento delle Scienze Biologiche, Universigglil Studi di Napoli Federico Il

| distruttori o interferenti endocrini sono unadar categoria di sostanze chimiche che
interagendo con il sistema endocrino determinan® serie di cambiamenti soprattutto a
livello del sistema riproduttore. Tra i differergiffetti dei distruttori endocrini rientra la
produzione nei maschi e nelle femmine immature adelitellogenina (VTG), una
lipofosfoproteina naturalmente presente negli avattianimali ovipari e/o ovovivipari. Nei
maschi e nelle femmine immature i geni per la Vi@ normalmente silenti, ma la loro
espressione puo essere indotta da estrogeni nagudal sostanze ad azione estrogenica: la
sintesi di VTG in questi esemplari rappresenta djuisn conseguenza di uno stress ambientale
dovuto alla presenza dei distruttori endocrini.dgidi significative in tal senso sono state
condotte in differenti specie di vertebrati (Delu@Gice et al., 2012; Hoffmann et al., 2012;
Chow et al., 2012) e piu recentemente anche negériebrati, in particolare nei mitili. |
mitili rappresentano un modello sperimentale paléienente idoneo per il biomonitoraggio
perche sono organismi sessili e filtratori e hannceelevato potenziale di bioaccumulazione e
un basso potenziale di biotrasformazione (OrtiZAkt 2006). Nei mitili perd le indagini
relative alla VTG sono ancora limitate e soprattuibn conclusive (Pipe, 1987; Osada et al.,
2004;Matsumoto et al., 2008) e in taluni casi caotdittorie (Matozzo et al, 2008; Riffiser e
Hock, 2002).Per questo motivo abbiamo ritenuto oo effettuare un’indagine per
definire i siti di sintesi della VTG in Mytilus dalprovincialis, comunemente rappresentato in
tutto il bacino del Mediterraneo, compreso il GotfioNapoli, per chiarire se la VTG € un
valido biomarker anche nei mitili, e se quindi Mallgprovincialis possa essere utilizzato
come specie sentinella per determinare la presdnzmo stress ambientale da distruttori
endocrini. Indagini di tipo citologico a livellorsitturale e ultrastrutturale, ibridazione in situ,
RT-PCR, immunoistochimica in differenti momenti agtlo riproduttivo hanno dimostrato
che la sintesi di VTG avviene solo nella gonadenfemie e mai nella ghiandola digestiva;
alla sintesi della VTG partecipano sia gli ovodaitiaccrescimento (autosintesi) sia le cellule
follicolari e del connettivo (eterosintesi) che nedibero trasferire la VTG all’'ovocita o tramite
endocitosi o tramite 'emolinfa, il che farebbeld&VTG un valido biomarker anche nei mitili
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ESPOSIZIONE AMBIENTALE AD INTERFERENTI ENDOCRINI: DAI
BIONDICATORI TRADIZIONALI Al FET

M. MAISANO, A. NATALOTTO, A. GIANNETTO, A. D’AGATA, A. MAUCERI, S.FASULO
Dipartimento di Biologia Animale ed Ecologia Marindniversita degli Studi di Messina

L’ambiente marino €& particolarmente esposto a coimanti di tipo estrogenico provenienti
dagli scarichi urbani ed industriali, delle pragclagricole e delluso di fertilizzanti che
vengono rilasciati e che persistono per lunghiqeere come conseguenza influenzano la
normale attivita endocrina e riproduttiva degli amgmi animali. A livello internazionale é
stata ormai da anni definita la necessita di ifieate e caratterizzare I'attivita endocrina dei
molteplici contaminanti ambientali e quindi val@dlimpatto che possono avere sulluomo,
la cui esposizione si realizza principalmente aérso la catena alimentare.

Negli ambienti acquatici, molluschi bivalvi e spedttiche sono gli organismi utilizzati
abitualmente come specie sentinella per il bionooaggio ambientale.

In questo studio si & valutata I'azione degli ifégeenti endocrini attraverso la presenza ed i
livelli di espressione della vitellogenina, fosfmglicoproteina serica ad elevato peso
molecolare, maggiore precursore delle proteinesdeto vitellino nei vertebrati ovipari.

In particolare sono stati utilizzati come bioindara Mytilus galloprovincialise Chelon
labrosus campionati in aree interessate da differente ttopantropico ed industriale. Sono
state effettuate le analisi della Vtg mediante étodo ALP (alkali-labile phosphate), per una
indagine quantitativa della presenza di fosfaeiiped una indagine immunoistochimica e di
espressione genica della Vtg.

| risultati ottenuti hanno evidenziato una accetguanmunopositivita ed espressione della
vitellogenina negli individui di sesso maschile y#oienti dai siti contaminati. Negli
organismi di sesso femminile provenienti dalle stegree € stato inoltre riscontrato un
incremento della vitellogenina che potrebbe suggeuno spawning anticipato causato
dall’esposizione ad agenti estrogenici che infl@gmzla regolazione ormonale dello sviluppo
dei gameti.

Alle indagini convenzionali si possono affiancarewe tecniche, innovative ed alternative,
che prevedono I'impiego degli embrioni dei pescr peudi di tossicita (FET) utili per
saggiare lattivita di noti e/o sospetti interfetieendocrini in condizioni controllate e
riproducibili. Tali test, riconosciuti dall’Orgargazione per la Cooperazione e lo Sviluppo
Economico (OECD), si sono rivelati migliori per afp etico, economico ed applicativo
rispetto ai classici test di tossicita acuta.
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BIOMONITORAGGIO PER LA PRESENZA DI DISTRUTTORI
ENDOCRINI  NEL FIUME CHIENTI: DUE METODOLOGIE A
CONFRONTO
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del Farmaco e dei Prodotti della Salute, Universiggli Studi di Camerino

Le acque superficiali ricevono un continuo appotiiosostanze inquinanti mediante gli
scarichi urbani, industriali e le acque di dilavanee dei suoli agricoli., Molti di questi
inquinanti possono funzionare da distruttori endtoa@, come ormai € ben noto, tali composti
rappresentano una classe di contaminanti a difiesidiquitaria. Nel presente lavoro é stata
valutata la presenza di distruttori endocrini atbree estrogenica (xenoestrogeni) nel fiume
Chienti (Macerata) utilizzando un approccio intégiaasato sull'impiego di test in vivo ed in
vitro. Sono stati analizzati tre differenti sitina prossimo alla sorgente, uno nel tratto
intermedio ed uno prossimo alla foce. Per quampoarida gli studi in vivo é stata valutata la
comparsa della vitellogenina in giovanili @arassius auratusnantenuti, per un periodo di
tre settimane, in acqua prelevata nei diversirsdnitorati. Per gli studi in vitro, invece, €
stata utilizzata una coltura cellulare di carcinamnanammella estrogeno-dipendente (MCF-
7) trattata con la frazione organica (estratta atedcromatografia con colonnine C-18) dei
campioni di acqua prelevati nei tre siti.

| risultati ottenuti indicano chiaramente comeitutampioni di acqua testati siano in grado di
indurre la sintesi di VTG ii€. auratuse stimolare la proliferazione nella linea cellelddCF-

7; si dimostra inoltre come la concentrazione idegtoestrogeni aumenta passando dal tratto
montano alla foce.

La presenza di xenoestrogeni nel tratto prossir@osalrgente va valutata tenendo conto del
fatto che una piccola parte del bacino idrografiebfiume Chienti si trova negli altopiani di
Colfiorito (Perugia) nei quali sono presenti cainoni intensive.

Appare significativo il fatto che i due metodi diudio applicati mostrano un risultato
comparabile; questo dato fornisce supporto albatl di sistemi in vitro come primo livello
di indagine per il monitoraggio degli xenoestraganitando il piu possibile il sacrificio di
animali.

Progetto finanziato dalla Provincia di Macerata awmlibera n.277 del 04/06/2009 della
Giunta Provinciale di Macerata.
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ALTERAZIONI ENDOCRINE INDOTTE NELL’ANGUILLA EUROPEA
(A.ANGUILLA) DA CONCENTRAZIONI AMBIENTALI DI COCAINA

A. CAPALDO, F.GAY, M.MADDALON!I, S.VALIANTE, M. DEFALCO, V. LAFORGIA

Dipartimento delle Scienze Biologiche, Universitddpoli Federico Il

La presenza di cocaina nelle acque superficiali éPal. 2012) deve essere considerata una
possibile fonte di rischio per organismi acquatmme l'anguilla europea, una specie a
rischio di estinzione che e in grado di bioaccumauleocaina nei suoi tessuti, se esposta a
concentrazioni ambientali di questa droga (Capeldal. 2012). Poiché l'anguilla nella fase
continentale del suo ciclo vitale (anguilla gialtegscorre nelle acque interne o lagunari dai 5
ai 10 anni, durante i quali puo bioaccumulare aoagventualmente presente in tali acque, e
possibile ipotizzare che possa subire alteraziehsidtema endocrino tali da comprometterne
sopravvivenza e/o migrazione e diminuirne la fimegproduttiva, rendendo conto del
progressivo impoverimento cui questa specie staradaincontro. Lo scopo di questo studio
e stato percio quello di verificare se la cocaingepse comportarsi da distruttore endocrino
alterando l'asse ipofisi-tiroide/surrene, i livedii dopamina cerebrale e quelli di catecolamine
circolanti. Anguille adulte allo stadio silver sostate divise in quattro gruppi: 1) trattate (un
mese con 20 ng/l di cocaina free-base sciolta amadd) 2) carrier (etanolo) 3) recupero
(trattate per un mese e poi private di cocaina3pgg.) 4) controlli. Dopamina, noradrenalina
e adrenalina sono state misurate mediante HPL@salar, corticosterone e aldosterone, T3 e
T4 mediante RIA; TSH e ACTH mediante IRMA. | risatit dimostrano che la cocaina
ambientale € in grado di indurre alterazioni sigative del sistema endocrino: sia negli
esemplari trattati che in quelli recupero si osaeov diminuzioni del T3, aumenti del
cortisolo, delle catecolamine circolanti (adrenalie noradrenalina) e della dopamina
cerebrale e plasmatica che aumentano fortementetragati e mostrano un ulteriore
significativo aumento negli esemplari recupero. €iderando il coinvolgimento dell'asse
ipofisi-tiroide/surrene e delle catecolamine neltaigrazione e nella riproduzione
dell’anguilla, i risultati suggeriscono che la coezapresente nelle acque superficiali 1) possa
essere considerata un distruttore endocrino 2)apaggravare lo stato di declino dell'anguilla
europea, gia seriamente minacciata dalla contamsin@aambientale.
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Universitd di Napoli Federico Il;°Dipartimento di Scienze Biologiche ed Ambientali,
Universita del Sannio, Benevento; Italia.

e-mail: madefalco@unina.it

| distruttori endocrini (EDCs) interferiscono colnsistema endocrino di diversi organismi
animali, uomo compreso. Essi possono agire comenisiga antagonisti degli ormoni
endogeni. Tra gli EDCs, il nonilfenolo (NP) é I'migante piu abbondante e persistente
nellambiente. Lo scopo del presente lavoro e stpiello di valutare gli effetti di NP
sull’'asse ipotalamo-ipofisi-ghiandola adrenale reidiea (HPA/T) della lucertol@odarcis
sicula con tecniche biochimiche ed istochimiche. | rettdno ottimi bioindicatori per la loro
presenza e ampia distribuzione in una varietd dbithta longevita e capacita di
bioaccumulare. Abbiamo dimostrato che I'esposiziom®lungata a NP induce una
significativa stimolazione dellasse HPA in modosde e tempo-dipendente con un forte
aumento dei livelli plasmatici di CRF, ACTH e codsterone. NP determina anche un forte
incremento dei livelli plasmatici di adrenalina @a contemporaneo decremento dei livelli di
noradrenalina. In accordo con i risultati biochimabbiamo osservato un’intensa ipertrofia
delle cellule steroidogeniche, un aumento delldulselad adrenalina, una degranulazione
delle cellule cromaffini insieme ad un aumento aethscolarizzazione dell'intera ghiandola.
Al contrario, abbiamo osservato un’inibizione dedise HPT, con una diminuzione del TSH e
di entrambi gli ormoni tiroidei (T3 e T4) accompaggm pero da un aumento del TRH. La
morfologia ha evidenziato chiari segni di inibizéorcon una diminuzione dell'altezza
dell'epitelio follicolare, tireociti con nuclei pitpiccoli ed allungati, una considerevole
riduzione del citoplasma, ed infine una colloid#otta e con pochi vacuoli di riassorbimento.
Questo studio evidenzia che NP é in grado di imthage fortemente I'asse HPA-T con effetti
opposti che sono principalmente collegati dall’agsedi feedback negativo. | dati ottenuti
indicano che NP altera il delicato equilibrio ormatencon effetti dannosi a livello sistemico.
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ENVIRONMENTAL-LIKE EXPOSURE TO LOW LEVELS OF
ETHYNILESTRADIOL AFFECTS JUVENILE BEHAVIOR IN RATS.

DANIELE DELLA SETA!, VIRGINIA BELLONI?, FRANCESCA FARABOLLINI Y, LEONIDA FUSANI,
FRANCESCODESSHFULGHERI*

!Dipartimento di Fisiologia, Universita di SiendDepartment of Ecology and Evolutionary
Biology, University of Arizona’Dipartimento di Biologia ed Evoluzione, Universith
Ferrara; “Dipartimento di Biologia Evoluzionistica “Leo PafgiUniversita di Firenze.

In this research we studied the behavioral effefta developmental exposure to a pure
synthetic estrogen, ethynilestradiol (EE), which atso present in the environment
(xenoestrogen). We applied a prolonged, environatdike protocol of exposure to EE
which was developed in our laboratory: EE was gigesdly to mothers from conception to
weaning and to pups until puberty at PND 32. Wectel as behavioral end-points, in both
males and females: play behavior and novelty-seggbahavior. Two doses of EE were used:
a low, environmentally-compatible dose (EEL: 0.0®dcrograms/kg/day), similar to that
present in contaminated surface waters, and arehighe (EEH: 0.4 micrograms/kg/day),
comparable to the clinical contraceptive dose of (EEthe pill). Play behavior. Principal
components analysis (PCA), based on behavioralémgjes, identifies different groups of
behaviors (factors) in males and females. The expo® EE has sex-dependent effects. In
males, factor 1 = “play and social interaction”jinfluenced by EE at (both dosages) with a
slight increase of the offensive and defensive camepts. In females, both EE treatments
significantly decrease behaviors grouped undeofatt= “low-intensity mating”, which are
indicative of a decreased motivation to keep alamntact with conspecifics.

Novelty preference. In the novelty test (24 mihg percent of time spent by the animals in
the new compartment decreased significantly asélssion progressed along the three 8 min
blocks.In animals exposed to EEL a reduction of ettigvseeking behavior is observed,
independently of sex and block of time.These figdireveal that:

(@) some behaviors (play and novelty-seeking),etedew days after the end of the
treatment (PND 34-45), are affected by the exposutbe pure xenoestrogen EE during the
ontogenetic period, including puberty;

(b) sex-specific effects of EE exposure are foundptay, whereas an overall (in both
sexes) neophobic effect is observed in the nowdgking test, confined to the low,
environmentally compatible dose;

These findings suggest that in intact animals emvirental exposure to EE is able to cause
alterations of juvenile behavior which however aret predictive of the pronounced
alterations of sexual behavior previously founadult females.
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MAMMIFERI IN ITALIA
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S. Michele all'Adige (TN)

La crescente domanda di informazioni sullo stataatiservazione delle specie nel nostro
pianeta ha portato negli ultimi anni alla nascitdiderse iniziative mirate alla’archiviazione e
fruizione di dati sulla distribuzione delle spedigno degli sforzi principali € rappresentato
dal progetto GBIF — Global Biodiversity InformatioRacility, che raccoglie dati sulla
biodiversita messi a disposizione da enti e isititnizopubbliche, in particolare musei di storia
naturale. A queste si affiancano iniziative mirateéaccogliere segnalazioni relative a taxa
specifici e/o particolari aree geografiche. Tra gjaeornitho.it, promossa e finanziata dalla
LIPU, che ha ispirato la realizzazione di theribotip://www.distat.unimol.it/therio/mirato a
raccogliere le segnalazioni dei mammiferi in Ita@to I'egida dell’Associazione Teriologica
Italiana, che garantisce la correttezza e l'usodaei nel rispetto dei diritti di proprieta dei
singoli contributori. A differenza di ornitho.it,hério.it ha  adottato uno standard
internazionale di archiviazione e a differenza dBIEG prevede la validazione delle
segnalazioni prima dell'inserimento nell’archivio.

Therio.it € un’applicazione web-based che permditamserire, ricercare e visionare i dati
nell’archivio previa registrazione da qualsiasptigh dispositivo dotato di un browser web e
javascript abilitato. La struttura dell’archivior#fia allo standard Darwin core, che prevede un
insieme di campi relativi allinquadramento sistéica del taxon, alla localizzazione
geografica e alla tipologia della segnalazione.

Il sistema prevede le seguenti figure: visitatariente registrato, amministratore. Il processo
di validazione prevede il coinvolgimento di espesi diversi taxa. Dopo I'attuale fase di test
e la definizione di un regolamento per 'uso e flappieta dei dati, si prevede di estendere |l
sistema con la possibilita di inserire media (immagideo, etc), elaborare grafici riassuntivi
e modelli previsionali, estendere le possibilitairderazione con gli utenti (chat e forum),
creare app ad hoc per iphone, ipad, dispositivi@dd
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The green algaCaulerpa racemosahas invaded Mediterranean seabed, modifying the
structure of habitats and altering the distribugigmatterns of associated organisms. However,
a still neglected aspect is the understanding of decondary metabolites synthesized by the
alien species can affect the marine biota at spemed ecosystem level. This study was aimed
at evaluating the effects of ti& racemosapread omiplodus sargugpopulation. From late
September to the end of October, 45 individual® ofarguswere speared in three locations
differing in terms of the alien seaweed abundammk ragime protection. Stomach contents
were sorted and identified to the lowest possidm@mnomic level to characterize tbe sargus
diet in terms ofC. racemosecolonisation. Liver, spleen, gills and muscle wexeised for
carrying out chemical and biochemical analysesciipally, extraction and quantification of
C. racemosanetabolites were carried out in fish tissues amndde panel of molecular and
cellular biomarkers was measured for evaluatingotieet of toxic events due to intake of the
algae. Results of stomach content analyses showsdhafrequency of occurrence @f.
racemosdn fish from invaded areas (72.7 and 85.7%), wtiikealga was not detected in fish
from the non-invaded location. We also found tha¢ of the secondary metabolites @f
racemosa namely the alkaloid caulerpin, has the potentialenter in trophic chain by
accumulating in fish tissues. The level of caulerpi tissues was used here as an indicator of
the trophic exposure to the invasive pest andeélatith observed cellular and physiological
alterations. Such effects included activation ofmeo enzymatic pathways (catalase,
glutathione peroxidases, glutathione S-transferaséa glutathione and the total oxyradical
scavenging capacity, 7-ethoxy resorufin O-deetl®lasthe inhibition of others
(acetylcholinesterase and acylCoA oxidase), areas® of hepatosomatic index and decrease
of gonadosomatic index. These alterations mightl e a detrimental health status and
altered behaviours, potentially preventing the dpctive success of fish populations.

Results of this study revealed that the enteringligih species in subtidal systems can alter
trophic webs and can represent an important, iodimeechanism which might contribute to
influence fluctuations of fish stocks and, als@ #ffectiveness of protection regimes.
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L’Octilfenolo (OP) e il prodotto di degradazionellaetilfenolo polietossilato, largamente
utilizzato come tensioattivo non ionico in applicae industriali, agricole e domestiche e
nella fabbricazione di plastiche. E’ un inquinaakequitario che si ritrova nei sedimenti, nelle
acque superficiali e sotterranee e nell’acqua pletab’OP e un noto distruttore endocrino
(EDC) e pertanto possiede l'abilitd di mimare glimoni naturali alterando il sistema
endocrino di un organismo. Considerati i rischi lpesalute umana dovuti all'esposizione agli
EDC, nel presente lavoro abbiamo somministratcziareé giornaliere intraperitoneali (12 e
22 iniezioni) di OP al fine di valutare il suo dffe sull’asse ipotalamo-ipofisi-ghiandola
adrenale e tiroidea (HPA/T) della lucert@adarcis sicula, mediante indagini biochimiche
(analisi radioimmunologiche, HPLC) e analisi moofgiche (colorazioni istologiche). |
risultati ottenuti mostrano che I'OP ha un effetémpo-dipendente: stimola, infatti, 'asse
HPA, aumentando i livelli plasmatici di CRF, ACTHorticosterone e adrenalina e
diminuendo quelli di noradrenalina; al contraria, Un effetto inibitorio sul’asse HPT poiché
determina un decremento dei livelli di TSH, T3 e mntre stimola I'ipotalamo a secernere
TRH. Le indagini istologiche confermano i dati Higuici: nella ghiandola adrenale degli
esemplari trattati risulta evidente, infatti, I'n@fia dei cordoni steroidogenici e un aumento
delle cellule ad adrenalina; tuttavia, nella gh@adtiroidea, non si riscontrano particolari
cambiamenti morfologici nei trattati rispetto aintlli, nonostante I'inibizione riscontrata a
livello ormonale. Questo lavoro mette in evidendanque, come I'OP agisca sull’asse
HPA/T con effetti opposti ma comunque alterand@nmbrfo-funzionalita che si ripercuote a
livello sistemico. Inoltre, abbiamo evidenziato @fa lucertolaPodarcissicula possa essere
considerata un ottimo bioindicatore per studi distoita in vivo per valutare gli effetti degli
EDC sulla salute umana.
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The development of alternative assay in toxicolbgyg taken particular interest over the last
three decades. These assays aim to improve metbakm®wledge and reduce animal
experimentation in endocrine disruption hazard sssent. Since widespread chemical
contaminants, such as industrial plasticizers agstigides, are peroxisome proliferators, the
regulation of genes involved in detoxifying theeetfs of these chemicals is of great interest.
In order to understand the regulation of the pmhindex Glutathione S-Transferase (GST),
and the relationship with the peroxisome proliferaictivated receptor (PPAR), we isolated,
by skin biopsy, both genes in the trout Oncorhynoykiss, the frog Pelophylax bergeri and
the lizard Podarcis sicula. Here is described thecquure used and report the initial
characterization of the detection of PPAR gene@sgion in lizard of polluted and unpolluted
areas collected by Associazione Amici del Sarndabokation. Furthermore is shown the
linking between the lipid metabolism control witheainanisms to detoxify peroxidised lipids
biomarkers. This is a first attempt to evaluate tegponses of these genes to endocrine
disruptors as well as the endocrine risk assessosamy a lowest amount of skin.
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Simposio IV - comunicazioni

Specie alloctone

Coordinatori: E.DeMatthaesis, F. Gherardi

[giovedi 27 settembre 2012]
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SPECIE ALLOCTONE INVASIVE: IMPATTO SULLA BIODIVERSITA'
E POLITICHE DI PREVENZIONE E MITIGAZIONE
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Le invasioni biologiche rappresentano una minaariescente e pervasiva alla diversita
biologica, contribuendo all’attuale drammatico tagh perdita di biodiversita, con gravi
conseguenze sui servizi ecosistemici dai qualirdipel benessere dell'uomo. L’ampiezza e
gli andamenti di questo fenomeno evidenziano l'ingoaza di sviluppare piu efficaci
politiche di prevenzione delle introduzioni e disgene delle specie invasive. | significativi
avanzamenti della scienza delle invasioni hannmante chiarito i meccanismi alla base delle
introduzioni di organismi alloctoni, e le principatorrelate degli impatti causati dagli
organismi invasivi alle specie autoctone ed agbsestemi. Queste informazioni devono
guidare i decisori sia in ambito nazionale, che woitario e mondiale, dando un concreto
seguito ai molti impegni presi ai diversi livellolitici.

La portata del fenomeno impone in particolare d@ntificare le priorita di intervento, sia
definendo i meccanismi e vettori di introduzionei swali concentrare le misure di
prevenzione, sia identificando le specie invasiudesquali intervenire. Questi obiettivi
generali sono state concordati sia dalla Conveezioer la Diversita Biologica, sia dalla
Commissione Europea, ed il mondo scientifico e djuichiamato a contribuire al loro
raggiungimento. L’analisi dei database europei (BIE) e globali (Global Invasive Species
Database) sulle specie invasive fornisce un esengioreto su come € possibile tradurre le
conoscenze nel campo delle invasioni biologicheriorita di azione.
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THE IMPACTS OF ALIEN INVASIVE SPECIES ON ECOSYSTEM
SERVICESIN ITALY

ELENA TRICARICO!, GIULIO FERRETTE, BRUNO FOGGH, CLAUDIA GIULIANI?,
ANNA OCCHIPINTI-AMBROGF, AGNESEMARCHINI?, FRANCESCAGHERARDI

!Dipartimento di Biologia Evoluzionistica “Leo PargiUniversita degli Studi di Firenze;
“Dipartimento di Scienze della Terra e dell’Ambiénténiversita degli Studi di Pavia

Invasive alien species (IAS) are regarded todathassecond cause of biodiversity loss and
one of the main threats to human health and econdwgording to the recent literature, in
Italy there are more than 2,200 animal and plai@ng] 20% are considered invasive or
potentially invasive. Here, we assess their impantecosystem services, i.e. the benefits that
people obtain from ecosystems. Following the teatoigy of the Millennium Ecosystem
Assessment framework, ecosystem services are fadsBsito four categories: “supporting”
(i.e. major ecosystem resources and energy cy¢f@syisioning” (i.e. production of goods),
“regulating” (i.e. maintenance of ecosystem proesgsand “cultural” (i.e. non-material
benefits). A single invader was shown to affectesalvdifferent ecosystem services. In Italy,
the fraction of IAS is higher in freshwater ecosyss (65%) than in marine (47%) and
terrestrial (14%) ecosystems. IAS affect all thesgstem services, with plants having the
wider impacts and freshwater habitats being theenadfected. Supporting, regulating and
cultural services are more impacted. Invasive glaparticularly terrestrial species, can alter
more severely cultural services than animals, wigitgilating services are negatively changed
by IAS more in freshwater ecosystems than in teteésand marine ecosystems. Among
animals, the species with the highest number ofastgpoccupy freshwater ecosystems (the
red swamp crayfisiProcambarus clarkii the zebra mussdDreissena polymorphathe
common carpCyprinus carpio the coypuMyocastor coypusand the muskraDndatra
zibethicu$, confirming that, also in Italy, these ecosysteares more imperiled by biological
invasions than their terrestrial and marine coyraes.

This research was partly granted by the projecTQmiquinamento biologico e cambiamento
climatico: scenari per la Toscana”, funded by TasBRagion (POR-FSE 2007-2013). This is
a contribution to the European Marie Curie IOF BeolCHAOS "Climate change and species
invasions in aquatic systems: a comparative petispeand to the European project FP7-
OCEAN 2010 VECTORS\(ectors of Change in Ocean and Sea Marine Life,athmn
Economic Sectors)
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STATO DELL’ARTE SULLE SPECIE ALLOCTONE DI ANELLIDI
POLICHETI IN MEDITERRANEO E SUILORO POSSIBILI IMPATTI

A.GIANGRANDE?, M.CRISTINA GAMBI?

DiSTeBA, Universita del Salento Via Provinciale-t&donteroni, Lecce’Laboratorio di

Ecologia Funzionale ed Evolutiva, Stazione Zoolagisnton Dohrn" di Napoli

Gli anellidi policheti contano ad oggi circa 10.0§fecie, di cui circa 300 stanno viaggiando
intorno al mondo, grazie anche all'intervento dediho, e sono approdate in aree diverse da
quella di origine, a volte colonizzando in modoasivo I'area, o diventando comunque parte
integrante della fauna locale. Il 47% del totalledspecie aliene mondiali interessa I'area
Mediterranea, con circa 134 specie ad oggi reggsttame introdotte. L'area Mediterranea
piu intensamente colonizzata € quella del bacentale grazie alla presenza del canale di
Suez che permette il passaggio di specie dal Mas®&¢{migrazioni lessepsiane). Le specie
possono avere diverse modalita di introduzioneeolila migrazione diretta, propaguli
possono essere trasportati dalle ballast watesiccati alle chiglie delle navi (fouling) o
attraverso le attivita di maricoltura. L’attenziorsellle specie aliene si € maggiormente
concentrata su redigere liste locali, piu 0 memporaate e critiche, che hanno fatto lievitare il
numero di specie presenti in Mediterraneo. Sembeailcd5% delle forme aliene sia oramai
rappresentato da specie stabilite, cioé che siodippono normalmente nelle aree di
introduzione, mentre il 18% risulta rappresentatosgpecie invasive. Raramente, tuttavia,
sono disponibili studi ad hoc per capire I'effetbqueste introduzioni sulla fauna marina
autoctona. Specie aliene possono infatti cambiacarattere abiotico e biotico dell’ area
ricevente e creare anche grandi danni economicich® dei policheti, in particolare, molto
scarse sono le conoscenze sul possibile effetogico di specie aliene, ad esempio sembra
che i due migranti lessepsiaRiseudonereis anomalad Eunice antennataormai specie
dominanti lungo le coste israeliane, abbiano soppia la specie autocton@erinereis
cultrifera; lungo le coste della Turchia alcuni Spionida®catni sembrano aver sostituto
altre specie autoctone (quaMalacoceros fuliginosuse Capitella capitatd in aree
particolarmente inquinate. Alcune specie di sedputlel genereHydroides invasive di
substrati artificiali portuali o di acque salmastreausano danni economici all’aquacoltura,
mentre altre comé&icopomatus enigmanticugonsiderato un “ecosystem engeener” per le
sua elevata densita in ambienti salmastri dove doveri e propri reef, sembra invece avere
un azione positiva sul biota associato. Ancora onalteddotiche sono invece le osservazioni
sulle possibili interazioni negative tra alcuni 8idae autoctoni del genere BranchiomrBa (
bombyx, B. lucullanujred i co-generici alienif. luctuosum, B. bairdli Nel presente lavoro
viene riportata una sintesi sullo stato attualéedgbecie aliene di policheti in Mediterraneo, e
vengono individuate possibili specie bersaglio diogrebbero essere studiate in dettaglio,
soprattutto lungo le coste Italiane, per capire gfietti della loro introduzione sulla
componente autoctona. Questo tipo di studi acquostaaggiore rilevanza ed urgenza
soprattutto oggi alla luce della recente Marinatetyy Europea.
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PROCAMBARUS CLARKII DIFFUSION IN THE UPPER LAMBRO
RIVER BASIN: IMPACT ON NATIVE CRAYFISHES AND
AMPHIBIANS

F.DE BERNARDI, R. MANENTIY, A. BINDAZ, M. DASSH, M. SESAL, G.F.FiceToLA®

!Dipartimento di Bioscienze, Universita degli Stufli Milano, Via Celoria, 26, 20133
Milano. Email: fiorenza.debernardi@unimi.ifAssociazione Le Contrade Onlus Inverigo
(CO); 3Universita degli studi Milano Bicocca, Dipartimenth Scienze del’Ambiente e del
Territorio, piazza della Scienza 1 - 1-20126 Milaomail: francesco.ficetola@unimib.it

Procambarus clarkiis an invasive crayfish which distribution is dombusly spreading in
Europe and in ltaly, posing major threats to sdvEeshwater communities. This species
negatively affects freshwater habitats biodiversity evaluate the impact &f. clarkii we
focused, from 2010 to 2012, in an area of recetdnization by the species, located in the
upper Lambro river basin (NEW ltaly). We analyzdte tdistribution ofP clarkii in
relationship with the native crayfishustropotamobius italicuand the amphibian breeding
sites distribution. We recorded the population dreg of two target species of amphibians
such aRana latasteandR. dalmatinaand tadpoles survival also in the damp biotopeb®f
surrounding river basins. We found 31 sitesAofitalicus occurrence located in the upper
traits of streams with few (12%) in isolated leriotopes. Stream populations live in mostly
(59%) in first class EBI score sites, while othacd low (26% in second EBI score class) or
higher level of pollution (15% in third EBI scoréass). Populations densities are generally
not too low (average CPUE score 0,09) reachingaatimum 5 individuals/h(CPUE score
3,6). Unfortunately sites areas are often limitad populations quite isolated with no or few
connections and far from each other. Some site$Sdmm far from the nearegt. italicus
population and less of 200 m from the fiRstclarkii population.Procambarusoccurs in 30
sites, mostly lentic. Densities vary from 0,02 induials/nf in a stream to 4 individualsfn

a little pond. All the streams inhabited have p@itlwaters and during our monitoring they
were not much more invaded upstream. RodalmatinaandR. latasteibreeding site choice
P clarkii is not one of the predominant features, while ghgsd vegetation characteristics
are. Also demographic trends Bf dalmatinaand R latasteiare till now not significantly
affected byP clarkii occurrence, while we observed a deep impact an tddpoles survival
with larval abundance that is negatively associathl the alien crayfish. Our results suggest
that survival of native crayfish in upper strengthcatchment basins invaded by the aliens
species is possible but affect the populationsaismi and that long-term studies on
amphibians demographic trends and breeding suecesgecessary.
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IL CONTROLLO DELLA RIPRODUZIONE NEI CROSTACEL:
CONTENIMENTO DELLA SPECIE INVASIVA PROCAMBARUS
CLARKII (PROGETTO RARITY LIFE 10NAT/IT/000239)

CHIARA MANFRINY, FEDERICA PiazzAl, VIcTORIA BERTUCCEF, LORENA MARSON', MARCO
GERDOLY, LAURA AQUILONI?, FRANCESCA GHERARDF, ALBERTO PALLAvICINIY, PaoLo
Epomit, PIERO G. GIULIANINI 1

!Dipartimento di Scienze della Vita, Universitd de§tudi di Trieste;’Dipartimento di
Biologia Evolutiva “Leo Pardi”, Universita degli 8ti di Firenze

Nei Crostacei Decapodi lo sviluppo e la funzionedgonadi sono sotto il controllo di assi
neuroendocrini e di una complessa rete di intei@hatra tessuti bersaglio e sistema nervoso.
Pit di 65 anni fa Panouse identifiaun fattore inibitore della vitellogenesi nei pedaln
oculari di Palaemon serratusl.'ablazione bilaterale dei peduncoli comportavaaumento
della massa ovarica di circa 13 volte rispetto @itwlli. L'attuale scenario del controllo
endocrino della riproduzione prevede come prineipadodulatore negativo igonad (o
vitellogenesis inhibiting hormone(GIH o VIH) (per una rassegna vedi Giulianini eold,
2006). Esso esplica l'inibizione sulla matugbnadica anche a dosi molto basse (Soyez et al.,
1987; Ohira et al., 2006) e risulta essere un buendidato per una tecnica innovativa di
somministrazione orale per modulare negativameatdithess riproduttiva della specie
invasiva alien@rocambarus clarkiiUna delle azioni del progetto LIFE RARITY si adla
nelle seguenti fasi 1) il clonaggio del gene cadifite il GIH, 2) la sintesi chimica
dell'ormone con le corrette modificazioni post-tranali (amidazione al C-terminale e
iIsomerizzazione del Trp in posizione 4 e 3) somstiazione orale con sistemi di protezione
e microincapsulamento per valutarne la funzioneadorinibitoriain vivo. L’ RNA totale
estratto dai peduncoli oculari di 4 femmine e 4 chag stato sequenziato con tecnologia
lllumina su uno strumento HiSeq2000 (profoadx100bp) generando, dopo il trimming,
83.170.732 reads. Da un assemblagigicnovo(CLC Genomics Workbench) si sono ottenuti
64.651 contigs con una lunghezza media di 972 BO{N796 nt). E' stata individuata una
sequenza codificante per la regione C-terminale Gl#l, che consentir di ottenere |l
trascritto completo mediante la tecnica 3RACE PCR. La sequenza completaicotenuta
permette di proseguire verso la sintesi chimica e versadgs in vivo per testare la
funzionalit. di questa promettente metodica.
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VARROA DESTRUCTOR, AN ALIEN HONEYBEE  MITE:
BEHAVIOURAL AND  CHEMICAL STUDIES  SEARCHING
STRATEGIES FOR MITE CONTROL
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Regionale Produttori Apistici Toscani

Honeybees Apis melliferd are among the most important insects in the estesys. Over the
past few years, a continue worldwide loss of hooes colonies has been reported worrying
beekeeping industry and general opinion. The vamia, Varroa destructor is currently
considered the major factor for honey bee deathast parts of the word. In fact, it has been
recently shown that the mite transmits importantuses to its host producing lethal
consequences for colonies. This parasite was atlgiconfined on the eastern honey bee,
Apis ceranabut it shifted toApis melliferaduring the first half of the last century when the
new host was introduced to the home rangeApis cerana The lack of host defensive
mechanisms for recent relationship with the newt l®sesponsible for the dramatic impact
that this mite has oA. melliferahives worldwide. Given the importance of the hoheg
both for bee products and for its crucial rolgiant pollination, progresses in understanding
Varroa-Apisrelationships are needed. We studied the factibesteng the mite decision to
leave the highly infested or close to collapse mige to move towards new host hive by using
laboratory behavioural assays and GC-MS analysisiasfeybees cuticular hydrocarbons
signature. Moreover, to investigate the bee defeapabilities at the hive entrance towards
mite carrying bees, we analysed chemical signatdirbees that have experienced mite
parasitism compared to bees that have not andpbdarmed lure presentation experiments
on field colonies. Our study expanding knowledgetlo® mite transmission mode among
hives could give indications to find suitable aviirroa spreading solutions.

This research was founded by the MIUR (to R.C. &id)
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UNEXPECTED PERSISTENCE OF NATIVE GENETIC VARIABILITY

OF BROWN TROUT IN MEDITERRANEAN STREAMS SUBJECT TO
INTENSIVE STOCKING: THE ROLE OF ENVIRONMENTAL

FACTORS

ANDREA SPLENDIANI, PAOLO RUGGER|, MASSIMO GIOVANNOTTI, PAoLA Nisi CERIONI,
VINCENZO CAPUTO

DISVA, Universita Politecnica delle Marche, Ancohaly

In Europe, brown trout provides an exceptional oppuoty to study the influence of stocking
on native populations. Overharvest, habitat fragatean and pollution have contributed to
the decline of many wild populations. Since the rbd century stocking with domestic
strains have added a further threat to their genetegrity. The main findings of previous
genetic studies were highly discordant: some wanligcated the persistence of the original
genetic diversity despite intense stocking, sorheroshowed more severe outcomes reporting
high level of introgression or total displacemehtative genetic variability. However, the
emerging use of a landscape genetic approach gavicluable tool to better understand the
mechanisms of biological invasions. The aim of thiady was to evaluate the role of
environmental factors in promoting or hinderingasion of alien genome. Three classes of
molecular markersLDH-C1* locus, five microsatellites and mtDNA) were usecevaluate
the level of introgression between native and déimesrains, whereas a multivariate method
(Redundancy Analysis, RDA) was employed to findatiehships between genetic diversity
and 17 environmental variables calculated at strelawel that describe lithology,
geomorphology, fish community and human activiti€ee RDAs indicated a strong and
significant link between the genetic status of gylation (native or alien) and the
hydrogeological setting of the stream. In detatkeams with more stable ecological
conditions (flowing on permeable rocks) sustain adimpure native populations whereas
streams characterized by unpredictable hydrologicaiditions (running on impermeable
rocks) harbour populations with high levels of agfression or pure for foreign genotypes.
These results strongly suggest that trout populatitving in hydrologically unstable habitats
were more susceptible to the effects of stockind)thien to be invaded by alien genomes. In
conclusion, this study revealed that indigenousttare still present also in heavily stocked
areas and that the knowledge of environmental featmay help to predict the long term
effect of stocking.
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RISCHIO DI NATURALIZZAZIONE DELLE SPECIE DI TESTUGG INI
PALUSTRI COMMERCIATE IN EUROPA

G.F.FIcETOLA, S.MASIN, A. BONARDI, E.PADOA-SCHIOPPA L. BOTTONI

Dip. Scienze dell’Ambiente e del Territorio, Unisig degli Studi di Milano Bicocca.

Le testuggini palustri sono tra gli animali di &ilene maggiormente commerciati a scala
globale. Nei decenni passati, il commercio si cotre@a sSu una sola sottospecie
nordamericanalfrachemys scripta elegand.'importazione in Europa di questa sottospecie e
stata interrotta per I'elevato rischio di invasionlecommercio di testuggini palustri si é
quindi spostato su altre sottospecieldiscriptg ma anche su un numero crescente di altre
specie. Queste nuove specie sono vendute in quasihpre maggiori e iniziano ad essere
rilasciate negli ambienti naturali: se naturalizeas, potrebbero avere un impatto sugli
ecosistemi paragonabile a quelloTdi scripta Abbiamo identificato le specie di testuggini
palustri (eccettd. scriptd maggiormente commerciate. Successivamente, abhigifizzato
modelli di idoneita ambientale (Maxent e Boostedjfe@esion Trees) per identificare le specie
che potrebbero naturalizzare in Europa. Per ogetispcommerciata, sono stati raccolti dati
sulla distribuzione nell’areale nativo. La distr#iione € stata quindi messa in relazione con
sei variabili bio-climatiche: temperatura massimiaiaima, precipitazioni nella stagione piu
piovosa e nella stagione piu arida, NDVI, intensiédla radiazione solare. Nel complesso,
abbiamo individuato 14 specie di testuggini palugirovenienti da Nord America, Asia ed
Africa, che sono commerciate in Europa in grossantjta e a prezzi economici. | modelli
suggeriscono che ampie aree europee hanno un wionao per cinque di essApalone
spinifera, Kinosternon bauri, Sthernoterus orodati®elodiscus sinensie® Pelomedusa
subrufa Il rischio di acclimatazione € particolarmentd¢oain diverse aree dell’Europa
mediterranea (ltalia peninsulare ed insulare, dmigerica, aree costiere della penisola
balcanica). | risultati di Boosted Regression TreedMaxent sono estremamente simili,
confermando la robustezza dei modelli. Le regolaamoni sul commercio di specie esotiche
dovrebbero considerare la possibilita che queséedimatino, vietando I'importazione delle
specie maggiormente a rischio di naturalizzazione.
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EFFETTI DELLA CAULERPINA SUL COMPORTAMENTO TROFICO
DEL SARAGO MAGGIORE ( DIPLODUS SARGUYS)

GIANLUCA POLESE RoOSITA ALAIA, ANNALISA CACACE, SALVATORE DE BoONIS, CLAUDIA
PINELLI E BIAGIO D’A NIELLO

L'alga verdeCaulerpa racemosaspecie invasiva del Mediterraneo, porta con stalnoditi
secondari (caulerpina, caulerpenyna e la miscelzadierpicine) in grado di influenzare la
biologia delle specie animali presenti che non baawuto il tempo necessario per evolvere
meccanismi di tolleranza per tali sostanze.

Nelle zone dove prolifera, 1&€. racemosaé ritrovata abbondantemente tra i contenuti
stomacali di Diplodus sargus rappresentando l'alimento piu abbondante seguio
molluschi, echinodermi, crostacei, bryozoi e tuni¢gelline et al. 2012). Altri studi hanno
evidenziato I'accumulo dei metaboliti prodotti Gaulerpanei vari tessuti del sarago, tra cui
muscolo, fegato e cervello. In questo lavoro éostatutato se ed in che modo la caulerpina,
metabolita piu abbondante dela racemosainfluenzi il comportamento trofico d. sargus
con un approccio etologico.

Due vasche sono state allestite con 5 esemplacuwna, i due gruppi sperimentali sono stati
alimentati con 1 grammo di cibo inerte al giornbd.témpo dato a disposizione per
I'alimentazione é stato di 20 minuti durante i quaktata effettuata un videoripresa. Il cibo
restante al termine dei 20 minuti e stato rimossidratato e pesato per valutare I'effettivo
consumo. Dopo i primi 30 gg il cibo somministrater puna delle due vasche e stato
implementato con caulerpina (1,1 mg*g-1). Per \atutl comportamento trofico sono state
valutate le quantita di cibo consumato e gli attaet cibo di ogni singolo pesce nel primo
minuto di alimentazione. Dall’analisi dei dati ratic e risultato che i saraghi alimentati con
cibo trattato con caulerpina mangiavano meno eno@mo voracita rispetto ai controlli.

Da quanto riportato in letteratura e da quanto rease durante i prelievi in campo sulle
quantita diC. racemosanei contenuti stomacali, ci si sarebbe aspettataumento della
voracita nei pesci alimentati con I'aggiunta dileapina. | nostri risultati potrebbero in parte
essere legati alla elevata concentrazione di qainkerutilizzata per I'esperienza. Inoltre la
struttura molecolare della caulerpina, per la somiglianza con la serotonina, potrebbe
interagire con i suoi recettori imitandone [I'eftetanoressigeno con una conseguente
riduzione del food intake.
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THE ONLINE AQUARIUM TRADE AS SOURCEOF ALIEN SPECIESIN
ITALY
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Aquarium trade moves thousands of species aroungltbe. Unwanted organisms may be
thus released into fresh and marine waters witlers@ ecological and economic impacts.
Contrary to ballast waters, the commerce of ornaahgrets and aquarium trade have only
recently been recognized as a major pathway for, frevertebrates and plant introductions.
Despite this role, pet trade, in particular thermkcommerce, is a thriving industry.

Here, we report the results of the first study alin@ aquarium trade as a powerful invasion
pathway in Italy. We examined 52 online aquariunopshand collected data about the
animals and plants for sale, their price and whrdtie species is already invasive in Italy. For
each species, information about its native rangproduction and feeding habits were
gathered with the aim of forecasting its possilsialelishment and invasiveness.

The shops are more widely distributed in Northeaty] 36% of them only handle aquarium
products such as decors, filters, etc. Freshwatbe$ and aquatic plants are the most traded
taxa. Even if the multilevel impact exerted by isiv& species is already assessed in Italy and
elsewhere, the medium price of invasive speciéaws thus favoring their purchase, such as
the water hyacintlicichornia crassipe$3.97 €), the golden snddlomacea canaliculaté3.5

€), the red swamp crayfidArocambarus clarkii(10.1 €), the African clawed frogenopus
laevis(6.02 €), and the red-eared slider tuiittachemys scriptél8.62 £€).

With the hobby industry continuing to attract langembers of aquarist, the probability for
releases of species and subsequent invasionshs lhagh a greater attention to educational
programs and new legislative actions may help redie importance of the online aquarium
trade as a quick pathway of species invasionslg. It

This research was partly granted by the prdi€E10 NAT/IT/000239 — RARITY
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PREDATION EXPERIMENTS OF ZEBRA MUSSELS (DREISSENA
POLYMORPHA) BY CRAYFISH (PROCAMBARUS CLARKII)
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The zebra mussdbreissena polymorphaa highly invasive alien species, colonized some
Italian aquatic ecosystems, previously colonizea@igther highly invasive alien species — the
North American crayfisiProcambarus clarkii This is the first time that these two species
coexist. Predicting the future interactions betwPBewlarkii andD. polymorphais crucial for

the conservation of the highly threatened freshiatgestems in southern Europe. The
elucidation of the newly established relations Isoaan excellent opportunity for applied
research in invasion ecology, as both species pres®ng ecological and economic impacts.
So, to evaluate the relative importance of theeddit impacts that each species may have on
the other, we studied predation Byclarkii onD. polymorpha

Previous laboratory and field studies have shovat #ome crayfish specie®iconectes
limosus O. propinquusO. rusticus andO. virilis) other tharP. clarkii are effective predators

of zebra mussels.

Here we report the results of preliminary laboratstudies into the predation Bf clarkii on

D. polymorpha

Laboratory experiments were designed in which goedand prey sizes were manipulated.
Each crayfish of both sexes was allowed limiteceas@®ach day to 50 zebra mussels, ranging
in size from 5-15 mm shell length. Daily feedingesa were measured by counting the
numbers of zebra mussels remaining every 24 hrs@uoed mussels were replaced daily by
mussels of similar size. Experiments were run fowdek, to see if either starvation or
learning increased the amount of feeding overithe period.

Vera Goncalves’ participation to the PhD progranthat University of Florence is funded by
the “Fundacéo para a Ciéncia e a Tecnologia” (Fedrtugal).
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BIO- AND ALLODIVERSITY OF SCOLYTIDAE AND NON-TARGET
ARTHROPODS IN NURSERIES
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Nurseries are highly specialized agricultural systeand have a role in the introduction of
alien species, especially species of phytosanitdeyest. The massive use of insecticides and
fertilizers rebounds on the abundance and compasti the arthropods, particularly insects.
Some taxa, such as Scolytidae, may be less exposbeémical treatments due to their habits.
Different taxa are expected to occur with differ@ndbability in nurseries if compared to
rural agricultural systems.

During July-October 2010, 5 nurseries and 5 cordrels in the Province of Pistoia were
surveyed by using, in each site, a Multifunnel an@iheyson trap baited with generic lures
(alcohol and turpentine essence), checked everywegks. These traps are suited to catch
bark beetles and other xylophages, but severatarget arthropods could be collected. Two
analyses were conducted, on (1) species of Scabtahd (2) families of Coleoptera and
orders of other insects.

Four thousands and 335 specimens of Scolytidaendelg to 20 species, were collected.
Ambrosiodmus rubricollis (Hopkins, 19155) was retsat for the first time in Tuscany, in a
nursery. Other three allochthonous species of #daly, already recorded in Tuscany, were
collected in control areasXylosandrus germanusnd X. crassiusculys and nurseries
(Dactylotrypes longicollis The results, as expected, clearly show seadprddlicatches for
both the analyses. Nurseries and control are sgnifly different. There is a significant
variability among control areas, while nurseriee homogeneous. Scolytidae were equally
caught between the two areas, but there are didesefor species composition. Orders of
insects and families of Coleoptera that are maptlytophagous or live on the external
surface of plants (e.g. Homoptera, Chrysomelidaa;c@ellidae) characterize the control
areas, being on the contrary absent from nurseries.

The research was conducted within the project “ARTlante delle Specie Alloctone della
Toscana” (cofunded by Regione Toscana).
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NATIVE AND ALIEN PERACARIDS IN ITALIAN HARBOURS (LA
SPEZIA, OLBIA AND LAMPEDUSA) AND NEIGHBOURING MARIN E
PROTECTED AREAS (CINQUE TERRE, TAVOLARA PUNTA CODA
CAVALLO AND LINOSA ISLAND)

A. LODOLA® T.R. NEVES DOS SANTOS, D. PAGANELLI*® A. MARCHINI*® D.
SAVINIY® A. OCCHIPINTI-AMBROGH3

!Dipartimento di Scienze della Terra e del’Ambientaiversita degli Studi di Pavia (Italia);
2Universidade de Aveiro, Portugal; 3 Associaziowoe-Mare

A systematic survey was carried out in summer 201@ 2011 with the aim of studying alien
species in commercial harbours and neighbouringndd?rotected Areas. Three study areas
along the Italian coasts were chosen: the LiguBaa (La Spezia harbour, Cinque Terre
MPA), the Western-central Tyrrhenian Sea (Olbiabbar, Tavolara Punta Coda Cavallo
MPA) and the Sicily Channel (Lampedusa harbourota MPA). Harbours are known as
hotspots of biotic invasions due to the presendb®imost important vectors of alien species
introduction (i.e. aquaculture and shipping). Thadgical sampling consisted in scraping the
artificial hard substratum (the concrete dock wWajisst under the low tide level, with a
handheld rigid net using a semi-quantitative metihagl, standardized for hard bottom
macrobenthos collections. Here we report resultshe crustacean peracarid community,
giving particular emphasis to the presence of alipacies. A total of 64 peracarid taxa
belonging to 3 orders and 26 families were idesdifi44 Amphipods, 18 Isopods and 2
Tanaids belonging to 18, 6 and 2 families, respeliti Among all the identified peracarid
taxa, the best represented families were: Capaelli{il6%), Sphaeromatidae (17%) and
Lysianassidae (6%). Noteworthy is the occurrenc8 alien species: the amphipGaprella
scauraand the isopodRaracerceis sculptand Sphaeroma walkeriC. scaurawas detected

in the harbours of La Spezia and Olbia as welhabkeir neighbouring MPAs. These findings
represent the first records of the species in igarlan and Western-central Tyrrhenian Sea,
respectively.P. sculptawas found in the harbours of La Spezia, Olbia &adpedusa,
representing the first occurrence of the speciesthim Ligurian and Western-Central
Tyrrhenian Sea and in the Sicily Channel. The figdof S. walkeriin La Spezia harbour
represents the first record of this Sphaeromatédaeg the Italian coasts. These alien species
are well-represented within the fouling community tbe three investigated harbours.
Furthermore, this study provides an update of ftis&ibutional range of 23 Mediterranean
peracarids: 8 species were reported for the finsé tin the Ligurian Sea, 4 species in the
Western-central Tyrrhenian Sea and 14 specieseirStbily Channel. These new records of
native and alien peracarids highlight the imporéaon€ studying the fouling community of
Italian harbours and their role as source of adigecies.
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APPLICATION OF NOVEL MOLECULAR MARKERS FOR
TRACKING AND CONTROL OF THE INVASIVE MOSQUITO
VECTOR, AEDESALBOPICTUS

M. MANNI Y, N. AKETARAWONG?, L.M. GOMULSKI}, F. SCOLARF, M. FALCHETTO!,
A.R.MALACRIDA ! G.GASPERt

'Dept. of Biology and Biotechnology, University @fvia; “Dept. of Biotechnology, Mahidol
University, Bangkok, Thailand

Aedes albopictus among the hundred most dangerous global ingasgecies. The dramatic
expansion of this aggressive daytime biting mosghés increased public health concern for
Arbovirus outbreaks. The control strategies neethildel knowledge of the population
biology and dynamics to infer the origins of intdgin/outbreaks, and to determine the
adaptive processes this species underwent duri@gntasion process. We are currently
completing a microsatellite-based analysis of thpytation genetics ofe. albopictusWe
produced four microsatellite enriched librarfemm Ae. albopictusEach library was enriched
for a different microsatellite motif (CA, GA, AACATG). To explore the genetic variation
among wild populations, to infer the invasion reuet macro geographical levels and to
assess the degree of ancestry between ancestrahasive populations we genotyped 30
individuals from 8 wild populations worldwide usiriy highly informative SSR markers.
Several samples were collected from wilel. albopictugpopulations from Reunion, Thailand,
Albania, Greece, Japan, China and two regions ay.ItThe analysis showed that China
displays a high level of variability and presentsvgte alleles at the highest frequency,
suggesting that it has the genetic attributespitative ancestral population. The low level of
genetic differentiation was observed among popaati probably representing a consequence
of their recent colonization. The migration rateuisidirectional from Asian to the other
populations so the overall genetic profile suggastgestern orientated migration route from
Far East and South-East Asia. To identify codinguseaces that have been subject to
population-specific selective pressures during ¢hnization process we also decided to
develop SNPs markers, so RNAseq on antennal tpoores of male and female from
representative ancestral and derive populations iprogress. Our study is based on an
innovative approach as it combines the use of SNISSSRs in a population analysis. As
such it provides a unique opportunity to correlat@sion with adaptive processes.
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ALIENI IN TOSCANA: PRIMI DATI DI PRESENZA DELLO
SCOIATTOLO GRIGIO (SCIURUS CAROLINENSIS) IN PROVINCIA DI
AREZZO

EMILIANO MORI, MATTIA MENCHETTF, MIRKO DI FEBBRARC®

'Universita degli Studi di Siena, Dipartimento diiSze Ambientali "G. Sarfatti" Via
Mattioli, 4 - 53100 Siena®Universita degli Studi di Firenze, Dipartimento Biologia
Evoluzionistica “Leo Pardi” Via Romana, 17 - 501B&enze;® Universita del Molise,
Dipartimento di Bioscienze e Territorio C.da Fohtppone — 86090 Pesche (Isernia)

Lo scoiattolo grigio $ciurus carolinens)se considerato, al di fuori dell'areale nativo,aun
delle cento specie maggiormente invasive e impitsatia biodiversita indigena. A partire
dal 1948, la specie e stata introdotta in Italitebérionale, dove si contano almeno 23 nuclei
distinti in Piemonte, Lombardia e nei dintorni def®®va Nervi. In tempi recenti (2005), una
nuova popolazione e stata segnalata in Umbria. i@erando la copertura boschiva gli
Appennini, I'espansione della specie in un prosdumao € molto probabile.

Il lavoro si € articolato in due fasi. In primaasza abbiamo 1) analizzato la distribuzione
potenziale dello scoiattolo grigio in Umbria con modello expert-basedndividuando tre
soglie di idoneita (alta, intermedia, bassa), eva&lutato la connettivita funzionale GIS
attraverso un‘analisiost-distancgillustrando gli scenari di rischio di espansiorexso le
regioni adiacenti. La mappa risultante ha indicate il 97% della regione e idoneo, e che il
34% é altamente idoneo. La provincia di Arezzostlltata essere la piu esposta ad una
potenziale diffusione dello scoiattolo grigio dariRga.

A questo punto, abbiamo disposto un transetto dn&@-tubes(diametro = 7,5 cm; esca:
mais e crema di nocciole) in un’area della prowardti Arezzo in cui era stata scattata una foto
ad uno scoiattolo di dubbia attribuzione specificaontrolli sono stati effettuati a cadenza
bisettimanale, i peli raccolti, puliti dal collanten etanolo e conservati in provette Eppendorf
a -20°C. Successivamente sono stati fissati sunyetsservati al microscopio e confrontati
tramite atlanti specifici.

Nei cinque controlli sinora effettuati, dumair-tubessono risultati positivi, denunciando la
presenza della speci®. carolinensisnei dintorni di Palazzo del Pero (Arezzo) e la sua
coesistenza con la specie indige8ai(rus vulgaris questo risultato ha validato la veridicita
del modello precedentemente effettuato.

| sopralluoghi condotti nell’area non hanno congerginora nessuna osservazione diretta
della specie e questo lascia supporre un’attuassabdensita. In ogni caso, alla luce dei
risultati qui riportati, sara predisposto un prognaa diearly-warninganche in altre aree
della provincia volto ad approfondire le conoscesmla distribuzione e ad arginare gli
impatti della specie esotica. Intanto € stato ugtt un indirizzo email
(saveredsquirrel@gmail.com) per creare una bantaazonale centralizzata per raccogliere
le segnalazioni delle specie di Sciuridi arbore@oatoni e alloctoni.
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ACCRESCIMENTO E BIOLOGIA RIPRODUTTIVA DEL PESCE
GATTO, AMEIURUS MELAS (RAFINESQUE, 1820) NEL LAGO
TRASIMENO.

L. PoMPEl', A. CAROSI, E. FRANCHIY, D. GIANNETTOY, L. GHETTI?, G. PEDICILLOY, M.
L ORENZONT.

!Dipartimento Biologia Cellulare e Ambientale, Unisia degli Studi di Perugia®Sezione

Tutela del Patrimonio Ittico e Pesca Sportiva, Regi Umbria

Originario del Nord America, il pesce gatfaneiurus melagRafinesque, 1820) e una delle
specie alloctone piu diffuse nelle acque interrieuddpa. Nel Lago Trasimeno a partire dagli
anni ‘70 ha fatto registrare un rapido aumentoededitture, e nel 2004, rappresentava una
delle specie esotiche piu abbondanti nel pescatqegcatori di professione. Nonostante
I'ampia distribuzione, poche informazioni sono aisjpili sull’ecologia del pesce gatto in
Italia e sull'impatto che le popolazioni hanno autuna autoctona: scopo del presente lavoro
e quello di approfondire alcune caratteristichddgmhe della popolazione presente nel Lago
Trasimeno. | campionamenti sono stati condotti gayilo 2008 a Maggio 2009 con cadenza
mensile. Sono stati catturati 875 esemplari s tattsuperficie del lago. Per ogni individuo
sono stati misurati lunghezza standard (Ls in cip@so (P in g). L'eta degli esemplari € stata
determinata mediante analisi microscopica delletebee. |l sesso e stato individuato
attraverso I'analisi macroscopica delle gonadi eqgmi femmina e stata stimata la fecondita
(F) mediante il conteggio del numero di uova. Liascimento teorico in lunghezza e stato
valutato con il modello di von Bertalanffy: Ls{L..{1-exd-K(t-tg)]}. Per stimare la
condizione degli esemplari & stato utilizzato is@eelativo (W)=100(P/W). La regressione
Ls/P e risultata logP=-1.803+3.084loglLs. L'analisi dell'Indice Gonado-Somatico indica
che la riproduzione del pesce gatto nel Lago Trasorinizia ad Aprile e si protrae per tutta
I'estate. La fecondita media (tES) é pari a 321&&3a relazione esistente tra la lunghezza
delle femmine e la fecondita e risultata la segerdo F=-0.317+3.011loglLs. La fecondita
relativa presenta un valore medio (xtES) di 24.89%9i0va/g, il diametro medio delle uova
(xES) é pari a 0.16+0.03 cm. | risultati ottenutnfermano I'elevata plasticita della specie,
capace di modificare l'allocazione delle risorseergetiche per la crescita e per la
riproduzione in modo differenziale in risposta aredlsi ambienti. L’approfondimento delle
conoscenze riguardanti le interazioni interspelodipermetteranno di valutare il potenziale
invasivo del pesce gatto e costituiranno uno stnimeer approntare misure volte alla
conservazione della comunita ittica indigena deJd_&rasimeno.
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PALAEOGENETICS AND MORPHOMETRY OF AN EARLY BRONZE
AGE FELIX SPECIMEN OPEN THE DEBATE ON EARLY CAT
TAMING IN SICILY.

CATALANO G. MiccicHER.!, MESSINAA.D. 1, CoSENZAM. ?, REALE S.?, F. VITALEZ, TUSA
S.3 D.W.MacDonNALD* YAaMAGUCHI N.°, SINeo L. !

! Dip. Biologia ambientale e Biodiversitd — Univessidegli Studi di Palermo? Istituto
Zooprofilattico della Sicilia “A. Mirri” Palermo; *Soprintendenza del Mare — Palermo;
“Wildlife Conservation Research Unit. Dept. of Zagglo Oxford University UK;
>Department of Biological and Environmental Scientasversity of Qatar, Doha, Qatar

The recovery of a cat skull from a large Early Breraged (BA1, 2500-2000 cal B.C) bell
shaped vase at Stretto Partanna (Trapani, Wesialy) Juelled a multidisciplinary research
aimed by the intention to define the specific stastithe animal and the ritual significance of
its location. In actual fact, evenhf sylvestriss a well known Sicilian endemism, described
and hunted since the Mesolithic age, there aresyiwiptoms of a prehistoric distribution in
the island of other taxa from Afric&.. libicg and from the Near EasE.(s. ornatd,
subspecies that are considered at the base oétiesig of the domestic c&t. (s. catuy. The
first “domesticated” cat in the Mediterranean babkias been described in Pre-ceramic
Neolithic horizons of Cyprus.

After an accurate restoration the specimens has teefully measured according to current
biometrics. A portion of the specimens was tredtdldwing the most stringent criteria for
ancient DNA recovery and analysis. Two mitochoaldgenesND5 andCytochromeb) have
been specifically amplified and sequenced. Skultricee has been comparatively analysed
over a 218 items database.

PCA analysis after Q-mode standardisation indicaedicinity of the specimens t6.
sylvestris The aDNA preliminary analysis assigned the specsrena reference mtDNA
clade and carried informative polymorphisms fordagat and domestic cat admixture. These
are very encouraging results that stimulate furthegstigation on times and modes of the cat
taming in prehistoric Sicily and in Western Mediterean Basin.

The authors are grateful to Marco Masseti for comisie
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PRIMO CONTRIBUTO ALLA CONOSCENZA DELLA
XENODIVERSITA' DElI MARI CALABRESI

E. SPERONE, F. FORESTIER?, V. CIRCOSTA,, S. GoLIAY, G. PaoLILLO®, P. BRANDMAYR?, S.
TRIPEP!

!Dipartimento di Ecologia, Universita della CalabrifDipartimento Ambiente, Provincia di
Reggio Calabria?WWF Calabria

L’introduzione e la diffusione di specie alienepegsenta, a diversa scala, una delle principali
minacce per la biodiversita di una regione, sopttatt in ambiente marino, dove tali
fenomeni sono difficili da controllare. Le liste dpecie marine aliene pubblicate nella
letteratura scientifica sono aumentate negli ultsmni ed uno sforzo internazionale piuttosto
considerevole viene profuso per raccogliere e omtéire la situazione attuale in diverse parti
del globo. Anche le amministrazioni pubbliche sonteressate al problema, promuovendo
progetti volti a valutare e definire I'impatto clspecie non indigene possano avere sugli
ecosistemi locali e sulle specie di interesse awagenistico ed economico.

Dal 2011 e stato avviato un progetto di ricerca Bimtento di fornire le prime conoscenze
sulla xenodiversita dei mari e delle acque di traose (foci ed ambienti salmastri) calabresi,
e contribuire al monitoraggio della diffusione giesie aliene nel Mediterraneo, vista la
posizione centrale che la Calabria occupa all’mteti questo bacino.

La ricerca ha interessato l'intera costa calabeese € svolta sia mediante campionamenti
diretti che indiretti (catture accidentali da padtepescatori, esemplari rinvenuti in pescherie,
analisi di fotografie subacquee realizzate da appaati).

Il primo anno di monitoraggio ha verificato la pgaga di 7 specie aliene nei mari e nelle
acque salmastre calabresi: 1 mollusdtel{be fimbriatg, 3 crostacei Fercnon gibbesi
Callinectes sapidys Procambarus clark)i e 3 pesci osseiF{stularia commersonji
Sphoeroides pachygasteiStephanolepsis diasprps Di  queste, Procambarus clarkii
Callinectes sapidug Sphoeroides pachygasteono stati rinvenuti solo lungo il versante
ionico della regione, ricadente nel bacino orientdel Mediterraneo; gli altri sono stati
segnalati anche lungo il versante tirrenico, e djuitcidentale. SoliMelibe fimbriataé stata
segnalata limitatamente all’area dello Stretto diskina. Le specie segnalate rappresentano il
10,3% di quelle note come aliene tra crostacei,luschi e pesci alloctoni segnalati per
I'ltalia. La distribuzione e la frequenza dei riteomenti permette di considerare tre specie
come invasiveProcambarus clarkjiPercnon gibbese Fistularia commersoniiPer le altre si
tratta di popolazioni stabilizzate ma piuttostodiizzate. Solo peBphoeroides pachygastsir
puo parlare di una naturale espansione di areale.
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PIANO DI GESTIONE DEL MUFLONE (OVIS ARIES) NEL PARCO
REGIONALE DELLE ALPI APUANE.

PAOLA FAzzIY, MARCO LUCCHESF, IRENE DI VITTORIO®, FABIO VIVIANI * GIOVANNI SPERONT,
GIOVANNI ANDREA BERTOLA4, NICOLA RAFFAELLI®

'Biologo; “Biologo Tecnico Faunistico, Consulente scientifRarco Regionale delle Alpi
Apuane;®Biologo Tecnico Faunistico’Ente Parco Regionale delle Alpi Apuane — U.O.S.

“Vigilanza e gestione della fauna”

Il muflone Ovis arie$ & presente nel Parco Regionale delle Alpi Apuangeguito ad una
introduzione operata negli anni '80. Partendo daiekemplari iniziali, la sua presenza
nellarea e oggi ampiamente affermata, con una lpamme che si puo considerare
naturalizzata. In seguito alle prime indagini stifezhe effettuate dal 2003 al 2005 é stata
elaborata la proposta di un Piano d’azione pepéxie nell’area, tale da poterne monitorare
gli aspetti demografico-distributivi e proporre dzioni gestionali conseguenti. Nel 2011 —
2012 gli studi si sono conclusi con la predispasiei del Piano di Gestione della specie,
documento che include indicazioni sui parametrtribigtivi, strutturali e demografici della
popolazione del bovide e indica tempistiche e natmgle affinché tale presenza alloctona
per 'ambiente apuano possa essere contenuta i g@don incidere negativamente sulle
altre componenti faunistiche locali e sulle spefbieistiche endemiche che caratterizzano
I'area protetta.

Vengono pertanto analizzate ed evidenziate le teaistiche della popolazione di muflone
presente sulle Alpi Apuane ed i provvedimenti dattle da parte del’Ente Parco e degli
altri soggetti deputati alla gestione del terribog della fauna in particolare. Viene inoltre
presentato un approccio bioeconomico alla gestidnespecie alloctone in ambienti di
particolare pregio dal punto di vista della biodsre.
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IDENTIFICATION  OF AQUAPORINS IN EGGS AND EARLY
EMBRYOGENESIS OF PARACENTROTUS LIVIDUS

A. AMAROLIY, S.FERRANDO', M. C. GAGLIANI?, L. GALLUSY, E. CANTAMESSAL, M. A. MAsINIt

DISTAV -°DIMES — Universita degli Studi di Genova

In the sea urchin, efficient regulation of watemtemstasis is essential for many biological
processes such as cellular respiration, normallisatton and correct embryo growth.
However, there is still little information abouttimechanisms that permit high velocity water
exchanges, which are necessary to these processemuexplicable by the model of simple
diffusion across the envelopes and membrane adige

Since the first description of the aquaporin (AQ®) Agre, much information on the
physiological significance of these channel praemthe transmembrane water transport has
been amassed.

In order to clarify the mechanisms that permit tigh velocity water fluxes which occur
during the sea urchin developmental cycle, thegmtesvork reports the identification and
function of AQP proteins in the eggs and early gragenesis of th@aracentrotus lividusin
the immunoblot analysis the anti-AQP1 and AQP3 hamties recognised in virgin and
fertilised eggs an AQP related protein of aboutaB@ 34 kDa respectively. The AQP1 is
constantly present from the virgin egg up to thecélls stage (P>0.05) while the AQP3
increases its presence (P<0.05), reaching a pehle d6-cells stage (P<0.05). In addition, in
the immunoelectron microscopy and immunofluoreseesmtalysis we find that both AQP1
and AQP3 are localised in the vitelline layer andhe fertilisation envelope but not in the
plasma membrane. The exposition to inhibitors ofP&Q@uch as copper (OuM), mercury
(0.1 uM) or nickel (0.5uM and 0.1uM) shown a drastic inhibition of fertilization (P<®b).

In particular, the data on nickel exposure are weigresting as a consequence of the specific
inhibition action of AQP3 and of its non-toxic effeon the exposed eggs and sperm.

In conclusion, our results show, for the first tintiee presence of AQP-like proteins in the
virgin and fertilised eggs d?. lividus.The presence of AQP1 and the increase of AQP3ein t
first phase of theP. lividus developmental cycle, suggest their involvementbath the
detaching of the vitelline layer during the slowodk of polyspermy and the appropriate
homeostasis-keeping for embryo development. Lasitly identification of AQPs in a model
organism such aB. lividusis an important contribution to the knowledge It tole of AQP
during embryo development, as well as a new bigassause alongsid&Xenopus laevis
oocytes in studies to characterize water chanmeition.
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EFFETTO DI VARIABILI AMBIENTALI SULLA DENSITA DI
ATTIVITA DI TASSOCENOSI EDAFICHE (ISOPODA ONISCIDEA
CHILOPODA, COLEOPTERA CARABIDAE) IN HABITAT
FORESTALI DELL'ITALIA CENTRALE
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Tre, Roma;’Istituto per lo Studio degli Ecosistemi, CNR, Sdstwrentino; “Dipartimento

Biologia e Biotecnologie “C. Darwin”, Universita $eenza, Roma

Si riportano i risultati di una ricerca condotta Isopodi Oniscidei, Chilopodi e Coleotteri
Carabidi in querceti naturali e artificiali, in anéa sottoposta a gestione lungo il versante
tirrenico dell'ltalia centrale (Castel di Guido, Ra, 10-80 m s.l.m). Campionamenti mensili
sono stati condotti per 12 mesi (2009-2010) coialpiraps (NaCl e aceto) in habitat forestali
(4 stazioni, 8 trappole ciascuna) differenti peadyr di complessita strutturale. Scopo del
lavoro é stato quello di testare tramite regressiaultiple la possibile relazione tra variabili
strutturali dell'ambiente (copertura di canopysulato arbustivo, di strato erbaceo, copertura
e profondita della lettiera, numero di rami a tega valori di densita di attivita annuali (Day)
delle singole trappole nei tre gruppi campiondiliazando le sei variabili ambientali e la loro
combinazione in due fattori principali estratti [daPCA. | valori delle variabili sono stati
calcolati ogni mese secondo la scala di Braun-Rlahgntro una circonferenza di raggio 2 m
con centro la trappola. | due modelli di regressiadottati hanno dato risultati significativi e
parzialmente analoghi solo per Chilopodi e Colebt@arabidi. La DAy dei Chilopodi &
significativamente influenzata dalla coperturaa®opy, dello strato arbustivo e della lettiera
mentre quella dei Coleotteri Carabidi dal canopjako strato arbustivo. E’ probabile che i
fattori ambientali di tipo strutturale siano indteemente importanti nella scelta dell’ambiente
d’elezione da parte dei Chilopodi e dei Coleott€arabidi; infatti, la presenza di una
complessa stratificazione in alcune delle stazés@iminate e la diversificazione delle nicchie
trofiche e spaziali potrebbero aver influenzatcettiimente la presenza di molte specie di
invertebrati fitofagi, potenziali prede per molfgesie di Chilopodi e Coleotteri Carabidi.
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IL COMPORTAMENTO DI RIPORTO DELL'UOVO NELLA
POPOLAZIONE DI OCCHIONE DELLA PENISOLA DI MAGNISI ( SR).

M. T. SPENAL, N. E. BALDACCINIZ, R. GRASST

!Dipartimento di Scienze Biologiche, Geologiche eubientali, Universitd di Catania;

“Dipartimento di Biologia, Universita di Pisa

Per le specie di uccelli che nidificano a terragamportamento dégg-retrieval ha un ovvio
valore adattativo, permettendo di recuperare uokia altrimenti andrebbero perdute,
migliorando cosi il rapporto uova deposte/schidsde comportamento fa parte del bagaglio
di innativita ed e portato a termine mediante co@zioni motorie ereditarie che variamente
si intrecciano con movimenti tassici di caratteppartunistico, in risposta alle contingenti
difficolta di riconduzione dell’'uovo al nido (pemulen, asperita del substrato), cosi come
evidenziato da Lorenz e Tinbergen (1938), che perifo descrissero nell’Oca selvatica.
NellOcchione Burhinus oedicnemyisle capacita diretrieval sono state descritte
recentemente dal nostro gruppo di ricerca (Spenal.e2009), che ha continuato le
osservazioni su 15 nidi nella penisola di Magn&R], tra il 2008 ed il 2011. Dopo aver
provocato l'involo del soggetto in cova, un uovaniva spostato a distanza di 30-50 cm dalla
coppetta nido, monitorando con una telecamera nugss, posta a 1,80 m dal nido, il
comportamento dell’individuo involato. Il ritornd mido avveniva in media dopo 20 min 23
sec dall’allontanamento dello sperimentatore e eseguito senza emettere alcuna
vocalizzazione. Il comportamento di recupero ersssuoein atto con una latenza alta se
comparata con quella di altre specie ( media 5 2%irsec dopo il ritorno sul nido), a cui
seguiva il riassettarsi sulle uova ( media 10 mith skc dall'inizio del riporto). In due
occasioni il comportamento non ha invece avutoduog

L’ egg-retrieval € evidente conseguenza di un atteggiamento dirangtarentale verso
'uovo/embrione, da inserire nelletogramma spediftra le coordinazioni tipiche della cura
della prole. La consistente distanza internido testse nella popolazione in studio, non
permette che esso divenga un mezzo di adozionétéotta coppie vicine, come puo accadere
in altre specie sia di uccelli che di mammiferi.
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SIGNAL TRANSDUCTION PATHWAYS IN PHAGOCYTES OF THE
COMPOUND  ASCIDIAN BOTRYLLUS  SCHLOSSERI WITH
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Phagocytosis, i.e. the engulfment and digestiofordign particles or cells by professional
phagocytes, is a fundamental effector mechanisnmetiazoan immunity which prevents
pathogenic or parasite micro-organisms from engetire animal body thus contributing to
the survival of the individual. Its importance tgldigher in invertebrates, which rely only on
innate immunity, as it represents the most importaii-mediated immune response.
Tunicates are chordate invertebrates, closelya@lad vertebrates, which represent valuable
organisms for the study of a variety of biologipabcesses from an evolutionary pointy of
view.

The compound ascidiaBotryllus schlosseri is a good model organism for the stddgrate
immune responses. In this species, phagocytes seairé80-50% of the total circulating
haemocytes and include spreading phagocytes thatactvely ingest foreign cells or
particles and round phagocytes deriving from amowtes which, upon the ingestion of non-
self material, withdraw their cytoplasmic protrusscand acquire a spheroidal shape.

In the present work, we used the same model ongafts a preliminary investigation of the
signalling pathways involved in yeast phagocytosigh particular reference to MAPK
activation. Results demonstrate that the recogniicforeign cells triggers a phosphorylation
cascade leading to the activation of Ras-like s@@lPases and different MAPKSs.
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Il mitilo Mytilus galloprovincialisLamarck, 1819 presenta 4 stadi larvali planctoiieiarva,
umbonale 1, umbonale 2 e pediveliger. Le larveeddtono per forma, dimensioni e
tipologia di movimento: mentre lo stadio di D-larf&#0-150 pum) € in grado solo di nuotare, i
pediveliger (250-450 pum) possono anche striscidiasediarsi sul substrato.

M. galloprovincialisé una delle specie bentoniche piu comuni dellaeRavdel Conero (AN)
dove forma imponenti facies sui substrati roccasiO a 6 metri di profondita. Recenti studi
hanno messo in evidenza che diverse specie dircem@e gli idrozoi appartenenti ai generi
Eudendrium Obelia e Clava gli antozoiCornularia cornucopiaeed Epizoanthus arenaceus
e gli scifopolipi del gener@urelia, si cibano dei pediveligem particolare, € stato osservato
che durante I'estate, oltre il 60% delle prede’idetiide Eudendrium racemosug composto
da pediveliger di mitili con un tasso di predazistienato di circa 3800 larve frgi* (18.3 mg

C m?gh.

Il presente studio illustra le variazioni tempordiiabbondanza degli stadi larvali di mitilo

nello zooplancton della Riviera del Conero da atd?010 a novembre 2011.
Le larve sono presenti durante tutto I'anno neltgue dell’area considerata; la massima

concentrazione si osserva nel mese di agosto @8060 larve nf; T = 25.97°C) ed un altro
picco, meno intenso, & stato riscontrato nel meésatobre 2010 (circa 2300 larve™n |
valori di agosto sono di oltre 10 volte superigspetto alla media annuale. La presenza di D-
larve € massima in autunno e primavera, suggereheéoil rilascio dei gameti avvenga
soprattutto in queste stagioni, mentre i pedivelggno particolarmente abbondanti in estate.
| pediveliger di mitilo che si avvicinano alla casper potersi insediare sui substrati duri,
possono accidentalmente urtare i tenacoli deglilamibentonici e divenire loro prede. Da
questi dati emerge che le larve di mitilo rapprésen un’importante fonte di cibo per gli
cnidari bentonici, soprattutto durante il periodstiw, quando raggiungono la massima
abbondanza.
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The intensive use of agrichemicals represents of the most important pressures on aquatic
biota. Amphibians are highly sensitive to the action oéshh compounds and have been
successfully used as bioindicators to study thepact on aquatic ecosystergndosulfan is
an organochlorine pesticide used throughout theldvdespite it is a Persistent Organic
Pollutant. We evaluated the acute toxicity (LC50) dhe effects of a chronic exposure to
ecologically relevant concentrations of endosulfa®05, 0.01, 0.05 mg/L) oR. dalmatina
developmental traits; moreover, we applied videmking techniques to evaluate the
guantitative effect of endosulfan on behaviouraitgras. InR. dalmatinathe 96-h LC50
value was 0.074 mg endosulfan/L, which is comparaiol data reported in literature.
Tadpoles exposed to 0.01 and 0.05 mg/L underwegtt mortality rate, reduced larval
growth, delayed development, increased incidencenafformations, and did not reach
metamorphosis. Moreover, tadpoles exposed to tlwseentrations exhibited several
abnormalities in swimming patterns (shorter distanved, slower speed, swirling, resting
and unusual space use). These impairments have dieerreported in amphibians after
exposure to endosulfan and other pesticides, ateh afoncurred with the presence of
deformities. On the contrary, the exposure to 0.9@3. did not cause any significant effects
on behavior, larval growth and development, butolserved a significant reduced survival
and time to metamorphosis. In natural environmesush kind of alterations may negatively
affect future fitness. In conclusion we assessedeffects of endosulfan on development in
order to identify whether and which traits were eatfted and we have shown that
developmental abnormalities are dose-dependent.aldt® underlined the importance to
perform an analysis at multiple levels since thiea$ could be different depending on the
concentration and the species tested. We demaetbtilaat behavioural analysis, along with
the use of new analytical methods, is a useful toamphibian ecotoxicology.
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I DNA barcoding € stato proposto da Hebert e aodll 2003 con lo scopo di discriminare
entita biologiche attraverso 'analisi di un singdébcus genico. Oggi il suo utilizzo appare in
rapida ascesa (piu di 450 lavori pubblicati rigaentil organismi anche molto differenti).
Ciononostante, esistono ancora molte controversiButdizzo di questo approccio in
tassonomia. E’ importante sottolineare che solitamal DNA barcoding non dovrebbe
essere impiegato per la filogenesi, anche se @& it € accaduto, ma piuttosto focalizzarsi
sulla costruzione di una chiave di identificaziom®lecolare universale, basata pero su
consistenti informazioni tassonomiche che devorseresincluse nella barcode reference
library.

Nel Phylum Tardigrada, il DNA barcoding rappresenta approccio recente per
I'identificazione delle specie e per la risoluziodeproblemi tassonomici, anche alla luce
delle ridotte dimensioni degli animali e della ltatezza dei caratteri morfologici disponibili.
Da queste premesse e stato sviluppato il progettbWA (Morfologia e DNA), combinando
lo studio di un frammento del gene mitocondrialldaiomo c¢ ossidasi Icoxl) con dati
morfologici anche a livello fine, allo scopo di kxdpare e validare I'integrative taxonomy sul
modello tardigradi. L'indagine € stata condottagsuppi di specie affini e criptiche in piu
famiglie di Eutardigrada.

La costruzione di un database di sequenze dimfato e di importanza capitale per una
corretta applicazione di questa metodica. Tuttamian € meno importante che queste
sequenze siano strettamente correlate a specifiacher specimens validati da esperti
tassonomi. In mancanza di questo, il database feiimento non pud essere del tutto
affidabile.

Per raggiungere questo importante obiettivo somati sviluppati metodi e protocolli per
ottenere risultati standardizzati ed una strettarigmondenza tra sequenza di DNA e
morfologia, possibilmente con documentazione siana@roscopio ottico che elettronico a
scansione. Un valore aggiunto € rappresentato gedksibilita di utilizzo di materiale
proveniente dalocus typicusdi una specie gia descritta e ancor piu dallzgih del DNA
barcoding nella descrizione di nuove specie.
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P53 INDUCTION IN SEA BREAM (SPARUS AURATA) LIVER
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High levels of polynuclear aromatic hydrocarbon HBAcarcinogens commonly occur in
aquatic systems where neoplasms arise in fish #mel @nimals. Enzymes that transform
PAHs can act in initiating these diseases and aditate the contamination of fish by
carcinogens and other pollutants. During the mdimharocess benzo[a]pyrene (B[a]P)
produces reactive oxygen species (ROS) via cytoctrB-4501A1 (CYP1Al). These ROS
and metabolites can cause oxidative DNA damagef@nad adducts with DNA, starting the
mutagenic chain of events responsible for tumatiation. The p53 tumor suppressor is a
mutational target of environmental carcinogen &#H. The aim of the present research was
to study the p53 that plays an important role igutation of cellular responses to B[a]P. A
total of 40 juvenile sea bream$§parus auratp were exposed to B[a]P delivered in
dimethylsulfoxide (DMSO) at the final concentratiaf 0.005% at environmental levels
(Img/L and 2mg/L) for 12, 24 and 72 hours. Morplgidal alterations of the liver tissues of
B[a]P-treated fish were observed: a number of tallalterations including disruption of
hepatic cell cords and apoptotic changes suchrasnettin condensation and pyknosis. These
data confirmed that the morphological changes okserwere due to apoptosis. p53-
immunopositive of cells in the liver tissues, buat in control, showed in the hepatocyte a
marked immunoreactivity at 24 and 72 hrs, instealight immunoreactivity at 12 h was
observed. These results on p53 have significanlicatpns for monitoring studies of aquatic
ecosystems contaminated by PAH.
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POTENZIALE CONSORZIO TRA AGLAOPHENIA OCTODONTA
(CNIDARIA, HYDROZOA), VIBRIO SP.AO1, E MICROALGHE
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Un gran numero di microrganismi si fissa in modonpenente o temporaneo sulle colonie di
idroidi con scheletro esterno chitinoso. Lo studéle comunita epibiotiche di alcuni idroidi
coloniali del Mediterraneo riporta la distribuziogpaziale e temporale di diatomee e batteri
in generale. Alcune specie di idroidi coloniali ggatano microalghe endosimbionti e
recentemente e stata studiata I'associazioneith@itie Aglaophenia octodonta il batterio
luminoso Vibrio sp AOl. Questa associazione viene ulteriormenteiatachel presente
lavoro, estendendo l'analisi anche alle microalghal grado di dipendenza reciproca tra
batteri luminosi e microalghe associati all'idroiddediante esperimenti in microcosmi e
stata esaminatala la sensibilita all’'ampicillina @ntibiotico che agisce contro i batteri, ma
non sulle microalghe) dvibrio sp AO1 in associazione con il suo ospite. Le colatié\.
octodonta sono state sottoposte a diverse coneenmtradi ampicillina. Al microscopio ad
epifluorescenza si e osservato che la luminescdeizhatteri si riduceva e, con essa, anche
quella delle microalghe. Quando ai microcosmi ddiitempicillina veniva addizionata acqua
ossigenata (0,003%) che stimolava il metabolisnttebeo, la luminescenza dei batteri e con
essa anche quella delle microalghe si riducevaimommisura. Si puo quindi dedurre che vi e
un’interdipendenza tra sopravvivenza del battenoihosoVibrio sp AO1 e microalghe ir.
octodontae che i tre componenti esaminati costituiscan® wosconsorzio" con mutui effetti
benefici. Si ipotizza che le microalghe, produttdc ossigeno, forniscano ai batteri questo
elemento indispensabile per il loro metabolismdeenissione della luce. L'ipotesi verra
valutata in futuri studi ecologici e molecolari pehiarire ulteriormente il significato
dell’'associazione idroide-batteri luminosi -micrgla¢ e il ruolo di ciascun componente.
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In vertebrates many genes affecting sex developrheme been described so far. Sex
development consists of two main processes: sexrdgtation (committed by environmental
or genetic factors) and sex differentiation. A céempnetwork of molecular interactions
implements these phenomena. During evolution #esario has been influenced by changes
in gene sequence, type and number.

Thirty-three genes involved in sex determinatiord atifferentiation, twenty-five male-
specific and eight female-specific, were identifiechd characterized fronLatimeria
chalumnaegenome and.atimeria menadoensiganscriptome. Since the close evolutionary
relationships between the two coelacanths, thegiaten of the two datasets permitted to
obtain a better definition of both gene and traps&tructures.

Phylogenetic analyses were performed on genes dbatrding to literature, play a crucial
role in this pathwaySox9(Sry-related box 9) that activates the pathwayttierproduction of
the Millerian Inhibiting substance (AMH) during readex differentiationGSDF (Gonadal
soma derived factor) that is a recently describexlegappearing to be critically involved in
teleost male development missing in tetrapods sd~faF9 (Fibroblast Growth Factor 9), a
gene involved in tetrapods male sex developmergingsn teleost species.

The syntenic conservation previously describedtireiovertebrates foDMRT1 (Doublesex
and Mab 3-Related Transcription factor 1), a keyegm male sex determination and in testis
differentiation, and foFGF9/16/20(Fibroblast Growth Factor 9, 16, and 20) was aredyin
Latimeria.

Finally the expression values of all the investiglagenes were assessed in liver and testis
transcriptomes of the adult male specimeh.ohenadoensis

In conclusion the findings provide some first ifgiy about components of the sex
determination cascade and testis differentiationegein the coelacanths, living fossils,
representatives of basal sarcopterygians.
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The heteromorphic W and Y sex chromosomes of l@mdsmammals are well characterized
gene assemblages carrying genes involved in sexrdigiation. In contrast, in lower
vertebrates sex chromosomes do not seem to betiaksien establish sex-determining
mechanisms. Actually, fish emerge as excellent rnsdolecause they exhibit a wide variety of
sex determining strategies, with male or femaledogiamety and even polyfactorial systems
in the same lineage,

Here we studied by microdissection, DOP-PCR anwalifon and cloning the large Y
chromosome of the male @hionodraco hamatysan Antarctic ice fish, belonging to
Notothenioidei, the dominant endemic componenhef3outhern Ocean fauna.

This specie has evolved a multiple sex chromosorsee, with digametic males showing a
X1YX2 formula and females a X1X1X2X2 formula.

Using our Y chromosome paint for fluorescent itu diybridization, we identified the
female acrocentric chromosome pair (perhaps X2x2he basis of the fusion event that
generated the .

A number of the clones, recovered by Y chromosamelibrary, contained microsatellites
and transposable elements, some of which mappettheiputative fusion region of the Yq
arm. Moreover, one of the clone analyzed provigietiminary information on the presence
on the Y of the CHD1 homologue gene, sex —linkebirds but no in other vertebrates. The
present data highlight that sex chromosome< ¢dfamatusare still in an early stage of
differentiation, but interspersed repetitive seq@snseem to have played a pivotal role in
promoting first step chromosome rearrangementsYamtiromosome appearance. It is still
premature, instead, to assign the presence of Datk,gsex chromosome related only in
avian, to the SDR of the Y. This identification mmigbe only taken into account as an
example of convergent evolution among distanct.taxa
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Le acquaporine (AQPs) sono una famiglia di proteseale di membrana presenti nei cinque
regni dei viventi.

Dalla prima descrizione delle AQPs, le conosceneasignificato fisiologico di tali proteine
canale nel trasporto transmembrana dell’acqua, sotevolmente accresciute.

Tra queste, € stato proposto un ruolo importarite &€ Ps anche nei processi di crescita e di
migrazione cellulare.

Studi recenti hanno evidenziato come diversi tipicdllule tumorali siano in grado di
esprimere le AQPs, ed e stata osservata una cooeda positiva tra il loro livello di
espressione e lo stadio istologico del tumore.tlaple stato osservato come I'AQP1 sia
espressa a livello della membrana delle celluleotsiicli e come la sua soppressione riduca
la crescita tumorale e la migrazione cellulare anddirmazione di metastasi. Ad oggi, Il
meccanismo molecolare responsabile della polaniaaazmediata dal’AQP1 nelle cellule
migranti non € noto.

Partendo da tali premesse in questo lavoro abbidogscato la presenza di AQP1 nel
protozooDictyostelium discoideum.

| protozoi sono considerati un test importante lpemdagini di laboratorio sia per la loro
caratteristica di cellularganismo che unisce l'affidabilita dei risultetivivo con la praticita

di quelli in vitro, sia per essere modelli conformi con le strate®fks di bioetica. In
particolare, 'amebaD. discoideumé un modello da tempatilizzato per gli studi sui
meccanismi funzionali di base delle cellule eudargpali ad esempio I'osmoregolazione e la
migrazione cellulare ed € incluso tra gli 8 saggidici alternativi ai modelli di vertebrati,
per lo studio delle malattie umane ddi National Institute of Health

In questo lavoro, I'analisi di immunoblot ha rig&d la presenza di una proteina, di massa
molecolare intorno ai 30 kDa, con epitopi riconasicdall’anticorpo anti-AQP1 di topo, lo
stesso in grado di riconoscere 'AQP1 espressa gellule tumorali.

Inoltre, l'analisi mediante  microscopia confocai@ evidenziato la presenza di siti
immunoreattivi con I'anticorpo anti-AQP1 di topachlizzati lungo la membrana cellulare
delle amebe.

Ulteriori indagini saranno condotte, tuttavia i tiogisultati e I'affidabilitd del modello
utilizzato, pongonadD. discoideumcome un possibile saggio biologico per lo svilupho
nuove strategie terapeutiche contro I'accrescimenia migrazione delle cellule tumorali
durante la formazione di metastasi.
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The Harderian gland (HG) is an orbital gland présemost groups of terrestrial vertebrates.
In the rat, this tubule-alveolar gland is well deyed and synthesizes lipids and porphyrins.
Its activity is influenced by both exogenous (sashlight and temperature) and endogenous
factors (such as hormones). Although androgenkrmen to affect HG secretory activity,
less is known about the influence of thyroid hore®iTH), in particular triiodothyronine
(T3). The growth of the rat HG is ontogeneticaltyrelated to an increase in T4 secretion.
The presence of 5-deiodinase activity, the enzyina produces T3 via deiodination of T4,
in rat HG further suggests that this gland is gdaafor TH. In this study, we investigate the
involvement of T3 in modulating HG secretory adiiwia thyroid hormone receptortr
andtrp). To induce hypothyroidism, rats were injected wpth 6-n-propyl-2-thiuracil and
iopanoic acid. Furthermore, a group of hypothymait$ received i.p. injections of T3. Control
rats received saline injections. We then investidad)tro andtrf gene expressions by qRT-
PCR; b) HG secretory activity by means of histocttamand ultrastructural analyses. We
found in euthyroid rat HG a significantly hightes: expression thatrf. Decrease of bottra
andtrg transcripts was observed in the HG of hypothyraid as compared to euthyroid rats.
Although a significant increase of both receptoeswbserved in T3-treated hypothyroid rats,
trp showed more strong autoinduction by T3. The mostdhie histological effects elicited by
hypothyroidism were the decrease in cytoplasmiopipteic vacuoles and the increase in
mucosubstance secretion. Electron microscopy redehle presence of autophagic vacuoles
and lipofuscins in the HG cells of hypothyroid raf8 treatment induced hypertrophy of
glandular epithelium mainly due to an increase he size of lipid and mitochondria
compartments. In conclusion, these findings indidaat, in rat HG, T3 could regulate lipid
secretion by modulating thyroid hormone receptaregexpression.
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In differenti pianure ghiaiose del Namib Desert satate individuate da alcuni di noi, a
partire dal 1991 numerose popolazioni di ragni Segeéi ascrivibili al genereAriadna
Questi animali costruiscono un anello di pietrolet¢orno allimboccatura della loro tana
individuale. Tutti gli esemplari adulti raccoltilileetane sono risultati di sesso femminile e cio
ha reso finora difficile delineare lo status tagsuoito delle popolazioni rinvenute. Dal 25 al
27 marzo 2012 sono state campionate 30 tane impiamaira ghiaiosa della Namibia nord-
occidentale. | ragni prelevati sono stati inseirti provette cilindriche contenente sabbia
prelevata dal luogo di origine. A distanza di 16rgi € apparso visibile, al fondo di due di
gueste, un piccolo gruppo di uova, mai ritrovateofa in nessuna delle popolazioni
namibiane. Data la carenza di notizie sulla bi@agproduttiva di questi animali si e ritenuto
opportuno effettuare un’analisi morfologica edastrutturale di tali uova.

Le uova appena deposte appaiono di colore chiaslutido e tenute assieme da abbondante
materiale biancastro che si riduce via via sin gaascomparire del tutto. Ciascun uovo ha
forma sferoidale, o leggermente oblunga, con umeteo di circa 1,5 mm. La superficie allo
stereomicroscopio non presenta sculture evidentiele uova deposte da piu tempo, in
corrispondenza delle zone di adesione tra uovaigremtsi riscontra un materiale adesivo
ricco in fibre di seta. Le osservazioni condotteSEHIM hanno, invece, evidenziato sulla
superficie del corion la presenza di numerosissigm@nulazioni sferoidali lisce,
grossolanamente di eguali dimensioni, che ricoprorieramente la superficie coriale e
poggiano su di una sottile lamina; quest’'ultimansmnta un strato continuo la cui superficie
esterna presenta numerosi incavi probabilmentéspomdenti alle impronte dei granuli.

| risultati ottenuti, confrontati con quelli, seppulimitati, relativi alla organizzazione
strutturale del corion delle specie Aiiadna, consentono di ipotizzare che le caratteristiche
prese in considerazione potrebbero dare un cotdribignificativo inerente la problematica
della identificazione delle specie namibiane detege di cui a tutt’'oggi non si ha alcuna
certezza.
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EFFETTI A BREVE TERMINE DEL FUOCO SULLE COMUNITA DI
FARFALLE (LEPIDOPTERA, RHOPALOCERA) NELLA MACCHIA
MEDITERRANEA

B. D’ANIELLO, L. MAGLIOZZI, A. SCANDURRA

Dipartimento Biologia Strutturale e Funzionale, Universita degli Studi di Napoli “Federico I1”;

Il fuoco pud avere un impatto molto negativo saenunita animali, anche se molte specie
sono ben adattate a minimizzare i suoi effettifdrtalle (Lepidoptera, Rhopalocejatanno
subendo un rapido declino, pertanto in questo @gono presentati i dati relativi alle risposte
al fuoco a breve termine di una comunita di fagfallo studio é stato effettuato nel SIC
"Monti di Lauro” (IT8040013) in un ambiente a maiecimediterranea, confrontando i dati
ottenuti durante le stagioni di volo 2008 e 2008pa un incendio che ha colpito I'area alla
fine di Ottobre del 2008. Il metodo di campionaneeutilizzato € stato il transetto per una
lunghezza di 1Km, effettuato con frequenza settateda Marzo ad Ottobre. Gli indicatori
utilizzati sono stati: richness, abundance, evesindeminance e gli indici di Shannon—
Wiener e Simpson. | valori medi mensili e annualgdesti indici sono stati confrontati nei
due anni mediante il test di Mann-Whitney con iftware past. Nei 2 anni di studio sono
state catalogate 43 specie e 1824 individui prigifintendio e 49 specie con 3479 individui
dopo. Sei specie presenti nel 2008 non sono statelgvate nel 2009, ma nel 2009 sono
state rilevate 12 specie non osservate nel 200&8ldri medi annuali tra gli indici di
biodiversita non hanno mostrato differenze sigaifie, pertanto si riportano di seguito solo i
dati relativi alle medie mensili. La richness étatenaggiore nel 2009 nei mesi di Aprile
(p=0.028), Agosto (p=0,042) e Settembre (p=0.0233} come I'abundance (Aprile e Agosto
p=0.030; Settembre 0,029). L'evenness e risultataom nel 2009 nei mesi di Aprile
(p=0,030), Luglio (p=0,030) e Settembre (p=0,03@).dominance é stata minore nel 2008
nel mese di Luglio (p=0,031). Gli indici di Shanr@fiener's e di Simpson sono stati
maggiori nel 2008 nel mese di Luglio (p= 0.028; ®30). La comunita di farfalle del SIC
Monti di Lauro e risultata ricca e diversificatdinicremento significativo della ricchezza di
specie dopo il I'incendio, non depone a favorerdimiglioramento ambientale, considerato la
diminuzione degli indici di biodiversita e dellaemness e l'incremento della dominance.
L’'incendio non ha alterato il delicato equilibriaolngico di questo habitat in maniera
sostanziale, pur determinando un cambiamento se&litura della comunita di farfalle, ma si
notifica la scomparsa di un elemento di predfi@lanargia arge specie elencata in Allegato
Il della direttiva 92/43/CEE.
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ANURAN POISON GLANDS: PATTERN FORMATION DURING POST-
GOLGIAN MATURATION OF SECRETORY GRANULES WITH
REPEATING SUBSTRUCTURE

G.DELFINO', D. NosP, F. QUERcIOLE, F.VaNnzi*

'Dipartimento di Biologia EvoluzionisticdDipartimento di Anatomia, Istologia, Medicina
Legale, Universita degli Studi di FirenZéstituto Nazionale di Ottica, Consiglio Nazionale
delle Ricerche.

Several anuran species, pertaining to various. agéeclosely related families, possess serous
(poison) cutaneous glands that produce granulevida® with a peculiar recurrent
substructure. Recurring subunits are either sptieroor short tubular in shape with a
consistent diameter of 40-50 nm, and acquire augdfd thicker arrangement within the
syncytial secretory unit, along a periphery-cergradient. According to the species, this
pattern derives from converging post-Golgian (metional) processes affecting the secretory
products: aggregation of minute particles (withescomparable to the subunit diameter),
condensation of the structureless content of tiamesp granules, re-organization of the dense
matrix of large, opaque granules. In order to detecly traits of the repeating substructure,
we complemented Transmission Electron MicroscoeM)I observations with Fast Fourier
Transform (FFT) analysis. Through FFT, we obtaitiedar, planar and spatial plots that
provided a sharp representation of both size amguincy spectra of the recurring granule
subunits. FFT results fitted TEM findings and dised the recurrent patterning before it
could be noticed morphologically. These resultsjdes extending the use of FFT algorithms
to the comparative morphology, provide further datathe flexible, adaptive value of the
repeating substructure of poison granules, whidres®l their widespread occurrence among
anurans. Single subunits are released by exocytdmsa the active secretory molecules act in
small amount as regulatory signals in the cutanenigsoenvironment. Conversely, whole
granules are expelled through bulk (holocrine) ibsge when these molecules act massively
in chemical skin defence.
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BEHAVIORAL EFFECTS OF CLINICAL DOSES OF THE GENERAL
ANESTHETIC ISOFLURANE ON OCTOPUSVULGARIS.

GIANLUCA POLESE FRANCESCO PAOLO ULLOA SEVERINO, WILLIAM WINLOW, ANNA DI
CosmMO

Anesthesia of cephalopods is more in discussion ¢évar before due to the work in progress
for their welfare legislation. Different approachies anesthesia in cephalopods have been
tried by a number of scientists, but in most caBesanimals were not truly anesthetized. For
example, several workers have simply used mustdgasts or simple hypothermia under the
name “anesthesia”. This approach will not be adegumthe future. Inhalational anesthetics
such as isoflurane (CF2HOCCIHCF3) reduce L-typeical currents and potassium currents
in a dose-dependent manner in the pulmonate mollysknaea stagnalis and there is
evidence from cell culture that such anesthetiss bhlock excitatory chemical synapses, more
effectively than inhibitory synapses. Here we répfor the first time, on the effects of
clinical doses of the inhalational anesthetic is@he on the behavioral response®ofopus
vulgaris

The volatile anesthetic isoflurane (0.5-2.5% v/\gsvwequilibrated into seawater (1600 ml) via
an air stone to adufdctopus vulgarign=8) of about 400 g. Using a web camera we rambrd
the animals response to a touch stimuli elicitinthdrawal responses of the arms and siphon
and observed changes in the respiratory rate andhtomatophore pattern over time during
the anesthetic application. We found that differamimals of the same size respond showing
with similar behavioral changes as the isofluranacentration was gradually increased.
Sudden application of the highest concentrationsoflurane can be lethal to the animal
(n=1). After application of 2.5% isoflurane (formaximum of 5 minutes), when all the
responses indicated deep anesthesia, the anincalgered rapidly (within 10-15 minutes) in
fresh aerated sea water.

Gray (1970) proposed that the vertical lobéatopus vulgaridas integrative functions and
receives two input fibers one of which comes franvdr subvertical centers and is thought to
mediate “pain”. The suggestion that the subvertiché is involved in pain is supported by
our finding of the expression of estradiol receptor the subvertical lobe allied to recent
studies that demonstrate that estradiol can maelthat anesthetic actions.
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STATO DELLE CONOSCENZE DELLA CHIROTTEROFAUNA IN
TOSCANA E CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE DEI RIFUGI
DIURNI DI RHINOLOPHUS HIPPOSIDEROS.

L. Ducclt, P.AGNELLI?, C. GUAITA?, G. MALTAGLIATI 1, G. SanTINIY

!Dipartimento di Biologia Evoluzionistica, Universitegli Studi di Firenze'MSN, Museo di

Storia Naturale, Sezione di Zoologia “La Specoldiversita degli Studi di Firenze.

L’obiettivo dello studio é stato quello di raccagk e standardizzare tutti i dati di presenza di
Chirotteri in Toscana dal 1980 (criterio Re.Na.Tal.R011 e selezionare quelli relativi a una
specie campione e metterli in relazione con leldigie ambientali presenti.

Le fonti di raccolta dei dati sono state molteplmbliografiche; museali; dati inediti da lavori
sul campo realizzati dal Museo e commissionati deung Province, dalla Regione
Toscana (progetto Re.Na.To), da Parchi e Aree fepte derivanti da indagini faunistiche
per la realizzazione di impianti eolici. In questtodo sono state sinora raccolte 1694
segnalazioni relative a 24 specie di chirotterielessante evidenziare come i dati piu
numerosi provengano da lavori sul campo a loro iipatamente dedicati, principalmente
svolti nelle provincie di Arezzo, Firenze, Pisaratb.

Tutti i dati raccolti sono stati georeferenziabrganizzati in un database in cui oltre a specie,
data, localita e origine del dato (museale, lawrbcampo, bibliografico), sono stati inseriti
guota, numero di esemplari e tipo di segnalaziassdrvazione diretta, rilievo bioacustico)
ed eventuale tipologia di rifugio. L’ulteriore irmmento del database, attualmente in corso,
permettera di realizzare un Atlante toscano drithiszione dei chirotteri per una loro miglior
caratterizzazione ecologica e gestione del termi@ifini conservazionistici.

In base al congruo numero di segnalazioni dispbrlalla bassa vagilita della specie, e stato
individuato il Ferro di cavallo minoreRfinolophus hipposiderpsome specie-studio per
un’analisi delle preferenze ambientali tramite de® dell’'uso del suolo attorno ai suoi rifugi
diurni. Sono cosi stati selezionati 103 recordtiglalla presenza della specie in rifugi non di
svernamento e senza considerare eventuali ripetizemporali. L’area buffer attorno ai
rifugi & stata scelta con un raggio di 1 km, coesiaddo la distanza tra rifugio e area di
foraggiamento percorsa ogni notte dagli individiugdesta specie, secondo quanto indicato in
letteratura.

Utilizzando un programma di elaborazione GIS (Aeevi3.2), sono state esaminate le
tipologie ambientali (uso del suolo Corine 2006kgenti all'interno delle aree buffer
selezionate, al fine di caratterizzare la composeidell’'uso del suolo preferita dalla specie.
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ENVIROMENTAL STRESS AND ZEBRAFISH (DANIO RERIO) EAR LY
DEVELOPMENT: MOLECULAR RESPONSE AT TRANSCRIPTIONAL
LEVEL

EsPosITOMARIA GRAZIA, TRINCHELLA FRANCESCA LANCIERI MASSIMO, SCUDIERO ROSARIA

Aquatic organisms such as fish are often exposea goeat numbers of stressors that are
either natural or anthropogenically introduced itibte environment. In the present study,
temperature, a potent physical stressor, and cadpmauhighly toxic chemical stressor, were
used to determine their effects on the early dgmknt of zebrafishQ{anio rerio). The early
life-stage test using zebrafish embryos is curyentie of the most widely used tools in
environmental science research, especially forstigating the toxicity and teratogenicity of
chemicals that could significantly affect enviromted health. Furthermore, these
ecotoxicological tests are also important for depeiental biology investigations: since gene
programming and development in the early life stagfeall vertebrates are highly conserved,
studies with these “simple” model species couldrégresentative for “higher” and more-
complex animals.

Experimentally,zebrafish embryos were collected after eggs depost around 2—4 hours
post-fertilization (hpf, blastula stage) and focle@ontrol pool a stressed one was exposed to
a sublethal 100 uM Cdgsolution or to a non-physiological temperature 0fQ. After 4h
treatment, embryos at 8 hpf (gastrula stage) weadyaed at morphological and molecular
levels. No macroscopic alterations were observewvdsn control and stressed embryos
concerning cadmium exposure, while the drop in &mapre caused a reversible
developmental arrest which was rescued when thery@mbcame back at 28°C.
Transcriptional response of early zebrafish embxgsosed to chemical and physical stress
was achieved by a higihroughput screening of differentially expressedegebetween the
two samples populations (control/stressed) vidifferential Display analysis of embryonic
RNAs. This analysis led to the identification oveeal up-regulated transcripts in cadmium
stress condition and down regulated ones at lowpéeature: the former code for cellular
functions mainly implied in fatty acid metabolisrmda cellular proliferation; the latter
especially concern cellular interactions and ertergeetabolism. Thus this study shows that
the teratogenic effects of cadmium and cold tentpezainfluence zebrafish early
development mainly at molecular level, modulatihg expression of genes which can act
directly (regulatory genes) or indirectly (triggegi signal transduction systems) affecting this
finely regulated process.
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NMDA RECEPTOR GENE EXPRESSION IN RAT TESTIS AND ITS
INDUCTION BY D-ASPARTATE

L. BURRONE, A. SANTILLO, S.FALVO, G.CHIEFFI BACCARI and M.M. DI FIORE

Dipartimento di Scienze della Vita, Seconda Univarmdegli Studi di Napoli, Caserta.

NMDA Receptors (NMDARs) are membrane-bound iondtroglutamate receptors that
function as ligand-gated, non-selective cation oe# NMDARs are assembled as
heterologous tetramers, composed of the obligatdRA1 subunit and modulatory NR2
subunits (NR2A, NR2B, NR2C, NR2D), each encoded lsgparate gendlumerous reports
indicate that NMDAR have an affinity for L-Glutaneaas well as D-Aspartate. D-Aspartege
an amino acid endogenougtyesent in the rat testis where it is involvedthe synthesis
and/or release of testosterofrethis study, we firstly investigated the expressof NMDAR
subunits in rat testis bgRT-PCR Then, we studied the effects of D-Asp adminigirato
adult rat on NMDAR gene expression. Further, since NMDAR adtova induces
phosphorilation of Extracellular signal-Regulatemhdse (ERK), we investigated whether D-
Asp could affect activity ERK. ERK belongs to theAM kinases comprising a family of
serine/threonine kinases that occupy a focal gaisignal transduction, mainly by activating
gene transcription via translocation into the nusle

We found that rat testis expressed NR1, NR2A, NR2BR2D with higher mRNA levels of
NR2A and NR2D; NR2B transcripts were proxime tond &R2C subunit was undetectable.
Following D-Aspartate administration NR1 and NR2&ng expressions increased about 2-
folds whereas NR2B and NR2D didn’'t show any varat The immunohistochemical
analysis showed that NR1 was prevalently localizethe spermatogonia. Finally, D-Asp
treatment induced the activation of ERK pathway.

In conclusion, these findings indicate that D-Asat® could activate the spermatogenesis in
the rat through NMDAR-mediated ERK pathway.
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ULTRASTRUCTURE OF THE SALIVARY GLANDS OF NON-
INFECTED AND INFECTED GLANDS IN GLOSSINA PALLIDIPES BY
THE SALIVARY GLANDS HYPERTROPHY VIRUS

L. GUERRA!, J.G.STOFFOLANOJR, G. GAMBELLINI !, V.LAGHEZZA MASCI*, M.C.
BELARDINELLI, A.M. FAUSTO

!Dipartimento per le Innovazioni dei sistemi BiolcigiAgroalimentari e Forestali, Universita
della Tuscia, Largo dell’'Universita, 01100 Viterbhialy; Department of Plant, Soil and
Insect Sciences, Division of Entomology, UniversityMassachusetts, Amherst, MA 01003,
USA

Tsetse flies (Diptera: Glossinidae) are importaigease vectors transmitting pathogenic
trypanosome parasites. Many species of these smseetinfected with a virus that causes
salivary gland hypertrophy (SGH). This study ddsexdi the overall structure of both non-
infected and infected salivary glands (Blossina pallidipes their morphological and
ultrastructural differences, to highlight potentiatal effects on the glands’ physiology, in
order to shed light on the mode of action of SGHiwi The aim of this research was to better
understand how to best manage this virus, to eg@ternative ways to eliminate it from the
colonies being maintained for sterile insect cdniging massive release programs.

For our observations we received pupa&gdallidesfrom a laboratory colony maintained in
the Insect Pest Control Laboratory of the Inteoral Atomic Energy Agency (IAEA) and
the adults were dissected taking samples of infleated uninfected salivary glands. These
samples were processed for light, scanning elecand transmission electron microscopy
analyses.

Three distinct regions, each with a characterishimposition and organization of tissues and
cells, were identified in the normal uninfectedivsaly glands ofG. pallidipes secretory,
reabsorptive and proximal. When infected with thkvary gland hypertrophy (SGH) virus,
the whole glands showed a severe hypertrophy, guaomd by profound changes in their
morphology and ultrastructure. In addition, the oular fibers surrounding the secretory
region of the glands were disrupted.

Based on the results obtained in this study, weothgsized that the morphological and the
ultrastructural alterations of the whole salivafangls, which are viral-induced could be
related to an overall alteration of gland functitm.addition, the SGH virus could affect the
normal ability of viral infected tsetse flies tatismit trypanosomes.

This study was financed by the research projedraonwith the International Atomic Energy
Agency (IAEA).
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IMMUNOREATTIVITA G-ALFA-I SIMILE NEI BOTTONI GUSTAT VI
DELL'OLOCEFALO CHIMAERA MONSTROSA

FERRANDO SARA, GALLUS LORENzO, GAMBARDELLA CHIARA, AMAROLI ANDREA, BIGGI
FEDERICO, CANTAMESSA ENRICO, MASINI MARIA ANGELA

DISTAV — Universita di Genova, Viale Benedetto X9, -16132 Genova;
saral31274@gmail.com

Lo studio dell’olfatto nella classe dei condroittia recentemente rivelato interessanti
particolarita rispetto a tutti gli altri vertebragi sollevato molte domande. Il gusto invece é
stato poco studiato e relativamente poche inforamazmono presenti per la sola sottoclasse
degli elasmobranchi dove talvolta sono stati désbattoni gustativi mentre in alcune specie
qguesti sembrano pressoché assenti. Nessuna infomeag disponibile per la sottoclasse
degli olocefali. Scopo di questo lavoro e statcagmate I'istologia della lingua dell’olocefalo
Chimaera monstrosaer verificare la presenza di eventuali bottamstgtivi in questa specie.
Oltre al riconoscimento dei bottoni gustativi suséamorfologica, € stata considerata
immunoreattivita per la proteina G-alfa-i. Talearsatore € stato scelto sia perché la sua
presenza nei bottoni gustativi sembra essere difiugliverse classi di vertebrati (e.g. pesci
ossei e mammiferi), sia perché la sequenza deabizipa stessa € particolarmente conservata
nelle diverse specie. Per aumentare il grado diid@mza nel funzionamento dell’anticorpo
commerciale anti G-alfa-i di ratto in un olocefalay’'indagine in silico & stata condotta
sull'unico genoma di olocefalo sequenziato ad oggello di Callorhinchus milii Bottoni
gustativi sono stati osservati nell’epitelio diestimento della lingua dC. monstrosacon
immunoreattivita per G-alfa-i nelle cellule allungala ricerca nel genoma @. milii ha
mostrato la presenza di tre ipotetiche proteintadamiglia G-alfa-i e la conservazione della
loro sequenza nella zona riconosciuta dall’antiooipbottoni gustativi sono quindi presenti
in C. monstrosa la G-alfa-i puo essere considerata un loro niareanche in questa specie.
Da letteratura, nel genoma dell’olocef@omilii, sono stati identificati alcuni geni di una sola
delle due famiglie di GPCR per il gusto, la TLRs8lamo quindi ritenere che, anche negli
olocefali, questi recettori siano accoppiati coot@ine G di tipo inibitorio come osservato nei
mammiferi.
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THE PRESENCE OF HEMOCYANIN IN PLECOPTERA:
RECOMPOSING A PUZZLE

R. FOCHETT] V. AMORE, B. GAETANI

Dipartimento per la Innovazione nei Sistemi BiotwgAgroalimentari e Forestali, Universita

della Tuscia, Viterbo

The recent discovery of hemocyanin in many inseders raises doubts about the common
assumption that the tracheal system is sufficientiisects respiration, and thus respiratory
proteins are not necessary. Based on a first repdrémocyanin in the perlid stonefBerla
marginata (Hagner-Holler et al. 2004), our research has l@em®d at better understanding
the presence, functional significance, and roléhi protein in the Plecoptera (Fochetti et al.
2006; Amore et al. 2009; Amore and Fochetti 20081ofe et al., 2010; 2011). So far we
have investigates 33 species belonging to the sBweopean families, to Oriental Perlidae
and Peltoperlidae, to African Notonemouridae. Walyed nymphs and adults of the target
species, from various river tipologies (perenniamperate, Mediterranean temporary,
tropical, high elevation). Our data clearly showattmRNA hemocyanin sequences are not
present in all Plecoptera and hemocyanin doeseswh 4o be uniformly distributed within the
order. All species possess hexamerins (hx), maltion proteins that probably originated
from hemocyanin. We hypothesized that the presefdemocyanin could depend on the
length of the life cycle (hence on the body sizle¢, trophic role or environmental induction.
None of these hypotheses proved to be fully convghand the specific role of hemocyanin
in Plecoptera is still not completely understoocowdver, using liquid chromatography
tandem mass spectrometry we proved that, regardliegs putative function (respiratory,
immune defense, storage protein), hemocyanin isallgtexpressed in species in which its
MRNA is present.

The hemocyanin expression pattern we have so faingd for the entire Plecoptera order
could also be explained by other functions besidspiration. The phylogenetic pattern
obtained using hemocyanin sequences matches teptadcscheme of traditional phylogeny
based on morphology, anatomy and biology: it serasthe hemocyanin conserved region
acts like a phylogenetic molecular marker withied@iptera.
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COLLEZIONI MUSEALI E BIOGEOGRAFIA MOLECOLARE DEL
FRANCOLINO NERO (FRANCOLINUS FRANCOLINUS,
PHASIANIDAE)

G.FORCINA, M. GUERRINI, F. BARBANERA

Dipartimento di Biologia, Unita di ProtistologiaZoologia, Via A. Volta 4, 1-56126 Pisa

Sebbene si tratti di un taxon di indubbio interesseluzionistico e conservazionistico, il
francolino nero Francolinus francolinuse una specie ancora assai scarsamente studsata. L
notevole estensione sia longitudinale che latitaldirdell'areale della specie, che include per
lo piu regioni remote e socio-politicamente instial@ipro, Medio Oriente, Mar Caspio, Asia
centrale ed orientale fino al Golfo del Bengal@mplica notevolmente I'investigazione della
specie nell'interaange di distribuzione. Per ovviare a queste difficolt@merosi reperti di
francolino nerotpe pad$ sono stati prelevati da esemplari in colleziamitwlogiche museali
(1860 - 1920) in Europa e Stati Uniti d’America. liTaampioni sono stati adoperati
unitamente a numerosi altri di tipo moderno (pemmecolte tra il 2007 e il 2010) nello
svolgimento di indagini genetiche mirate a delieedrpattern biogeografico della specie,
rivisitando tramite un approccio bio-molecolare utassonomia intra-specifica stabilita
esclusivamente su base morfologica. Per l'intetalseampioni (n = 220) é stato amplificato
e sequenziato un frammento della Regione di Cdatedl DNA mitocondriale (450 pb).
L’estrazione del DNA dai campioni museali e le fssive analisi sono state condotte in un
laboratorio per DNA antico recentemente allestitd®iga. | risultati dello studio hanno
evidenziato una marcata struttura genetica intezifipa, largamente ma non interamente
concordante con la tradizionale classificazione falogica delle sottospecie. Sono stati
inoltre determinati sia I'origine geografica (sutrtinente indiano) che la direzione (da
oriente ad occidente) della radiazione adattateldadspecie. Questo lavoro rappresenta un
importante contributo alla conoscenza della biogaftey del francolino nero e conferma
I'inestimabile valore delle collezioni museali qué&bnte di materiale biologico per lo studio
dell'evoluzione di taxa difficiimente campionabili.

90



ESPOSIZIONE DI ZEBRAFISH (DANIO RERIO) A DOSI SUBLETALI
DI UREA ED ANALISI ISTOPATOLOGICA DEGLI EFFETTI A
LIVELLO DELL’EPITELIO OLFATTIVO

S. BETTINIY, S. FERRANDC, M. LAZZARI?, V. FRANCESCHINE

!Dipartimento di Biologia Evoluzionistica SperimeletaUniversita degli studi di Bologna;
“Dipartimento di Scienze della Terra, dell’Ambiemtedella Vita, Universita degli studi di
Genova

E’ stato ormai dimostrato che pazienti affetti dawy disfunzioni renali manifestano una
ridotta percezione olfattiva, di cui 'uremia pdilkee essere la causa. Tuttavia, pur ipotizzando
che 'accumulo di tossine uremiche possa promuouaeelesione del sistema olfattivo, non
sono stati finora effettuati studi mirati per det@érare i meccanismi di questa iposmia indotta.
In questo studio, pertanto, abbiamo voluto valutarpotenziale citotossicita dell'urea dopo
esposizione diretta dell’epitelio olfattivo. Il meltb animale prescelto € lo zebrafish, sovente
impiegato in studi di tossicita e di cui sono nétecarattersitiche dell'organo olfattivo.
Abbiamo trattato i pesci con dosi subletali di udeg@oco inferiori a valori di LC50 noti: 7,
13,5 e 20 g/L per 48 e 96 ore. Abbiamo poi preleviatessuti di interesse e li abbiamo
processati per gli esami istologico ed immunoistoato. La colorazione con Ematossilina
ed Eosina ha permesso una valutazione morfologemergle della rosetta olfattiva.
Successivamente é stata effettuata una marcatarantePCNA, per quantificare il tasso di
proliferazione basale, e con opportuni anticorpettii contro marcatori specifici per le tre

diverse popolazioni di neuroni olfattivi: GOIf, localizzato prevalentemente sui bottoni
apicali dei dendriti delle cellule cigliate; calréha, C&" binding protein tipica dei neuroni
microvillari; S100, in grado di evidenziare le cdd a cripta. Con il software ImageJ sono
state effettuate misure morfometriche, conteggiceliule e calcoli di densita ottica. Lo
spessore medio delle lamelle rimane statisticamargtante in tutti i campioni, cosi come la
densita delle cellule in divisione nello stratorgerativo, sia nella porzione sensoriale sia in
quella non sensoriale. L'analisi densitometrica harevidenziato differenze significative tra
controlli e trattati per nessuno dei 3 markers ggpti. Possiamo concludere che l'urea, nel
breve periodo, non sembra alterare l'istologia’éitelio olfattivo di zebrafish adulti, anche
a concentrazioni prossime a valori letali.
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ACQUAPORINE NELLA CIPRIS DI BALANUS AMPHITRITE (=AMPHIBALANUS
AMPHITRITE) (CIRRIPEDIA, CRUSTACEA): LOCALIZZAZIONE
IMMUNOISTOCHIMICA

GALLUS LORENZO®, FERRANDO SARA!, GAMBARDELLA CHIARA', AMAROLI ANDREA!, FAIMALI MARCO?, PIAZzA
VERONICA?, MASINI MARIA ANGELA®

DISTAV University of Genoa, Corso Europa 26, I-151&enova, ItaIy.ZISMAR, CNR, Via De
Marini 6, 1-16149 Genova, Italy.

Il Balanus amphitrited un crostaceo marino sessile da adulto, uno dggmri componenti
del biofouling. Il suo stadio larvale finale, lapds, € specializzato per I'insediamento su
superfici sommerse, naturali o artificiali. | damairrelati alla presenza dei balani su strutture
artificiali quali carene di navi o condotte di r&fidamento determinano ingenti perdite
economiche, giustificando le estese ricerche datla biologia volte al miglioramento delle
tecnologie antifouling. In questo lavoro si e satdi immunoistochimicamente la
distribuzione di alcune acquaporine e acquaglicaiop (AQP) in cipris diB. amphitrite
Sezioni istologiche di cipris (da colture di labmmrgo secondo il metodo di Rittschof), sono
state trattate immunoistochimicamente con anticOkps) | anti acquaporine AQP1, AQP2,
AQP4 (in rabbit, Sigma, USA) e anti acquaglicerap@rAQP3 (in rabbit, Sigma, USA) e
AQP9 (in mouse, Santa Cruz Biotechnology, USA)ti(ituiti 1:400) (eseguendo i relativi
controlli), con Abs Il fluorescenti, contrastatenc®AP| e osservate in epifluorescenza.
Alcune sezioni sono state contrastate con Emaitessdd Eosina. Positivita per AQP3 é
risultata chiaramente osservabile nell'interfadcaacellule epiteliali e cuticola a livello della
rima del carapace bivalve, prevalentemente neltzipoe anteriore e posteriore, e a livello
dei primi due segmenti distali delle antennule.

Positivita per AQP3 e stata inoltre individuatalmejhiandola del cemento, a livello delle
cellule del dotto collettore mediano della ghiamdsiessa. Debole positivita € apparsa anche
in alcune cellule nella mucosa intestinale di alamdividui. Tutte le restanti AQPs non
hanno dato segnali positivi. Immunopositivita pe@3 sui bordi della cuticola indica una
possibile attivita di scambio di acqua/glicerola inantello ed esterno. Molecole AQP simili,
nella ghiandola del cemento, potrebbero essereidatpl nell’idratazione/disidratazione del
cemento stesso. Le cellule positive nella mucosssiimale sarebbero correlabili a funzioni di
assorbimento proprie dell’apparato.
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CARABUS LEFEBVRE DEJEAN, 1826 (COLEOPTERA, CARABIDAE)
COME INDICATORE DI CONTAMINAZIONE DA METALLI PESANT |

A. GicLIo!, P. BRANDMAYR?, P.G.GIULIANINI 2, F. IETTO’, E. PERROTTAL, A. SCHIAFONES, A.
TAGARELLI*, F.F.TALARICO?!
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L'uso dei carabidi come biondicatori nella valuta® della contaminazione da metalli in un
ecosistema richiede un’attenta valutazione dei am@smi specifici di detossificazione e del
grado di esposizione dei diversi stadi di svilugpr valutare la valenza ecologica della
specie modello. In questo studio, per valutare clmeulo di metalli pesanti, su
macroinvertebrati del suolo in un ecosistema fatestabbiamo scelto come modelld
lefebvrei Questo carabo brachittero &€ un predatore di chits; che ricerca nella lettiera o su
tronchi e ceppi marcescenti, quindi € esposto &goainanti sia mediante I'alimentazione che
attraverso il contatto diretto con il suolo. Pelutare se sia un buon indicatore del grado di
contaminazione ambientale da metalli pesanti, abdial) misurato, mediante analisi
ICP/MS (Inductively Coupled Plasma-Mass Spectromgirevia mineralizzazione mediata
da microonde, il grado di bioaccumulo in individdulti provenienti da una foresta a valle di
una discarica il cui suolo, dopo analisi, risultmt@minato da As, B, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo,
Ni, Pb, St; 2) condotto allevamenti in condizionntrollate, su suolo contaminato e suolo di
controllo, per valutare gli effetti sulla mortalitd sulla durata del ciclo biologico; 3)
analizzato, mediante microscopia elettronica anrssione, il grado di immobilizzazione ed
eliminazione dei metalli attraverso I'analisi uittautturale dei tubuli malpighiani di esemplari
adulti.

Dai risultati si evince che: 1) c’e un accumuloAdi, B, Hg e Mo; 2) la contaminazione da
metalli del suolo non influenza in modo signifieatila percentuale di sopravvivenza ai
diversi stadi e la durata dello sviluppo; 3) gliganismi adulti attuano la rimozione ed
eliminazione di metalli mediante I'azione escredritei tubuli malpighiani.

In conclusioneC. lefebvreie un buon candidato come indicatore per il suéordopredatore
specializzato, per la facile reperibilita e la séoia di allevamento in laboratorio. Inoltre,
resistente all’esposizione ad alte concentraziomglinanti nelle diverse fasi dello sviluppo
poiché attua meccanismi di rimozione mediante egume negli adulti e, come documentato
in letteratura, accumulando i metalli nella cutictdrvale prima della muta. Infine, la dieta
elicofaga determina un effetto di biomagnificaziale metalli durante il trasferimento lungo
la catena alimentare che permette di rilevare atreleee di contaminanti.
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CHARACTERISATION OF SEX CHROMOSOMES IN ANOLIS SAGREI
AND THEIR RELATIONSHIPS WITH THE ANOLIS CAROLINENSIS
GENOME AS REVEALED BY CROSS-SPECIES CHROMOSOME
PAINTING (REPTILIA, IGUANIDAE)
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In Iguania, both temperature-dependant sex detatiom and genetic sex determination
(GSD), with an XY system, have been reported (Ogakanes, 2008. Integr. Comp. Biol.,
48:212-519), and species with XY sex chromosoméerys including multiple X and Y
chromosomes, are present among anoles [Gorman, 19 Tytotaxonomy and Vertebrate
Evolution, Ch. 12: 349-424 (Academic Pres#&olis carolinensigs known to be a GSD
species, and the occurrence of an XY system ingiéxies has recently been hypothesized
(Alfoldi et al., 2011. Nature 477:587-591). FAr sagreisex chromosomes, contradictory
data are reported in the literature. Gorman (19@pprted a diploid number of 28 with no
obvious heteromorphism for this species, while Dee6(1981. Acta Zool. Pathol. Ant., 76:
35 — 72) indicated 2n = 29 in males, with an X1X&tem. The aim of the present work was
to determine if a sex chromosome system occur$is dpecies and compare the diploid
complement ofA. sagrei (ASA) with that of A. carolinensis (ACA) using cross-species
chromosome painting. Fibroblast cultures from ba®A and ACA were established. The
karyotype analysis of ASA males and females redealéeteromorphism in ASA7 in males
but not in females, and 2n = 28 in both sexes, ssigyy the presence of a previously
unrecognised XY system in ASA. ACA chromosomes wiémey sorted and the resulting
painting probes were hybridised onto ASA metapha&¢SH results showed that ASA
XX/XY evolved from an autosomal pair correspondiogan ACA9/ACA12-13 translocation,
with a subsequent significant heterochromatizattdnASAY. In conclusion, the results
demonstrate that the proposed ASA XY system isemiht from ACA, but the sex
determining gene has yet to be determined in uebiss.
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MISSING SPECIES AMONG MEDITERRANEAN HYDROZOANS
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The Hydrozoa of the Mediterranean Sea (with speei@rence to the Central and Western
basins) are particularly well known due to the msi research that led to the compilation of a
recent monograph (Boero et al., 2004) followed byoald assessment of hydrozoan diversity
(Bouillon et al., 2006). The number of speciesastmuously updated and the Mediterranean
Hydrozoan fauna is surely one of the best knowthénworld, comprising 398 species (taxon
Siphonophora excluded) that are continuously irgirga Many new records are labelled as
NIS (Non Indigenous Species), i.e. species thaewweeviously described elsewhere and that
are reaching the basin either with own means expgndteir natural range, or whose arrival
was caused by human activities (shipping, aqua@yltand other ways). However, many
species reported in the past are not recordedcentdimes. A reliable evaluation of species
pools can be accomplished by adding new specieso@s as they are recorded from the
considered area, and by subtracting species thet imethe pool and that have not been
recorded from the same area since a “reasonabhe’ (&.g. several decades). This is possible
by analyzing the records of each species, recartstguthe history of its findings: the longer
a species is unrecorded, the higher the probaliiidy a case of putative extinction can be
raised. The records of 398 species of Mediterrameamsiphonophoran hydrozoans reported
in the taxonomic literature show that 65 species ot recorded since 41 years, 13 are
unrecorded since 40-31 years, 79 since 30-21 y8arsince 20-11 years, and only 156 (i.e.,
about 39% of the known Mediterranean species) hmen recorded in the last 10 years.
Therefore, fluctuations in species composition iatoertain area cause heavy variability in
the expression of both structural and functionabdbiersity. As a consequence, the
biodiversity of any region should be analyzed tigloits temporal evolution, to point out the
changes and their probable causes.
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LA FAUNA A DIAPTOMIDI DI ISRAELE.
F.MARRONE, M. ARCULEO, S.LO BRUTTO

Dipartimento Biologia ambientale e Biodiversita, iversita degli Studi di Palermo.

La fauna a copepodi delle acque interne dei paddiidditerraneo orientale € ad oggi poco
conosciuta e i resoconti faunistici oggi disponisdno basati su lavori non organici e talvolta
sprovvisti di un adeguato supporto iconografico.scarsita di dati affidabili costituisce un
ostacolo significativo alla interpretazione dei tpat di distribuzione e della storia
biogeografica di numerosi taxa di crostacei detigue interne del Paleartico occidentale.

Le conoscenze attualmente disponibili sui diaptondd Israele, uno dei gruppi di
entomostraci di maggiore interesse dal punto daursogeografico, elencano per il paese tre
entita di rango specifico piu alcune "forme" e gsftecie dal dubbio significato sistematico.
Lo studio di 21 campioni di copepodi raccolti imasle negli anni compresi tra 2003 e 2011
ha portato al rinvenimento di quattro specie amgpemti alle sottofamiglie Diaptominae e
Paradiaptominae, una delle quali nuova per Isma@ler I'intera area circum-Mediterranea. Lo
studio morfologico e molecolare dei campioni rinwgnha consentito di aggiornare la
checklist regionale e di analizzare criticamenteaillore sistematico di alcuni taxa di rango
sottospecifico proposti in passato pEmidiaptomus gurneydArctodiaptomus similis

In particolare, la presunta sottospeEiegurneyi canaanitapur essendo morfologicamente
identica alla popolazione topotipica ki gurneyis.s., si differenzia da questa e dalle altre
popolazioni del Mediterraneo centrale sulla basesde profilo mitocondriale.

Le popolazioni diArctodiaptomus similiglelle alture del Golan, gia indicate come una form
0 una sottospecie differente da quella nominalepdee di Kiefer (1974, 1978) e di
Dimentman & Por (1985), si mostrano ben carattatzzispetto a quelle della Giudea e della
Samaria da un punto di vista morfologico, sia pgargo riguarda la chetotassi antennulare
che per quanto riguarda la morfologia e lo svilugietie apofisi della antennula genicolata
del maschio.

Uno studio molecolare che includa sia i DNA mitoddale che quello nucleare é
attualmente in corso per verificare l'accordo w@adifferenziazione molecolare e quella
morfologica nelle popolazioni di questo interessatiiptomide.
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| TYLOS DI SICILIA, ISOLE CIRCUMSICILIANE E ARCIPELAGO
MALTESE: DISTRIBUZIONE, PREFERENZE DI HABITAT E
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Il genereTylos Audouin, 1826 e presente lungo le coste sabbies®édditerraneo con due
specie:T. ponticusGrebnicki, 1874 &. europaeugircangeli, 1938. Non & possibile definire
per quest’area la loro esatta localizzazione, moich passato entrambe sono state spesso
segnalate come sottospeciddlatreillei o, in altri casi, com@. latreillei sensu latu.

Gli obiettivi di questa ricerca sono: chiarire latdbuzione delle due specie sulle coste della
Sicilia, delle isole circumsiciliane e dell'arcipglo maltese; verificare se le due specie
mostrano preferenze di habitat, rispetto alla dsiere media dei granuli di sabbia;
identificare i livelli di differenziamento intraspdico ed interspecifico, attraverso indagini
morfologiche (appendici del pereon e del pleon)odecolari (gene mitocondrial@xl).

Il materiale utilizzato per le analisi € stato ntteo da campionamenti a vista e con trappole a
crociera pitfall traps constellatiohe da esemplari conservati in collezione ‘Caruso’.

| risultati ottenuti consentono di fornire la dibtizione dei dudaxa sui territori presi in
esame e di affermare che in generale le popoladiohi europaeusmostrano preferenze per
le spiagge a sabbia fine, mentre quelld dponticusriescono a tollerare umnge piu ampio

di granulometria. Le due specie sembrano averehig@csolo parzialmente differenziate,
almeno per quanto riguarda la preferenza delle mimai dei granuli di sabbia.

Per quanto riguarda l'analisi dei livelli di diffsmziamento intra ed interspecifico e stata
messa a confronto la morfologia del 1° paio di jgedi, degli apici dei filacomeri, dei
margini dei tergiti del 1° pereionite e gli apicegli endopoditi del 1° paio di pleopodi di
diverse popolazioni delle due specie; sono statirm ottenuti dati preliminari sulle sequenze
del gene per laox1,in previsione della costruzioneldrary per il DNA Barcoding
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MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR ANALYSIS OF LARVAE OF
CIONA INTESTINALISBELONGING TO TYPE A AND B
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Ciona intestinalis(Tunicata, Ascidiacea) is a widely distributed gps used as model
organism by developmental biologists and also gyomant invasive species. Although many
papers have been published dealing with many asmécthe biology of this species, one
question remains open: are there two different tawyppecies ofCiona intestinali® The
question arose some years ago when the analy#vgoofjeographically distant populations
evidenced a high degree of genetic divergence enniliclear genome, consistent with an
ancient episode of speciation or subspeciations;Thwo genetically homogeneous “types”
were identified: “type A”, with a Mediterranean-Hacdistribution, and “type B”, present in
the North Atlantic. Furthermore, comparative anasysf the mitochondrial genome revealed
significant differences between the two types urfgenomic characters (gene order, size and
number of noncoding regions, compositional feataed sequence divergence of protein-
coding genes), all these differences being incoiljegatvith intra-species variability (lannelli
et al 2007). From the morphological point of vieBgputi et al (2007) reported the lack of
significant differences in the adult morphologyvetnC. intestinalistype A and type B,
thus the absence of diagnostic and taxonomic ctesadiowever, recently Sato et al (2012)
have described three morphological characters ugafudistinguishing type A and type B
adults in field (i.e., body colour, siphon pigmdida and presence/absence of tubercles on
siphons). Here, we describe the morphology of #meale of type A and type B individuals,
sampled from Plymouth (UK), from Roscoff (FR) andrite (1), at different developmental
stages. Remarkably, larvae of type A are morpho#dly distinct from those of type B in
several morphometric and histological charactgrse A larvae are characterized by a shorter
trunk and a smaller anterior blood lacuna compé#rdgipe B. Using the same specimens, we
have also performed molecular tests based on thiehondrial and two nuclear markers.
This molecular screening has clearly associateceontdr to morphological characters and
confirmed the existence of strong genetic diffeemnbetween type A and type B. Our data
represent a further step toward the identificatbtwo cryptic species i€. intestinalis
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L'ELEMENTO RETROTRASPONIBILE NON-LTR R2 IN
POPOLAZIONI GONOCORICHE E PARTENOGENETICHE DELLA
SPECIE BACILLUSROSSIUS (INSECTA, PHASMIDA)
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Il retrotrasposone non-LTR R2 - diffuso nella maggparte dei metazoi - si inserisce in
maniera specifica nei geni ribosomali 28S. Le tielaiztra l'attivita di questo elemento e |
meccanismi di turnover genomico propri del DNA sbmale in contesti riproduttivi diversi
sono stati studiati nel taxon a partenogenesi fatreh Bacillus rossiusattraverso I'analisi dei
pattern di troncamento. Infatti, molti elementi AOAR, tra cui R2, sono caratterizzati dalla
sintesi di copie con estremita 5’ troncate a véuigghezze per la degradazione dellRNA
templato e/o l'incapacita della trascrittasi ingerdi completare la sintesi del filamento.
Attraverso l'analisi di tali troncamenti € pertarpossibile studiare l'attivita dell’elemento
trasponibile: la comparsa di una variante trongathca un nuovo evento d’inserzione e
quindi che I'elemento e attivo; al contrario la sgmarsa di una variante troncata evidenzia un
evento di delezione attribuibile ai meccanismi wlinbver genomico (quali il crossing-over
ineguale e la conversione genica) legati all’eviaing concertata dell'rDNA.

L’analisi & stata condotta su 7 femmine di tre papioni partenogenetiche e 70 femmine
della loro progenie. Per confronto sono stati arantedizzati i parentali e i maschi (60) delle
discendenze di 3 incroci che coinvolgevano femnpagenogenetiche e gonocoriche. Per
ogni individuo, i pattern di inserzione sono stiterminati tramite amplificazione in PCR e
Southern blot.

Dai risultati ottenuti emerge un numero significatnente piu alto di varianti, tra cui un
nuovo evento di inserzione, nella discendenza gofazioni gonocoriche; I'elemento appare
moderatamente attivo anche nelle popolazioni pagenetiche di Massa S. Nicola e
Castanea delle Furie, ma non in quella di Curcu@ane dimostrato dall’assenza di nuove
inserzioni sia nelle discendenze partenogenetibkdrcquelle anfigoniche. Per la prevalenza
degli eventi di delezione, il turn-over genomicdle@nita ribosomali appare particolarmente
efficiente, oltre che nei genomi gonocorici contesd, anche in quelli partenogenetici: questi
appaiono pertanto in grado di gestire la prolifemag almeno di elementi quali R2, in
contrasto con le ipotesi sui vantaggi della ripmdoe gonocorica quali Muller’s ratchet o
Red Queen.
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EFFETTI DELLA DOMESTICAZIONE SULLA MUCOSA OLFATTIVA
DI SUS SCROFA

FORTE NicoLA, GIANLUCA POLESE ROSARIO VICIDOMINI, VALERIA MASELLI, DOMENICO
FULGIONE

Sus scrofaha seguito la storia umana fino ai giorni nostritamado e adattandosi alla
pressione selettiva imposta dalluomo stesso. @Hitte della domesticazione sull’olfatto di
guesta specie non sono noti ma e realistico persdren abbassamento delle capacita
percettive. Attraverso lo studio della mucosa tilfatdel cinghiale, del suino sardo brado e
del suino domestico, questa ricerca si pone lo satipcomprendere se e in che misura
I'olfatto in questa specie, durante il processdainesticazione, abbia subito dei cambiamenti
morfologici e funzionali. Oltre a ricercare le eugali differenze strutturali delle MO,
mediante tecniche, immunoistochimiche e di PCR,iaabb messo in evidenza la
localizzazione e i livello di espressione dell’'atfay marker protein (OMP), dell'antigene
nucleare delle cellule in proliferazione (PCNA)del’'neuropeptide Y (NPY). Dal punto di
vista morfologico I'epitelio olfattivo del cinghialmostra un numero di neuroni sensoriali
olfattivi (NSO) molto piu elevato rispetto al suirdmmestico, il maiale domestico sardo
sembra invece presentare un numero intermedio @.NFiesto potrebbe aver portato con se
una probabile diminuzione delle capacita olfattivdivelli di OMP come di NPY sono
decisamente piu elevati nel cinghiale rispetto alale domestico e domestico sardo. L'OMP
puo essere utilizzata come marker specifico dei N&Qa sua presenza puo essere
direttamente relazionata alle capacita olfattivesiderando che topi KO per OMP mostrano
una riduzione delle capacita olfattive dal 20% @#o4 L'NPY, invece, € stato descritto come
molecola che funge da ponte tra capacita olfagiv&ato metabolico dell’animale, animali
esprimenti piu NPY nella MO sembrano essere piatte€ agli odori relativi al cibo. | livelli

di PCNA, marker della proliferazione cellulare, somolto elevati nel maiale domestico.
L’elevata presenza di PCNA in questo, potrebbe emgttin relazione con I'accelerazione
della crescita iperplastica a cui sono sottopdstndividui allevati. | dati da noi collezionati
convergono nel imputare al processo di domesticazimma graduale perdita delle capacita
olfattive, fenomeno che sembrerebbe perdo almen@arie essere reversibile in poche
generazioni considerando quanto & avvenuto iniiddiiche sono ritornati allo stato selvatico
(o semiselvatico), come nel caso del suino saldoyiiallevamento e stimabile intorno ai
1800-238 a.C. durante il periodo nuragico.

100



BIOACCUMULO DI CADMIO E PIOMBO, MT E HSP70 IN TRE
SPECIE DI ISOPODI TERRESTRI (CRUSTACEA)
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Gli Isopodi terrestri sono efficaci bioaccumulatdrimetalli pesanti e tale loro caratteristica e
certamente associata ad efficienti meccanismi tisséicazione basati sull'inattivazione dei
metalli mediante legame a metallotioneine o a jmetmetallotioneine-simili.

Obiettivo della ricerca e stato quello di valutaatiraverso un’indagine sperimentale, alcune
risposte cellulari alla contaminazione da cadmigia@nbo in tre specie di Isopodi terrestri:
Armadillidium granulatum Armadillidium vulgare Porcellio laevis Gli animali sono stati
alimentati per 21 giorni con foglie di castagno temninate con 3 diverse concentrazioni di
CdCkL e PbC}. Al termine del trattamento alcuni individui sostati utilizzati per valutare il
contenuto in metalli mediante ICP-MS, altri sonaatistsacrificati per il prelievo
dell’'epatopancreas, principale organo di accumulei dnetalli. Mediante tecniche
immunoistochimiche é stata messa in evidenza laepg di MT in relazione con la
concentrazione del metallo somministrata. La |lazalzione delle MT dopo contaminazione
da Cd é stata riscontrata principalmente nellaieb, notoriamente coinvolte nelllaccumulo
dei metalli, sotto forma di numerose granulaziorgsgnti nel citoplasma. Diversa é stata,
invece, per localizzazione, 'immunopositivita ahticorpo anti-MT dopo contaminazione
con le diverse concentrazioni di Pb; essa si eattinf manifestata quasi sempre in
corrispondenza della superficie apicale sia dedlule B sia delle cellule S, sotto forma di
sottili granulazioni e, solo occasionalmente, nelpdasma di parte delle cellule S, dove sono
stati osservati addensamenti di strutture granwlianili a quelle riscontrate negli individui
esposti al Cd. Le reazioni basate sull'impiego’deticorpo anti-Hsp70 hanno dimostrato che
il bioaccumulo dei metalli determina un notevoleremento dellimmunopositivita che
risulta essere differenziato in relazione al metakhggiato, alla concentrazione utilizzata ed
alla specie indagata. L'immunopositivita di Hsp70agparsa particolarmente marcata in
corrispondenza della superficie cellulare, locazane comune nell’'espressione della
proteina in risposta a vari tipi di stress (Polteoret al. 2008).

In conclusione, mentre le MT possono rappresentareccellente biomarker di esposizione
alla contaminazione da metalli pesanti, utilizzaliki programmi di biomonitoraggio basati
sullimpiego degli Isopodi terrestri, la presenza Hsp70 sembra indicare soltanto una
generica risposta all’aumento delle condizionitcess cellulare.
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a- E B-CHERATINE NELLE TARTARUGHE APALONE SPINIFERA E
PSEUDEMYS NELSONI |

F.MicHIELIY, F.BENATOY, L. DALLA VALLEY, L. ALIBARDI?

Dipartimenti di Biologia, Universita degli Studi t?adova €Bologna.

L’epidermide delle tartarughe presenta due tipiitferenziazione dei cheratinociti: morbida
nelle zampe, collo e coda e dura nel guscio. LimnagaP. nelsoniié dotata di un guscio
rigido che possiede 1-2 strati epidermici sormomlatstrati di corneociti contenenti aggregati
densi di B-cheratina e che formano uno spesso strato corAeospinifera e invece
caratterizzata da un guscio molle e flessibileunepidermide € stratificata e contiene uno
strato corneo poco spesso formato da corneocssifiéi dove sono assenti gli aggregatpei
cheratina. Il derma, formato da strati intreccathtiasci collagene, contribuisce alla resistenza
meccanica del guscio. La presenzgidiheratine, ritenute assenti nelle tartarughe aigus
molle, e stata da noi rilevata mediante tecnickerde. La corneificazione nelle due specie di
tartaruga € stata studiata mediante real-time RC&equenze di- e -cheratine isolate da
campioni di pelle. Nella specie a guscio molleakeheratine identificate, tutte contenenti
scarsa cisteina, sembrano essere maggiormentesssprel carapace rispetto a coda, collo e
zampe. Lep-cheratine si trovano uniformemente distribuitel’apidermide, il cui strato
corneo non Si ispessisce ma sembra presentare ewatel processo di desquamazione
superficiale. Diversamente, iR. nelsoniile B-cheratine sono presenti nel carapace ma a
livelli di espressione inferiori a quelli &i. spinifera mentre I'analisi delle stessecheratine
identificate nella tartaruga a guscio molle, mostra tali proteine sono espresse a bassissimi
livelli nel carapace. Si ipotizza che h nelsonii,oltre all'ispessimento dello strato corneo e
al conseguente accumulo @licheratina, siano preserdicheratine ricche in cisteina nelle
regioni N- e C-terminali in grado di formare legawrociati disolfuro determinando la
formazione di uno strato corneo rigido. InveceAinspinifera nonostante la sintesi ¢
cheratine sia elevata, la mancanza di accumuloodieociti a formare uno strato corneo
spesso e la presenza alicheratine quasi prive di cisteine non permettéotanazione di
legami crociati necessari a originare uno strato@o duro.
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STRATEGIA RIPRODUTTIVA DI  NASSARIUS MUTABILIS
(GASTROPODA, PROSOBRANCHIA): ULTERIORI
APPROFONDIMENTI

DANIELA MINELLI, RAFFAELE GATTELLI?, SERENA GIANNATTASIO®, GIAN MARIA BALDUCCE,
BRUNO SABELLIY

!Dip. BES, Universita di Bologn&Associazione Aquae Mundi, Russi (Ravenfjogetto
Blu Soc. Coop., Laboratorio di Biologia Marina edea, Dip. BES, Universita di Bologna,
sede di Fano (PU)

La pesca del gasteropoblassarius mutabilisé da anni diffusa in Alto Adriatico lungo tutta
la fascia costiera; questa pesca e regolamentataodto da consentire la cattura solo di
esemplari con lunghezza della conchiglia non ioferiai 20 mm. Dall'analisi morfologica
sulla presenza/assenza del pene, avevamo ossehegli esemplari di sesso maschile non
superavano i 17 mm, e dunque non raggiungevanaglatminima commerciale, mentre le
femmine si aggiravano su dimensioni di 20-24 mrudghezza della conchiglia. Mentre tultti

i maschi risultano quindi di piccola taglia, norstata rilevata la presenza di femmine al di
sotto dei 17 mm. Per escludere fenomeni di impad#iamo condotto I'esame istologico
della gonade di individui di differenti taglie e egta ha confermato i dati macroscopici.
Abbiamo quindi ipotizzato una condizione sessuateaérodita proterandrica per la specie
Nassarius mutabilisSono stati poi isolati individui di taglia medaccola al fine di osservare
'andamento dello sviluppo della gonade a partieglidindividui di minori dimensioni.
Individui maschili gia a partire dalla taglia din®m hanno mostrato gonadi mature con molti
spermatozoi anche nella vescicola seminale e psadistata. Si € osservato che alcuni maschi,
che presentavano un pene piu piccolo della norit@same istologico mostravano la gonade
parassitata da larve di Trematodi, il che ci hattala ipotizzare una castrazione parassitaria
con parziale regressione dell'organo copulatonsultati ottenuti hanno grande rilevanza dal
punto di vista gestionale sulla risofdassarius mutabilisin quanto la taglia commerciale di
20 mm interesserebbe esclusivamente individui sieéemminile e quindi l'attivita di pesca
andrebbe a sottrarre dalla popolazione specificéaniemproduttori di un solo sesso. Appare
quindi di grande importanza approfondire gli aspdtgati alla riproduzione e
dell’'accrescimento della specie.
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EFFETTI CITOTOSSICI DEL CADMIO SULLO  SVILUPPO
EMBRIONALE E SULL' ESPRESSIONE DELLA GFAP IN DANIO
RERIO

|. FERRANDINO, A. MONACO, M.C.GRIMALDI

Dipartimento delle Scienze Biologiche, Universigglil Studi di Napoli Federico Il

Il cadmio € un metallo pesante tossico, sempremsente nellambiente. | pesci assorbono i
metalli attraverso branchie ed intestino bioaccamdblo anche a livello encefalicbgvorito

et al., Chem. Ecol.,, 20L1Nel presente lavoro si € analizzata I'azione ckdmio sullo
sviluppo embrionale dbanio rerio (zebrafish) e sull’espressione della proteina diidfare
acida (GFAP), marker d’elezione delle cellule gligimbrioni di zebrafish a 6 ore di sviluppo
sono stati esposti a concentraziorbdi0, 50,100, 500 e 1000 uM di CdCA 24 e 48 ore di
sviluppo si e proceduto all'analisi fenotipica elaemortalita rilevando dopo 24 ore una
mortalita di oltre il 75% a 500 uM e totale a 1Q0®I; a 5 e 10 pM non si sono osservati
particolari fenomeni di mortalita, mentre a 50 piM sivuto incremento della mortalita (32%)
e riscontro, su una parte degli embrioni vivi, aliidenti alterazioni fenotipiche come:
ipopigmentazione, alterazione del sacco vitellioarvatura dell’asse corporeo, edema e
ipoplasia della testa. A 100 uM la mortalita € asstpari al 54%. Alla luce di tali risultati,
abbiamo quindi analizzato i possibili effetti cttesici del cadmio sull’ontogenesi della
neuroglia solo sugli embrioni esposti a 5, 10, 9®&M di CdCl determinando il livello di
espressione della GFAP mediante immunofluorescerizeetta in whole mount e I'impiego
dell'anticorpo policlonale anti-GFAP alla diluizierdi 1/300. Negli embrioni esposti a 50 e
10uM di CdCk si e riscontrato un significativo decremento gipa@4h, nellarea del
tectume del romboencefalo, della immunoreattivita alleAB rispetto all'immunoreattivita
rilevata negli embrioni di controllo. Tali risultagvidenziano I'azione tossica del cadmio sul
normale sviluppo delle cellule gliali cosi come di noi riportato negli adulti di zebrafish
(Favorito et. al., Eur J Histochem vol55/sup.1, 2P11

104



HEARING CAPABILITIES IN TARGET GURNARD SPECIES
(TELEOSTELI, SCORPAENIFORMES): ONTOGENETIC AND
ENVIRONMENTAL EFFECTS ON THE VARIABILITY OF THE
SULCUS ACUSTICUS IN THE SAGITTAL OTOLITH

S. MONTANINI*? M. STAGIONI?, M.R. RANDE, G. VALDRE', S. TOMMASINE, M.
VALLISNERI*

'Department of Biological, Geological and EnvironrtarSciences, University of Bologna;

?Laboratory of Marine Biology and Fisheries, Univigysf Bologna

Eco-morphological studies can help us to understhednteractions between organisms and
their environment and to determine the adaptiveadtar of morphological structures. The
variability in the shape of the sagittal otolitlspecially in the sulcus acusticus area, could be
a morpho-functional characteristic which interagigh the processes of detection and
transduction of sound and with different communarastrategies. Thaim of the work is to
study the morphogenesis of the sulcus acusticugléd into two sections, the antermstium
and the posteriocaudg of the sagittae of two target species of trawivey, Aspitrigla
cuculusand Eutrigla gurnardus belonging to the family Triglidae (Scorpaenifoshend
particularly known for their wide repertoire of \aizations.A total of 152 otoliths were
taken from samples collected between 2007-2010 fsaweral scientific surveys in the
Adriatic Sea at depths ranging from 37 to 238TNmdetect the ontogenetic changes in otolith
morphology, morphometric measurements were comgaeegeen fish size class. To detect
inter-specific comparisons, total length (TL) andoraetry effects were avoided by
normalizing all measurements to a standard TL. Kioephological features were selected on
the sulcus acusticus: area (mm?), perimeter (mamgth (mm), height (mm), vertical height
of the collum (mm), ostial area (mm?2), caudal graa?), ostial length (mm), caudal length
(mm). External crystalline structures of the sul@agisticus were investigated by SEM.
Significant differences were observed in the sulassticus both at inter- and intra-specific
level among juveniles and adults, very prominerdrrige “critical size" that coincides with
the beginning of sexual maturity, migration intoeder water, colonization of different
trophic niches. Particularly discriminating betwgaweniles and adults were the differences
in the allometric growth of the sulcus morphometayd growing organization of the
crystalline arrangement with ultrastructural faaad edges always better defined.
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PRELIMINARY MOLECULAR INVESTIGATION AND
CHARACTERIZATION OF SUBSPECIES IN THE STONE CURLEW
BURHINUS OEDICNEMUS L.
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Palmas, Spain

The stone curlevBurhinus oedicnemud.innaeus 1758) is a species of conservation concer
in Europe, with an overall declining trend throughonost of its native distribution in this
continent. Actually, Europe hosts between a quasted a half of the global breeding
population, which is mainly distributed in Iberi&rance, Russia, Turkey and Italy. According
to morphological studies, the species is polytymth six subspecies. The Mediterranean
populations are considered belonging to two fommasnely the nominate subspecies (western
populations: Spain, France, continental Italy) aatharae(North Africa, Cyprus, Turkey,
Greece and smaller Mediterranean islands), althaagtlear-cut boundary betweesaharae
and oedicnemuscan be identified. In addition populations belengto Canary Islands are
divided in two subspeciesdistinctus and insularum Even though genetics may offer
important information for conservation and managetm@ans, up to now no molecular
studies have been carried out about the stonewcuvléth the aim to investigate the genetic
structure of the species and to clarify if the presday subspecies designations are supported
by genetic data, we investigated the levels of mdé differentiation using two gene
mtDNA fragments, Cytochrome b and NADH dehydrogen&s and five polymorphic
microsatellites. The mtDNA data did not supportreat boundary limits neither between the
two Mediterranean subspecies, nor between the taoaly Islands ones, but Canarian
populations resulted belonging to a single hapletygifferent respect to all the other
populations. Conversely, microsatellites data ulntid not only a genetic characterization of
the Canarian samples, but also a differentiatiotlwéen Tunisian samples and the Italian
ones. Even if preliminary, our data suggest thelrdegoing deep to the genetic investigation
of the species in order to shed light on its compg&xonomy and phylogeographic structure.
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PRIMA NIDIFICAZIONE DEL GIPETO GYPAETUS BARBATUS
(LINNAEUS, 1758) NEL PARCO NAZIONALE GRAN PARADISO
DOPO 99 ANNI DALL'ULTIMO ABBATTIMENTO

M. NicoLINOY, S.BORNEY!, C. CHIOSO?, A. VON HARDENBERG

'Servizio Sorveglianza, Parco Nazionale Gran Paradidfficio Fauna, Regione Autonoma
Valle d'AostaCentro Studi Fauna Alpina, Parco Nazionale Gran &iso

Su tutto l'arco alpino, il gipeto Gypaetus barbatugLinnaeus, 1758), € stato a lungo
perseguitato da parte delluomo fino alla sua cetapéstinzione nel secolo scorso. Nella
riserva reale di caccia del Gran Paradiso, 'amsiiazione dei re Umberto | e Vittorio
Emanuele Il offriva addirittura un premio di 50€lj somma considerevole per quei tempi, a
ogni guardacaccia per l'uccisione un Gipeto. Lradtiabbattimento di gipeto nelle Valli del
Gran Paradiso e stato effettuato il 29 ottobrelQil3/ersante sinistro orografico della Valle
di Rhémes da un cacciatore di Aosta. Prima délisone del Parco Nazionale Gran
Paradiso (PNGP), avvenuta nel 1922, ci sono tesienae storiche della nidificazione del
Gipeto in Valsavarenche, dove il guardacaccia resecesco Blanc aveva trovato un nido
nella localita Roletta. Dopo l'inizio del programimgernazionale di reintroduzione sulle Alpi,
iniziato nel 1986, le osservazioni di gipeto nel G sono aumentate in maniera
esponenziale, facendo diventare il PNGP una defle piu frequentate dai gipeti reintrodotti
sulle Alpi negli ultimi 25 anni. Nonostante ques&ésolo negli ultimi 4 anni che si sono
formate coppie stabili con attivita di nidificazemelle valli del parco. Dopo alcuni tentativi
di nidificazione falliti prima del 2012, per la pra volta, dopo 99 anni dall'ultimo
abbattimento e dopo 90 anni dall'istituzione del@®\ nella primavera-estate del 2012 |l
servizio di sorveglianza del Parco Nazionale Gramaéiso in collaborazione con il Corpo
Forestale Valdostano, ha potuto documentare il essar riproduttivo in due nidi. 1) Uno
tenuto da una coppia formata da una femmina adultea un maschio adulto imperfetto
(Michegabri, nato in cattivita e rilasciato nellpAMarittime nel 2006 all'eta di pochi mesi di
eta), in Valsavarenche (cova accertata dal 9 félbpaesenza del pullus nel nido accertata
dal 6 aprile); 2) uno da un nido nel quale ha svaltivita parentali un trio formato da due
femmine adulte e da un maschio adulto nella Valleltemes a ridosso dei confini del Parco
(cova accertata dal 6 febbraio, presenza del poklisido accertata dal 6 aprile).
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La Rete Natura 2000 (Direttiva Habitat), la piurgta rete ecologica del mondo, istituita per
la salvaguardia della biodiversita e degli habitatmprende in Umbria 105 Siti (15% del
territorio regionale). Il presente studio interadggiornare la distribuzione nei Siti Umbri dei
lepidotteri di interesse comunitario, importantibdicatori per delineare adeguate strategie
gestionali.

L’indagine e stata condotta dal 2006 al 2011 madidhutterfly watching” e solo per un
limitato numero di esemplari si & proceduto alldura/rilascio. Lo studio si e avvalso anche
dei dati inediti della Collezione Entomologica “N@aLuna”.

Le specie interessanti 43iti Natura 2000 dell’'Umbria (per la denominaziocfe. D.H.
92/43/CEE) sono:

-Euplagia quadripunctaria(8 siti), localizzata con popolazioni poco numerose che
riguardano tutto il territorio regionale, lungo k& boschive con corsi d’acqua perenni;
-Euphydryas aurinia(19 siti, sottospecie appenninick. a. provinciali3, comune ma
abbastanza localizzata, con popolazioni numeragguEnta le zone pedemontane e montane
della regione, colonizzando anche interi versagitarzona centrale ed orientale;

-Maculinea arion(18 siti) le segnalazioni riguardano quasi sempre esemigialati nel
settore centro-orientale della regione, in halste¢ttamente legati alla pianta nutrice e alla
specie di formica ospite;

-Melanargia arge(13 siti), poco comune e a volte localizzata, si rinviendangarte centro-
occidentale della regione, al di sotto dei 900 mtr&ta di una specie in espansione verso
nord, probabilmente per il “global warming” cheihteressato l'ultimo decennio;

-Parnassius apolld2 siti), popolazioni molto localizzate sopra i 1500 m dainplesso dei
Monti Sibillini, porzione piu orientale della regie;

-Parnassius mnemosyK&0 siti), poco comune, legata alle quote medio-alte, sop@®0 m
dell'intero versante orientale della regione;

-Zerynthia polyxend5 siti), molto rara e localizzata con popolazioni poco nuserin tutta

la regione, fino ai 1300 m, strettamente legata @ithnta nutrice.
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A STUDY OF THE EXPRESSION OF CYP1A IN SPARUS AURATA
GILLS AND LIVER FOLLOWING EXPOSURE TO BENZO[A]JPYREN E
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Cytochrome P4501A monooxygenase (CYP1A) has an riamo function in the
biotransformation of many xenobiotics, includinglymuclear aromatic hydrocarbons and
planar organochlorine compounds. The metabolismceaise to detoxification or activation
to reactive intermediates. Exposure of fish leada teceptor-mediated induction of CYP1A
expression. In this study the effects of CYP1A itcn, following exposure to
benzo[a]pyrene (B[a]P), were studied $parus auratagills and liver, the major organs of
CYP1A activity in fish. CYP1A involved in the com&on of B[a]P to its electrophilic
metabolites. Fish were exposed to waterborne Bf@aPMSO 0.005% at concentrations of
2mg/L for 12, 24 and 72 hours; these data were epatbwith controls exposed only to the
vehicle (DMSO 0.005%). The histological resultseaed changes in gills and liver that were
detected microscopically and evaluated with immistolchemistry. In the gill filaments, cell
proliferation, lamellar cell hyperplasia, lamell@sion, lifting of the respiratory epithelium
were observed. In the liver, there was vacuoliratibthe hepatocytes, sinusoidal congestion,
necrosis of the parenchyma tissue, nuclear pyknessnophilic hepatocellular degeneration,
pigment accumulation, an increase in the number sanel of melanomacrophage centers.
Immunohistochemistry evaluations revealed a markedunoreactivity for CYP1A both in
the liver and gills of fish, specially 72 hours eaftexposure to B[a]P. Strong CYP1A
immunoreactivity was found in most cells in the metary lamellae, whereas the primary
lamellae were almost devoid of immunoreactivity. donclusion, the present study points
towards B[a]P is one of the most potent liver aitid @ YP1A inducers, and considered as the
most genotoxic compound. The biochemical respon$edparus auratagills and liver to
exposure to B[a]P provide an interesting corretatiath detoxification enzymes in agreement
with B[a]P metabolites’ pivotal role.
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HORN ALLOMETRY AND SHAPE PATTERN OF THE TUSCAN
STENOENDEMIC DOR BEETLE CERATOPHYUS  ROSSI|
(COLEOPTERA,; GEOTRUPIDAE)

A. PIZZ0O, F.MAZZONE, C. PALESTRINI

Dipartimento di Scienze della Vita e Biologia det&mi. Universita degli Studi di Torino

Several thousand species of beetles develop horhserp-like structures; their sizes is often
disproportionate to the size of the beetles beativegn, and the diversity of their forms
surprising. Horns appear to have arisen repeaigitlyn the scarab beetles, but the family
most predominated by species with exaggerated hsrtigat of Scarabaeidae (dung beetle);
whitin Geotrupidae (dor beetle), horned speciesndtiough represented, are less frequent. If
the horns of Scarabaeidae are largely studiedl@ndpecies of the gen@nthophagusised

as model systems for evo-devo studies, researdithr's pay special attention for geotrupids’
horns, whose allometric and shape pattern is kangeknown.Ceratophyus rossilekell, is a
geotrupid beetle species stenoendemic to the Tyscansidered at risk of extinction (and
for this reason protected by regional laws) for é@stremely reduced and fragmented
distribution area, and for the progressive suitlaleitat lost. It is a rare member of the winter
beetle fauna from the protected Mediterranean nsaqfiiSan Rossore and the Oasis of
Burano. TheCerathophyushorns occur at the same body regions as the hafrmaore
“typical” horned scarabs: the anterior surfacetlé pronotum, which is a body region that
was already universally enlarged in scarabs andgtioto be an adaptation to a burrowing
lifestyle, and the dorsal surface of the head. \Waracterised for the first time the cephalic
and pronotal male and female horn allometries & feotrupid, we defined horns shape
variation along these allometries and we lookedrésource allocation and developmental
trade-off between the two simultaneous horns. Wallff compared this pattern with that of
other better studied horned beetles.
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UNFINISHED SPECIATION, HYBRIDISATION OR INTRASPECIF IC
POLYMORPHISM? THE DEBATED CASE OF THE ONTHOPHAGUS
FRACTICORNIS-SIMILIS-OPACICOLLIS SPECIES COMPLEX

A. PIZZ0O,D. ZAGARIA, C.PALESTRINI

Dipartimento di Scienze della Vita e Biologia det&mi. Universita degli Studi di Torino

Species complexes, composed by closely relatedespet difficult identification for their
morphological similarity, provide unique opportynito study the early phases of
morphological and genetic differentiation and theroevolutionary dynamics promoting
speciation.

Within the genu®Onthophagughe presence of many species complexes and sigtiagies
testify to a recent impressive adaptive radiatie focused on the debated species-complex
OnthophagugPalaeonthophagys'fracticornis-similis-opacicollisas a model to study the
evolution of morphology, the role of male polyphamiand the microevolutionary dynamics
promoting speciation. Even if at present there gemaeral consensus that fracticornisis a
good species, greater discrepancies arise on ttendmic status ofO. similis and O.
opacicollis according to some authors these are sibling epevdith a wide range of sympatry
whilst others maintain they are morphotypes ofrglei, polymorphic species. To investigate
the relationships within the complex and to stubg evolution of morphology and the
dynamics of their differentiation, we studied tdgat allopatric and sympatric populations
integrating multiple approaches: the geometric ronpetric analysis of the shapes of genital
and non-genital morphological structures, the campa of horn static allometries and the
biomolecular analysis of a mitochondrial gene. Tésults provided a complex and often
incongruent pattern of morphological and genetigl@ion, consistent with a hypothesis of a
still unfinished speciation process in sympatrieaarand a fully realised speciation by means
of ecological segregation in allopatry.
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TOPOLOGY, MORPHOLOGY AND FUNCTION OF OLFACTORY
ORGAN IN OCTOPUS VULGARIS.

GIANLUCA POLESE, FRANCESCO PAOLO ULLOA SEVERINO, LUCA TRONCONE CARLA
BERTAPELLE, ANNA DI CosmoO

The cephalopod olfactory organ was described ferfifst time in 1844 by Kollinker who
was attracted from the pair of pits, one on eadh ef the head, in both octopuses and squids.
In 1974 Woodhams and Messenger wrote “A note onult@structure of theDctopus
olfactory organ” in which they used the electron microscopghhiques to describe the
structure of the Olfactory Epithelium (OE). Mordarmation about the OE has been gained
in Octopus joubiniin which Emery (1976) characterized six types dfaQory Receptor
Neurons (ORNSs), but to date not much is known alttsuunctions. Recently, in squid two
pathways of signal transduction have been foundiatedhe odor responsiveness. Just like
O. jubinitheO. vulgarisolfactory organ is localized on each side of teachanteriorly to the
dorsal junction of the mantel with the body, it appto be a tiny white hole hard to be
recognized. At light microscope the OE result toobganized in bagged bulge whose surface
layer is made of ORNs and sustentacular cells, nmeé¢h a group of ring shape cells give
turgor to the entire structure. The Olfactory Marlkerotein (OMP) is an abundant,
phylogenetically conserved, cytoplasmic proteirunknown function expressed in vertebrate
mature olfactory sensory neurons, we found a st@WiP immunoreactivity in almost all the
octopus ORNSs. Neuropeptide Y (NPY) is widely distited in vertebrate brains, where it
appears to be involved in the control of appetitd &eding behavior, its presence in the
olfactory system has been linked to a modulatotivifg of the olfactory perception and to a
proliferative capability of olfactory epithelia, wabserved scattered NPY immunoreactive
ORNSs within the octopus OE. Moreover, by means iferating Cell Nuclear Antigen
(PCNA) immunohistochemistry, we observed a diffyseliferative activity within the
superficial layers of ORNs with a slightly moreanse immunoreactivity along the marginal
side of the bag. Overall our data suggest thatetlpeptides have a conserved role also in
cephalopods.
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DEMOGRAPHY OF DEEP-DWELLING RED CORAL POPULATIONS.
AGE AND REPRODUCTIVE STRUCTURE ASSESSMENT.

C.PRrIORI

Mediterranean red cor&orallium rubrum(Octocorallia Gorgonacea) has been harvested for
more than 2 thousand years. Although our knowlealyghe demographic features of red
coral populations living between 10 and 50 metgthidas increased considerably in recent
years, the main life-history traits of deeper papohs (the main target of harvesting
nowadays), are still largely unknown. To incredse demographic knowledge on the latter
populations an ad hoc cruise was carried out dwarty Summer 2010 in the North-Western
Mediterranean (Tyrrhenian Sea- Italy), between 1@ B20 m depth. In this paper we present
the first findings aimed at quantifying some of thain demographic descriptors of this coral
population in terms of size/age and sexual strect@olony age was assessed by counting
annual growth rings on thin sections of 40 colonigéa the basis of a 2-way ANOVA, no
significant difference was found between the aganesed by three independent observers.
The average annual colony growth rate (basal dempethowing some decrease with colony
age increase, was 0.26 mm/yr. The relationship é@twage and basal diameter fitted on a
subsample of colonies was then applied to assesagih of a larger sample of the population.
Thirty-eight % of the sampled colonies reached toenmercial size (7 mm of basal
diameter), corresponding to about 29 years in gapulation. The majority of colonies
(97.7%) fell in the 6 — 55 years range; about bathem (51.1 %) were in the 21-25 and 26-
30 age classes. Only two colonies have an estinagedf 93 and 69 years. The analysis of
the sexual features, revealed a balanced sex eatiolony fertility of 89.9% and an average
fecundity of 0.82 oocytes or planulae per polypbsaquently, we studied the phenomenon of
predation on red coralCprallium rubrun) by the gastropodPseudosimnia carnedom a
quantitative point of view. We compared two growgbscolonies, all coming from the Elba
Isle, collected during the above cited cruise. €h®g groups were composed the first of 26
infested colonies and the other of 49 healthy aefni.e. with no signs of grazing or with
less than 5% of their surface covered with eggsiacus belonging to the predator. Initially,
we found that female colonies are preyed more &rtiy respect to the males (of a 3:1 rate).
Then, we compared four morphometric and reprodecparameters: medium number of
polyps, medium fecundity of polyps, the rate betweeedium fecundity of colonies and
weight, and the rate between medium number of polmd weight. We found, for all the
parameters, a significative difference betweenstei@ and healthy colonies So, we could
assess that the predation has an effect on red ttwah could negatively influence its
reproduction and the availability, on a large tiseale, of specimens suitable for a sustainable
harvesting.
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ANIDROBIOSI DI PANAGROLAIMUS RIGIDUS (NEMATODA):
MORFOLOGIA E SOPRAVVIVENZA

C.Riccl, G. CORNELLI, G. MELONE

Dipartimento di Bioscienze, Universita degli StddMilano

L’anidrobiosi € una forma particolare di dormierdiaalcuni organismi vegetali e animali,
capaci di perdere tutta 'acqua chimicamente ngatke sospendere ogni attivita metabolica,
e riattivarsi quando I'acqua ritorna disponibilea™li animali, nematodi, rotiferi bdelloidei e
tardigradi si preparano all’anidrobiosi modificansia la struttura interna (tessuti e cellule)
sia la morfologia esterna: rotiferi e tardigradicsintraggono e i nematodi si avvolgono a
spirale (coiling). Questi cambiamenti di struttuea di forma sono essenziali per la
sopravvivenza all’anidrobiosi, ma dipendono dalduna e permeabilita del substrato su cui
I'animale si trova. Per verificare che il correttoiling sia un indice affidabile della vitalita
del nematode, la spedranagrolaimus rigidu® stata disidratata in condizioni controllate su
filtri con stessa porosita, ma diversa composizioap cellulosa, b) nitrocellulosa e c)
copolimeri acrilici. Sono state allestite 8 repkcher ogni substrato: dopo una settimana di
dormienza 7 sono state reidratate per registrasegeavvivenza e una preparata e osservata al
SEM per documentare la morfologia. La sopravvivepizaelevata (>98%) si registra nei
campioni a) e b), cioé i nematodi disidratati $wifili cellulosa, mentre il campione c) riporta
la piu bassa sopravvivenza (~ 20%). Su tutti rifilt nematodi depongono le uova e si
avvolgono a spirale, ma la percentuale di nemaitodioiling differisce tra i diversi filtri:
<70% in a) contro >90% in b) e c). Pertanto, nonessariamente il coiling indica che |l
nematode si riprendera dalla dormienza. L'osseovezial SEM evidenzia una ulteriore
variabile, il turgore del corpo dei nematodi indrobiosi. Il maggiore turgore, e quindi la
migliore conservazione della morfologia del nemat®i osserva nel campione c), ovvero
quello che ha prodotto la minore sopravvivenza. Neianenti campioni, il corpo dei
nematodi appare come svuotato, con un eccessoiderepde che tende ad aderire al
substrato. Sembra quindi che su filtri di copolimerilici (c), P. rigidus trattiene I'acqua
interna, che invece viene persa nel corso dellpgpezione all'anidrobiosi sugli altri
substrati. | risultati sembrano suggerire cheiilirng non sia essenziale per garantire la ripresa
dopo Il'anidrobiosi, ma la corretta perdita di acqueerna potrebbe essere il fattore
determinante, che tuttavia richiede ulteriori inidag
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ELEMENTI TRASPONIBILI NEL GENOMA DI SPECIE DEL GENE RE
BACILLUS (INSECTA, PHASMIDA)

MARCORICCI, ANDREA LUCHETTI, BARBARA MANTOVANI

Dipartimento di Biologia Evoluzionistica SperimeletadJniversita di Bologna.

Il genereBacillus rappresenta uno dei piu noti casi di evoluziorteokata; comprende le
specie B. grandii (gonocorico), B. rossius (partenogenetico facoltativoB. atticus (p.
obbligato), i taxa ibridiB. whitei e B. lynceorum(rispettivamente diploide e triploide,
entrambi p. obbligati) e l'ibridogeneti& rossius-grandiiAlle strategie riproduttive elencate
si aggiungono eventi di androgenesi dimostratBinwhitei e B. rossius-grandii E’ stato
awvviato lo studio di elementi trasponibili, notiajumotori dell’evoluzione del genoma, in
individui di popolazioni siciliane delle specie patali B. rossiuspopolazione gonocorica di
Patti; B. grandii Ponte ManghisiB. atticus Scoglitti) con la produzione di tre librerie
genomiche, di cui sono state sequenziate 200 kbppeeie. Le sequenze ottenute sono state
analizzate tramite confronto con la banca dati ReeB (www.giriinst.org)Nelle tre librerie
sono stati complessivamente riconosciuti elementilasse 1l (a DNA) appartenenti a 11
superfamiglie (Academ, Chapaev, Harbinger, HAT ,jtrtei, Kolobok, Mariner, P, piggyBac,
Polinton e Sola), mentre, per la classe | (a RNfi)elementi di tipo LTR appartengono a 2
superfamiglie (Bel e Gypsy) e i non-LTR a 6 (JoKe®B, Nimb, Outcast, Penelope e RTE)
Alcune superfamiglie sono condivise tra le tre spg&ypsy, Hat, Helitron, Mariner e
Polinton), mentre Bel e Sola caratterizzano risgpamtienteB. rossius-B.grandie B. grandii-

B. atticus Sulla base dei dati disponibili, i restanti el@th@ppaiono specie-specifici.

La mancanza di retroelementi non autonomi (SINH)enkbrerie genomiche appare di

particolare
rilievo, considerato che sono stati individuati gehoma di molti insetti (ortotteri, isotteri,

emitteri, coleotteri, lepidotteri e ditteri). Tutia, poiche il campionamento svolto rappresenta
meno dello 0,01% del genoma completo, tale assdoge essere confermata da ulteriori
indagini.

Di notevole interesse inoltre € la ricchezza inmeleti mobili del genoma del taxon
partenogenetico obbliga®. atticus la cui dinamica dovra essere specificamente zzeh
tramite in particolare la caratterizzazione deigieenza completa degli elementi appartenenti
alle superfamiglie condivise
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ARTIFICIALITA’ DElI CORSI D'’ACQUA E PRESENZA DELLA
LONTRA: UN RAPPORTO NON SEMPRE CONFLITTUALE

A. Rizzo!, P.P.CAUCELLIY, V. SCORPIF, A. LoY?

!Dip. Scienze per I'Ambiente, Universitd degli Stuwdii Napoli "Parthenope” email:

angelarizzo86@libero.jt’Dip. Bioscienze e Territorio, Universita degli Stdel Molise.

La lontra euroasiatichutra lutra & un predatore notturno legato agli ambienti di&cdolce
che si nutre di prede acquatiche e di giorno rippdane ricavate nella vegetazione ripariale
0 negli anfratti rocciosi. In Italia sopravvive saton due nuclei isolati nel centro sud della
penisola. Nonostante esistano molti dati sullaesitdogia, poco ancora si conosce su come le
caratteristiche geomorfologiche dei corsi d’acquagano influire sull’habitat della specie.
Qui abbiamo analizzato la relazione esistentedarprésenza della lontra e le caratteristiche
fisiche di due sistemi fluviali in cui la lontrapgresente localmente, Biferno e alto e medio
Volturno.

L’analisi geomorfologica e stata effettuata in dattt non confinati attraverso la metodologia
IDRAM proposta dallISPRA. Il censimento della loamtha permesso di verificare la sua
presenza in 13 tratti su 17.

| risultati indicano che il fiume Volturno presendéternanze di tratti con Indice di Qualita
Morfologia (IQM) da sufficiente a buono, mentre Balerno il valore passa da 0.78 (buono)
nei tratti a monte della grande diga fino a 0.28s§imo) immediatamente a valle dell'opera.
Per entrambi i corsi d’acqua I'lQM e dipendenteratiptto dal grado di artificialita e dalle
variazioni plano-altimetriche degli ultimi 50 anrBolo l'indice di Artificialita (F=6,66, P
=0,013) ha evidenziato una differenza significatiaatratti positivi e negativi per la presenza
della lontra.

La relazione con i 12 indicatori di cui si compomaesto indice hanno rivelato un effetto
negativo delle opere di alterazione della contmniaterale come le difese di sponda (A6), la
presenza di dighe a monte (A2) e gli interventimdinutenzione e prelievo (A12), mentre la
presenza delle specie € favorita da opere di altara della continuita longitudinale del tratto
(A3 e A4). Nonostante il numero di tratti analizzsia ancora statisticamente insufficiente,
guesti risultati preliminari suggeriscono che dseetipologie di interventi antropici nei corsi
d’acqua possono avere effetti molto diversi sullalga dell’habitat della lontra, diminuendo
la disponibilita di rifugi o favorendo I'aumento liedisponibilita e capacita di cattura delle
prede.
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THE WINTER ROOSTING ECOLOGY OF THE BLACK GROUSE
TETRAO TETRIX IN NORTH-WESTERN ITALIAN ALPS

MASSIMO Boccal, ENRICO CAPRIO?, ANTONIO ROLANDO?

'Parco Naturale del Mont Avic, localita Fabbrica 1681020 Champdepraz (Aosta), Italy;
“Dipartimento di Scienze della Vita e Biologia dést&mi, via Accademia Albertina 13,
10123 Torino, Italy

The winter ecology of the Black Grouse in the Aigsstill poorly known. This study was
undertaken to reveal ecological factors contrgliine location of winter roosts in an alpine
protected area characterised by a remarkable uegetand geographical heterogeneity.
Landscape scale GIS-assisted analyses showedthiagiround curvature heterogeneity and
the area covered by the Mountain piRéwus montana uncinatéorest were positively
correlated with the presence of roosts. In cont@asiur expectations, grids oriented towards
East and South showed an higher probability to hassting birds. Habitat scale analyses
pointed out that birds did not choose sites wigmificant vegetation hindrance below the
roost, and chose sites with relevant underbruslkercdhe winter diet of the Black Grouse
was mostly made of mountain pine needles, whichewmrsitively selected by birds. We
suggest that environmental variables (both at aheldcape and habitat level) controlling for
roost location may depend, on their turn, upon eed of feeding and protecting from
predators.

As for roosting types, we showed that the probghbib find an igloo was higher with larger
snow depth and lower with snow crust. Igloos wetler rare in our study area (only 31%).
An insufficient depth of snow due focal climatic characteristics can be identifiedths
main cause of their rarity. In a global warmingniework, igloos may be no more of capital
importance for energy saving. However, open-assting might increase predation risk and
stress and the effect, in the long run, might detdaous for species conservation.

Our results suggest the presence of Mountain pimee that of an underbrush layer are
essential to the Black Grouse in the study areghéralpine districts that may be potentially
colonized from the Mountain pine, forest managenoendd therefore plan interventions that
secure the presence of this coniferous and pgsistbéxpansion, while taking care that both
tree and bush forms grow.
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DAL FUNGO TRICHODERMA CITRINOVIRIDE, SOSTANZE CON
ATTIVITA® FAGODETERRENTE PER LA LOTTA CONTRO GLI
AFIDI

Brevetto Italiano MI2011A000831 (depositato)
Brevetto Internazionale PTC I1B2012/052383 (deptsita

SONIA GANASSF, ANTONIO EVIDENTE?, ANNA ANDOLFIZ, CLAUDIO ALTOMARE®, MARIA AGNESE
SABATINI®

!Dipartimento Biologia, Universita degli Studi di Mena e Reggio EmiligDipartimento di
Scienze del Suolo, della Pianta dell’Ambiente éedetoduzioni Animali, Universita degli

Studi di Napoli Federico I¥Istituto di Scienze delle Produzioni Alimentari N, Bari.

Una delle novita piu interessanti degli ultimi amel campo della lotta agli insetti dannosi e
I'impiego di sostanze naturali con attivita fagatetnte che interferiscono con il processo di
scelta della pianta ospite. Saggi comportamenthilettrofisiologici condotti nell’ambito di
studi precedenti hanno evidenziato che colturefuteyo terricoloTrichoderma citrinoviride
isolato ITEM 4484 avevano una significativa attivita fagodeterrenéé niguardi di diverse
specie di afidi, tra cuschizaphiggraminum(Rondani) eMyzus persica€Sulzer)(Hemiptera:
Aphididae). Dalle colture dell'isolato ITEM4484 su substrato solido sono stati isolati e
caratterizzati diversi metaboliti fagodeterrenttitliposolubili e a basso peso molecolare, che
sono stati identificati mediante I'uso di tecnickettroscopiche (essenzialmente NMR), ES
MS e di metodi chimici e sono risultati appartenexredifferenti famiglie chimiche.
Particolarmente interessanti sono risultati al@alooli a lunga catena saturi e insaturi, che in
saggi comportamentali hanno mostrato una signifi@aattivita fagodeterrente dosaggio-
dipendente nei confronti dell’afid@hopalosiphum pagduna specie parassita di cereali molto
diffusa. Le prove comportamentali sono state efégd sia sulle forme alate che sulle attere:
le forme alate sono risultate sensibili anche acentrazioni piu basse rispetto alle atténe.
uno studio successivo I'attivita fagodeterrente awifronti diR. padie stata evidenziata anche per
altri alcoli a lunga catena chimicamente corredaguelli isolati dal fungoper tutti &€ stata depositata
una domanda di brevetto nazionale, con successtensgone a livello internazionale. |
risultati ottenuti consentono di ampliare lo spettli specie di afidi suscettibili all'azione
fagodeterrente di metaboliti @i citrinoviride e hanno incoraggiato ulteriori studi volti al loro
impiego nella pratica agricola.
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THE ANTIOXIDANT ENZYMES OF TETRAHYMENA THERMOPHILA
D. FERRQ, F. BOLDRIN, F. CATTALINI, E. PICCINNI, G. SANTOVITO

Department of Biology, University of Padova, Paddtaly

The “free radical theory” correlates reactive oxygpecies (ROS) production with oxidative
stress and cell damaging. The antioxidative patkmti organisms is probably affected by
stress conditions, but this is an open questiontduke multiplicity of ROS scavengers and
their overlapping functions. With the aim to studlyis problem we projected some
experiments using the ciliated protozdarthermophilaas model organisnThe first step of
the research was to characterize the genes caglifginsome antioxidant enzymes: copper-
zinc superoxide dismutase (Cu/Zn-SOD), manganeperagxide dismutase (Mn-SOD) and
catalase (CAT). Total RNA has been purified frdm thermophilacells (SB210 strain)
cultured in PPYG medium and the cells were hardeafeer three days during exponential
growth. cDNA sequences were obtained by RT-PCR,aBd 5-RACE techniques. The
primers for the amplification of Cu,Zn-SOD, Mn-SCdDd catalase cDNAs were designed
after cross analyses between NCBI dndhermophilagenome databases. The obtained data
demonstrated that two Cu,Zn-SODs, one Mn-SOD, and QAT are constitutively
expressed. Our results highlighted that a third Z8+§OD gene, annotated in the
Tetrahymenagenome database, seems not be transcribed. Theotide sequences of all
genes have been compared with orthologous of afganisms and used for phylogenetic
analyses. Experiments on the vivo quantification of ROS production, performed with
specific fluorescent probes, are now in progresstudy the physiological responses during
the different phases of. thermophilalife cycle under various oxidative stress condisio
(exposure to UV, peroxides and metals). The resultde correlated to the gene expression
analyzed by RT-gPCR, using the same primers emgléyecloning and sequencing. Other
genes of antioxidant enzymes such as glutathiomexpses will be characterized.
(Supported by M.1.U.R. grant)
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| CANI DA SALVATAGGIO NAUTICO: UNA PARTICOLARE
PROPENSIONE VERSO GLI ESTRANEI

A. SCANDURRA!, P. VALSECCHf, E. PRATO-PREVIDE B. D’ANIELLO?
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3Dipartimento di Scienze e Tecnologie BiomedichejoBe di Psicologia, Universita degli
Studi di Milano

La relazione uomo-cane é influenzata dal tipo dcqeso formativo seguito. | cani per il
salvataggio nautico formano un forte legame corpribprio conduttore e sono molto
catalizzati verso persone estranee, che mostraassére in evidente difficolta. Gli effetti di
questa tipologia addestrativa sulle modalita relaali dei cani sono stati valutati utilizzando
la “Strange Situation”, una procedura sperimenthke consiste di 7 episodi di 3 minuti in un
ambiente non familiare, testando 8 cani brevef&iined) e 8 senza alcun addestramento
(Naive). Ogni sessione sperimentale é stata vidgstrata ed i comportamenti sono stati
rilevati con un metodo di campionamento a 5 segopeli un totale di 252 points sample.
L’etogramma comprendeva 13 comportamenti mutualenestlusivi, piu 2 comportamenti
non esclusivi (vocalizzazioni e pallina in bocdijest di Mann Whitney e stato utilizzato nel
confronto tra i gruppi (Trained vs. Naive), il testWWilcoxon nella comparazione intragruppo.
L'analisi intergruppo ha evidenziato che i caniiied erano generalmente piu passivi (U=
5.5, p= 0.005) mentre i Naive erano piu esplordtiis 7.5, p= 0.01) e si muovevano di piu
(U= 9, p= 0.016). Non sono emerse altre differemzmarte il fatto che i Trained compivano
vari comportamenti trattenendo una pallina in bgeeapiu tempo rispetto ai Naive (U= 13,
p= 0.046). L’'analisi intragruppo ha mostrato cheé ecemportamenti di ricerca di contatto
(comparando gli episodi 3+6, in cui era presente $estraneo, e quelli 4+7 con solo il
conduttore) entrambi i gruppi di cani mostravanca umaggiore propensione verso il
proprietario nel gioco sociale (Trained, T=1, pAJ.0Naive, T=1, p= 0.028), nel greeting
(Trained, T=0, p=0.043; Naive= T=0, p=0.043) eteatativo di riguadagnare il contatto con
il proprietario, orientandosi verso la porta dafjaale era uscito (Trained, T=0, p=0.018;
Naive T=0, p=0.043). Tuttavia, i Trained mostravamea ricerca di prossimita verso
I'estraneo maggiore rispetto ai Naive (T=0, p=0)01Z&sultati indicano che i cani brevettati
per il salvataggio nautico hanno una forte properesiad interagire con una persona
sconosciuta, significativamente maggiore di quatlanteragire col proprio conduttore, e che
mediano la loro interazione con persone e ambiemdggiormente attraverso il gioco,
proponendosi con una pallina in bocca.

120



USO DI “GEMINATE SPECIES” PER LA CALIBRAZIONE
DELL'OROLOGIO MOLECOLARE IN PLATELMINTI MARINI

FABIO SCARPA, PIERO Cossy TizIANA LAI, DARIA SANNA, GIAN LucA DEDOLA, MARCO
CURINI-GALLETTI, MARCO CASU

Dipartimento di Scienze della Natura e del TerridotUniversita degli Studi di Sassari, via F.
Muroni, 25 - 07100 Sassari, Italy

La calibrazione dell'orologio molecolare € un argmo estremamente delicato e
controverso. Tra gli organismi marini le cosiddétteminate species” costituiscono uno
strumento utile per stimare il tasso di mutazioedue individui in relazione al tempo, e
possono essere utilizzate a loro volta per estaapol tempo di divergenza tra specie
correlate. Con il termine geminate species si gmilc coppie di specie reciprocamente
monofiletiche, simili su base morfologica, presemti entrambi i lati di una barriera
geografica. | taxa maggiormente utilizzati in qoespo di analisi sono quelli che vivono
nell'lstmo di Panama. L’obiettivo del nostro lavaraguello di individuare coppie di geminate
species al fine di ottenere la prima stima delaasnutazione per milioni di anni all'interno
dell'ordine dei Proseriata (Platyhelminthes) peageni ribosomiali 18S e 28S. Grazie alla
collaborazione con lo Smithsonian Institution (A$.e stato possibile raccogliere sedimenti
da entrambi i lati dell'istmo. Tra le diverse sgecampionate sono stati rinvenuti individui
morfologicamente indistinguibili, ascrivibili allspecieMinona gemellaAx & Sopott-Ehlers,
1985 (localita tipo: Bermuda). In seguito ad andiisgenetiche Bayesiane, € stato possibile
accertare che le popolazioni atlantiche e pacifisb@o ben distinte e reciprocamente
monofiletiche, quindi possono essere definite gateirspecies. Pertanto € stato possibile
utilizzarle per stimare i tassi di mutazione petioni di anni all’interno dell’ordine. | tassi
ottenuti sono stati successivamente verificati @abdo la stima del tempo di divergenza tra
altre due sister species appartenenti al gelRaretoplanaprovenienti dalle Isole Galapagos
(Santa Cruz) e dalla costa pacifica di Panama. Statea ha fornito tempi di divergenza tra le
due specie congruenti con i tempi di emergenzastdlh di Santa Cruz. Sono in corso analisi
Su un piu ampio campionamento di geminate spediespossano dare ulteriore solidita ai
tassi finora stimati.
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THE LATERAL LINE THE PLACODES AND PLACODE-LIKE
STRUCTURES AND THE ORIGIN OF BONES
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da Varano, 1-62032 Camerino (MC)

A significant problem for the assessment of thegioriof the Vertebrata and of their
relationship to the other Chordata is that of thigio of the skeletal tissues as both the
cartilages and the bone are unique to the Vertgbrat

The combined evidence provided by some Cambriagil$oand by living rare fishes appears
to nicely add to the evidence accumulated since aveentury to show that the ectodermal
placodes may have had a key role in the early évolwf the skeletal structures and that cells
of placodal origin may have been the first to depehto osteoblasts.
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CELL VOLUME REGULATION IN HEPATOPANCREAS OF MYTILUS
GALLOPROVINCIALIS EXPOSED TO SUBLETAL
CONCENTRATIONS OF CdCI2

A. TORRE.C.FAGGIO,F. TRISCHITTA

Department of Life Sciences "M. Malpighi”, FacuifyScience- University of Messina, Italy.

Our previous studies showed that the digestivescefl the Mytilus galloprovincialis
hepatopancreas are able to exhibit a regulatorynveldecrease (RVD) after the swelling
produced by hypotonic stress. Preincubation ofisbkated cells with CdGIl(1 and 10uM)
inhibited this homeostatic response.

In the present work the RVD response was studiedhan digestive cells oMytilus
galloprovincialis exposed to Cd (40 pgl™) for 21 days and was compared with that of
control animals held in the same laboratory coadgibut in the absence of the metal. During
the exposition time no animal mortality was registe

However the isolated digestive cells of the treaeiomnals, unlike those of the control ones,
were not able to perform RVD. In the attempt togguthe possible mechanisms affected by
Cd?* and responsible of the impaired homeostatic respone tested the involvement of two
well known targets of the metal in the RVD resposseh as the cytoskeleton and the -Na
K*-ATPase. The observation that the cells of therob@nimals do not exhibit RVD when
preincubated in the presence of’ 1M cytocalasin D, know inhibitor of actin polymeaiion,
and of 10° M ouabain, known inhibitor of the pump, suggestatit 1) the integrity of
cytoskeleton is essential for the RVD responseh@)onic transport mechanisms responsible
of the recovery of cell volume during the hypotositess are dependent on the operation of
the Nd-K*-ATPase. These results led us to hypothesize Heinhibitory effect of RVD
produced by Ct could be due to its effect on the cytoskeletot/a@nthe pump. However a
toxic effect on calcium homeostasis cannot be a@edusince we showed the strong
dependence of RVD by &a

Other studies, by employing different techniqued] e necessary to shed light on the
biochemical and molecular target of the heavy metal
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EVOLUTION OF MATING SYSTEMS IN EUPLOTES
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Ciliates control their sexual phenomenon of conijioga (or mating) through a genetic
mechanism of mating types, which may either be dwy within a species (recalling the
duality of sexes in animals), or multiple (recadliself/non-self compatibility systems in
plants and fungi). The nearly one hundred spediéiseomost ubiquitously distributed ciliate,
Euplotes all evolved multiple mating types. Based on as@dyof Mendelian genetics, these
mating types have for long been assumed to berdeted by multi-allelic series of genes
inherited at a single genetic locus (i.e., thating-typeor matlocus) and responsible for the
synthesis of mating type-specific signaling prateiihe chemical characterization of these
signaling proteins (known as pheromones) from amyaof Euplotes species has now
permitted us to evolve in the studyBfiplotesmating types from an approach of Mendelian
genetics to an approach of molecular geneticshim iew experimental context, we have
cloned and characterized structurally the pheronforaing-type) gene families &uplotes
species that take different positions in the phgtagic tree of the gentuplotes It appeared
that, in accord with the prediction of the Mendelgenetics, early branching species (&g.,
polaris, E. raikovi and E. nobilii) inherit their mating types at a single multi-Gdelocus.
However, in disagreement with the prediction of tlendelian genetics, late branching
species (e.gE. crassusandE. focardi) inherit their mating types at two distinct lobat are
likely the result of an event of gene duplicationthie germinal (micronuclear) genome. One
locus appears to be structurally and functionatiynblogous with the multi-allelic locus of
the early branching species, while the second lappgars to be structurally homologous but
functionally divergent.
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INDAGINI MORFOLOGICHE ED ULTRASTRUTTURALI DELLE VIE
GENITALI FEMMINILI DI UN CALAPHIDINAE (HEMIPTERA:
APHIDOIDEA)

D. VITALE, M.V. BRUNDO, R.VIscusO

Dipartimento di Scienze Biologiche, Geologiche ebkemiali, Sezione di Biologia Animale
“Marcello La Greca”, Universita degli Studi di Cataa

Gli Aphidoidea meritano attenzione nellambito ddgemiptera per la peculiare modalita
riproduttiva, caratterizzata da un’alternanza ditggaogenesi e anfigonia in relazione alle
condizioni ambientali e della loro pianta ospitea(Bagalloet al, 1996). Poiché recenti
indagini ultrastrutturali sulle vie genitali masicltii alcune specie di Aphidoidea (Wieczoreck
and Swiatek, 2008, 2009; Vitadt al, 2009, 2011) hanno apportato informazioni utiérienti

la loro biologia riproduttiva, ci € sembrato irgesante estendere indagini in tal senso alle vie
genitali femminili, di cui nulla & noto in letteta, prendendo come modello di riferimento il
CalaphidinaeEuceraphis betulagKoch). Dal punto di vista morfologico, I'apparat®
formato da due ovari, ognuno costituito da 3 ovado tipo meroistico telotrofico che si
aprono in un breve ovidutto laterale. | due ovidiatterali confluiscono in un corto ovidutto
comune, nella cui porzione dorso-mediana si apreagttacolo seminale di forma globosa;
lateralmente a quest’ultimo si trovano due ghiaedatcessorie di aspetto sacciforme. A
livello ultrastrutturale una evidente attivita setoria € presente in tutti i tratti delle vie
genitali, testimoniata dall’estensione degli ordacoinvolti in tale processo, con peculiari
caratteristiche nelle cellule epiteliali della paredelle ghiandole accessorie dove sono
presenti voluminosi mitocondri, frammisti ad un ampeticolo endoplasmatico liscio, ed un
nucleo eucromatico con evidente nucleolo. Tali tarigtiche lascerebbero ipotizzare un
coinvolgimento di tali ghiandole nella sintesi ddstanze presumibilmente prodotte dal
metabolismo di molecole quali lipidi, acidi grasserpeni, etc..., similmente a quanto
riscontrato in differenti tipologie cellulari dite¢ specie di Insetti anche afferenti al medesimo
ordine (Hepburret al, 1991; Foldi, 2005). A livello della parete dedeitacolo seminale sono
presenti caratteristiche differenti in relaziondratti esaminati: il peduncolo di connessione
mostra un lume ristretto, delimitato da un epiteliindrico, circondato una tonaca muscolo-
connettivale robusta; la sacca possiede una tamasaolo-connettivale sottile che circonda
un epitelio piatto che delimita un lume ampio eolnco di un secreto denso in cui sono
Immersi numerosi spermatozoi isolati e residuiutati. | risultati ottenuti, sebbene ancora
preliminari, rappresentano una valida premessailpeniori studi da estendere anche ad altre
specie di Aphidoidea, considerata I'importanzawkgjo gruppo di Insetti, dannosi in ambito
agronomico.
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LA PRESENZA DEL LUPO (CANIS LUPUS L.) NEL PARCO
REGIONALE DELLE ALPI APUANE.

MARCO LUCCHESF, IRENE DI VITTORIO?, PAOLA FAzzI3, FABIO VIVIANI *, GIOVANNI SPERONT,
GIOVANNI ANDREA BERTOLA, NICOLA RAFFAELLI®

'Biologo Tecnico Faunistico, Consulente scientifiltarco Regionale delle Alpi Apuane;
“Biologo Tecnico Faunistica’Biologo; “Ente Parco Regionale delle Alpi Apuane — U.O.S.

“Vigilanza e gestione della fauna”

La presenza del lup&énis Lupud..) sulle Alpi Apuane é stata documentata nell@2008
tramite I'analisi genetica di campioni fecali, dogiocca un secolo dall’estinzione locale della
specie. Negli anni successivi il ritrovamento saftn di altri campioni fecali lasciava
supporre una frequentazione ricorrente del lupaesutorio, confermata, nel corso del 2011 e
nei primi mesi del 2012, con reperti oggettivi (fod riprese video) ritraenti un numero
minimo accertato di due esemplari, rilevati in doae distinte del Parco Regionale delle Alpi
Apuane. Tali reperti sono stati ottenuti mediam®trappolaggio. La presenza del lupo nel
Parco va contestualizzata all’interno del trendidbdlonizzazione mostrato dalla specie, in
Italia, a partire dagli anni '90 del secolo scorson i risultati conseguiti non & possibile far
ancora emergere ipotesi circa gli aspetti quantitalel fenomeno di supposta
ricolonizzazione delle Alpi Apuane da parte delduma si ottengono comunque importanti
elementi esclusivi e nuovi, che contribuiscono asctidare l'idea, gid emersa dai dati
genetici, che il territorio del Parco possa rapgnésre un altro ambito nel quale la specie stia
andando a recuperare porzioni del suo originagalarpeninsulare. Nello specifico dei dati
mostrati, si puo ipotizzare che gli individui riev (tramite 20 “eventi” di fototrappolaggio,
che mostrano gruppi di 1 o 2 esemplari, in un desoporale di 7 mesi nella zona delle
Apuane centrali) appartengano a due nuclei diftererche si tratti quindi di animali diversi.
Alla luce di cio, indagini scientifiche successied intensive si rendono necessarie per
verificare l'esistenza o meno di nuclei stabili ipreduttivi. Questi risultati preliminari
sembrano indicare una crescente complessita eppuilalelle reti ecologiche nel Parco
Regionale delle Alpi Apuane, con un elevato gradbiadiversita da salvaguardare e gestire
in maniera sostenibile nel miglior modo possibile.
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LEVELS OF BENZO[AJPYRENE FOLLOWING SUBCHRONIC
EXPOSURE IN MEDITERRANEAN MUSSELS (MYTILUS
GALLOPROVINCIALIS) AND SEA BREAMS (SPARUS AURATA)

P. Lo Cascio!, R. ZENA2, D. PaLomBiERIY, A. ALEScE, C. DE STEFANO®, A. SaAZ D.
TROMBETTA?

'Dept. Food and Environmental Science”’G. Stagno abAtres” of Science FF.MM.NN.
Faculty, 2Dept. Pharmaco-biological of Pharmacy FaculfDept. of Veterinary Public
Health, of Veterinary Medicine Faculty, UniversityMessina, Italy.

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) are ubigus$ organic compounds, whose
occurrence in food may be due to environmental aramtation, processing or domestic
cooking methods. PAHs are of health concern dukeacarcinogenicity shown by many of
them, and in particular by benzopy[a]rene, B[alf, inost studied compound, generally used
as a marker of PAH class. B[a]P is formed duringpmplete combustion of organic matter
and is a prevalent environmental pollutant. B[adB heen detected in food ranging from <0.1
to 7.2 mg/kg (ATSDR, 1995). The aim of this studgsnto measure the content of B[a]P in a
species of aquatic invertebrates (Mediterraneansetud/ytilus galloprovinciali3 and
vertebrates (sea brearBparus auratp after subchronic exposure (12, 24, or 72 h) to
different B[a]P doses (0.5, 1 and 2mg/L B[a]P in B® 0.005%), being controls exposed
only to the vehicle (DMSO 0.005%). The results waiseussed taking into consideration the
European limits for food. Quality and quantitatesealysis of B[a]P was performed by means
of a high-performance liquid chromatograph (VariAnstralia) equipped with a Supelco Sil
LC-PAH column and a fluorimetric detector (HewlBtckard 1046A). The results revealed
higher B[a]P concentrations in mussels than in lse@mms, confirming their role as bio-
indicators and filtering organisms, since not pded with a physiological or biochemical
mechanisms able to regulate the tissue concentsatd contaminants. In fact the mussels
have accumulated B[a]P in their tissues proportigna the amount of the pollutant and with
high values (expressed as meantSD) already at eentration of 0.5mg/L (1,659+0,217,
4,553+0,274, 6,180+0,411 pg/g f.w., respectively).sea breams, however, there is no
bioaccumulation of B[a]P independently on the dassed (1,876+0,20, 1,658+0,50,
0,809+0,23 ug/g f.w., respectively). Therefore, sals can perform an important ecological
service by keeping our streams and rivers clean.
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