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Premessi

Grazie alle nuove teeniche offerte dai sollware di mo-
dellazione ed animazione solida, risulta sempre pin dif-
ficile distinguere la rcaltd dalla finzionc.

Nel campo del design, della moda, della pubblicita, per
non parlare di quanto accade nelle pellicole cinemato-
grafiche, la realth viene imitata, emulata. riprodotia con
lanta lede, che prodotto informatico ed immagine rea-
le risultano pressoché identici',

Le opporiunita offerte dall” Autocad sono state poten-
ziate, migliorale ¢ superale da un numero sempre mag-
giore di software che animano ogni anno il mercato del-
I"informatica. Non solo si ha la possibilita di realizzare
tramite pe un modello tridimensionale, ma, su questo &
possibile stendere superfici modellate secondo le esi-
genze, tali da raggiungere un elletio di modellazione
solida, inlmmaginabile fino a qualche anno fa®.

Il processo di “riproduzione™ & un processo comples-
5o cd articolato, in cui dimesticherzza del mezzo in-
formatico e conoscenzd del software sono 1 due in-
gredienti base per una buona riuscita. Ma questo non
hasta per otlenere un diserelo prodotio linale: 1 soft-
ware nel mercato sono sempre di pil, in competizin-
ne tra loro perché distribuili da case produttrici diver-
se g, inoltre, non esiste un softwarc che racchiuda
umicarmnente in sé tutte le potenzialiti e caratteristiche
necessarie per giungere al prodolio finito. Bisogna di-
sporre di almeno quattre software differenti per otte-
nere il risultato propostosi ¢, inling, gli stessi soltwa-
re ogni anno vengono superati dalla  versione
successiva che spuzed dal mercato quella precedente.
I tempi di inmovazione teenologica si sono ridott no-
tevolinente e tendono a ridursi ancora di piii: non si fa

in lempo a scoprire un sollware che subilo ci si trova
costretti ad indagare un altro, immesso nel mercato
almeno da un mese e si & gia in ritardo... Ma d’al-
tronde, se ¢ si confronta con la velociti di produzio-
ne leenologica, si sard sempre indietro, poiché le in-
formazioni dequisibill non sonoe mai sullicientl per
potere asserire di avere un buon grado di conoscenza,
qualungue sia il campo nel quale si opera.
I."aggiormnamenta richiede un dispendio di energie eco-
nomiche ¢ vitali di non poco peso.

Per non parlarc dei costi del software in s¢: non il
possono affrontare investimenti di tale entita, a meno
che non si faceia parte di una strultura di ricerca per la
quale I'investimento risulti sostenibile.

N fotoreatismo nell’architeitnra

Ma Marchitettura, il territorio, I'ambiente, "urbanisti-
ca, edilizia minore, le opere d arte... wilto questo, co-
sa c’entra con quanto detto?

Bisogna ammettere che le enormi potenzialita dell in-
formatica vengono a volte annullate dall’utilizeo in-
consapevole ed improprio delle stesse.

Nel campo dell’architettura ad esempio, nasce sponta-
neo domandarsi il perché di tanta fatica investita ad ot-
tenere un prodotw informatico, che risulta facilmente
sostituibile da un’immagine fotografica. Se una chie-
sa, un palazzo, un altare barocco gid esistono e di es-
si si hanno 1 rilievi, a cosa pud giovare averne una rap-
presentazione folorealistica se si pud avere quella
fotogralica con meno slorzo?? Vedremo pit avanti che
le nuove tecnonologie permettono di raggiungere il mo-
dello [otorealistico con un impiego di energie che ne
giustifica ["utilizzo.
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Cosu ben diversa & invece il campo della progettazione
in cui una rappresentazione tridimensionale, modellata
ed animata diventa determinante nella resa immaginati-
va della tutura realta di un’idea che prende corpo. rela-
livamente schzu sorprese e senza imprevist. L'anima-
zione, ovvero la possibilita di osservare I'idea progermale
nella propria dinamiciti completata dalla presenza degli
slessi fruitori (persone, cose, animali, vegetazione, na-
fura), rende la comunicabilita del progetto piit imme-
diata e divetta. 11 committente & sicuro delle scelte ac-
cordule proprio grazie alla visione non soltanto realistica
ma anche [unzionale del progettw finale.

Ma allora, prescindendo dalla sperimentazione proget-
tuale, e ritornando nell’alluscinante mondo della rap-
presentazionc che finora ha visto come protagonisti
grandi disegnatori, urtisti e scienziud, il supporto in-
formatico. in che modo pud offrire una valida allerna-
tiva alle capacith espressive del colpo di inchiostro im-
presso di getto dalla mano incerta?

Possono essere diverse le cuuse che interferiscono ¢
condizionano la scelta delle varie leeniche di rappre-
Sentazionc.

la ricostruzione storico-architettonica® <li un sito ar-
cheologico & una di queste. La possibilit di potere ri-
costruire con una resa fotogralica, quindi reale, una
realty non pill esistente, consente una lettura ed un ap-
proceio ll architertura cd alla storia della stessa, di
gran lunga pil approfondito. Osservare intere citth nel
loro lessuto urbano ¢ nel loro linguaggio architettoni-
co, nei loro paesagei e nelle lore caratterizzazioni di
abitudini ed usanze, nelle loro tradizioni e culture, nei
loro costumi e societd, rende il prodotto finale perce-
pibilé ed assimilabile da tutti. anche dai non addett al
lavori. Questi ultimi possono memorizzare la realta sto-
rica attraverso un filmato ricostruito su informazioni
storiche, testimonianze cartografiche ¢ dati tecnici®.
I urchitettura viene vissula da personaggi virluali co-
struiti al computer, che vivono lo spazio urhano in mo-
do naturale e reale secondo le tradizioni sociali del mo-
mento storico che si sta raffigpurando. 1 percorsi
d acqua® prendono a scorrere, il mare si increspa, il
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cielo si annuvola, gli alberi si piegano al vento e le lo-
ro omhre ne sezuono lo stormire. Insomma, ogni cosa
prende corpo in una visione virtuale aderente ad una
realtid non pii esistente e, di conseguenza, non it os-
servabilc.

Pubd essere intercssanle ricorrerc alle rappresentazio-
ni fotorealistiche anche nel caso di “viste impossibi-
i ovvero quelle viste difficili da raggiungere dal-
I'occhio umano a meno che non si ricorra a mezzi
che comportano un certo impegno di tempo ¢ di de-
naro come ad esempio le foto acree o quelle satelli-
tari. Si pensi ad esempio alle ormai delunte torri ge-
melle di New York. Non cra possibile raggiungere
una vista esaustiva dei due gratracieli s¢ non da di-
stanze mollo ravvicinate che quindi, a causa dell’e-
levata altezza, aberravano I"osscrvazione”. Per po-
terle scorgere nella loro interezza e, poterne parcepire
I"impatto architettonico ed ambientale nel proprio in-
torno urbano e pacsaggistico era necessario raggiun-
gere la costa di Brooklyn o Ellis Island, antistante la
cosla sud di Maunhattan.

Una vista difficile per tutti ed impossibile per altri.

Si pensi ancora a rocee scoscese sul mare o altipiani ir-
raggiungibili. Certumente si potrebbe sollevare I"obie-
zione sceondo la quale la lotografia aerea o il corto-
metraggio-documentario forniscono un’alernativa di
pari livello al prodotte informatico, e a tale obiezione
non si pud opporre grande resisienza.

Tuttavia oggigiorno, grazie alle molteplici sperimenta-
zioni informatiche si pud raggiungere il modello foto-
realistico nel pilt breve tempo possibile. Grazie, infal-
ti, allu sinergia tra i vari software dedicali, partendo
dalla rappresentazione tridimensionale, il passaggio a
quella fotorealistica richiede uno storzo lavorativo che
si esprime in aleune ore di intervento. Possiamo, per
quanto detto, asserire che il folorealismo e la nuova
espressione grafica della rappresentazione, anche nei
casi in cui la realta architellonica & la sintesi dei lin-
guaggi contemporanei e, pertanto, pud risultare mollo
complessa ed a volte, priva di forme geometriche sche-
matizzahili.
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Monte Pellegrino: una metodologia

Nell'affrontare lo studio di Montepellegring si sono
dovute lare delle scelte di intervento che ovviamente
hanno condizionato I'intera ricerca. Consapevoli del
fatto che una rappresentazione fotorealistica unche in
questo caso sarebbe slata assolutamente ridondunte,
considerata la cospicua ed ingente raccolla di foto ae-
ree presenti negli archivi fotogrammetrici. si & pensa-
to> di fornire un prodotto che costituisse una nuova chia-
ve di lettura del territorio e che nel contempo, slruttasse
le muove teeniche di claborazione informatica®.

La metodologia, anima e cuore di qualsivoglia studio
scientitico. impone diverse fasi di intervento: Variali-
si. la raceolta ¢ Uelaborazione dei dali, I impronta ¢ la
personalizzazione del risultato oltenuto.

La fase di analisi & la pitt delicata. Analiszare signilica
accostarsi alla reulta da investigare, osscrvarla, leggeme
la storia, capirne I'essenza, amarla ¢ diventare un tutt’u-
no con essa. Analizzare vuol dire prendere coscienza del
manulatto architettonice o dell’intorno urbano o, ancora,
del paesaggio urbano, esplorande ogni minimo detluglio
significativo per il raggiungimento degli obiettivi prefis-
cati tra le [inalita del lavoro. Analizzare & studiare le re-
lazioni fra il nucleo indagato ¢ il resto dell universo sto-
rico-urchitettonico-urbanistico che lo circonda. Analizzare
vuol dire affacciarsi al mondo con predisposizione e dis-
ponibilith, capacitd di osservazione e recepibilit. Aai-
viamo cosi alla nostra bella montagna: una maeslosa re-
gina che, imponente e grandiosa, sovrasta la citta con il
suo abito sontuoso che si adagia fino alla valle.

Un monte meraviglioso non soltanto per il suo profila
che si staglia netio nel ciclo?, ma anche per le caratle-
ristiche Tocciose. la vegetazione ¢ i percorsi antichi.
Un monte Jdalla storia ricchissima, scenario di accampa-
menti e fortificazioni, lnogo di culto ¢ di preghiera. Le
sue strade, quelle storiche e quelle pid recenli, regalano
a chi le percorre un indimenticabile panorama sulla cit-
ta, che risulta disarmata di fronte agli sguardi incantati di
chi la scruta dall’alto nella sua vastita ed interczea. Si e
pensato, pertanto, di restituire al monte questa vesle
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clegante ricostruendone lo skyline di una sua parte,
dalla quota 400 mt alla quota 600 mt, nelle sue ricn-
tranzc ¢ sporgenze, in una molleplicita di prolili nettl
dalle forme uniche, che ne raccontano le caratteristiche
altimetriche!™. T prodatto finale in definitiva sard quel-
lo di una maglia di punti in 3D, che raffigureri I'in-
terpolazione geometrica che il software esegue sulle
curve di livello riportale in quota’’. Tl primo passo &
guindi quello di leggere ¢ ruzionalizzure le informazioni
altimetriche che ¢i vengono fornite dalle cartografie ac-
reo-fotogrammetriche: annotare ed cvidenziare il livello
di quota maggiore, verificare se esistono punti dislocati
in posizioni diverse con egual quota, individuare i per-
corsi principali e quelli sccondari, gli insediamenti urha-
ni ¢ il rapporto esistente tra essi'”,

[i sempre bene disporre di un quadro di unione che
consenta di visualizzare tutto I’intorno nel suo insieme
e, su questo, identilicare i fogli che investono I’area
da noi inleressata'”.

Come si pud osscrvare nella figora |, gquadio di unio-
ne della Citta di Palermo a seala 1:25000, 1 Jogli che
coprono 'arca del Monte Pellegring sono 1'8, 9, 12,
13, 14, 19, 20, 25, 26.

1a scelta della scala della cartogralia rientra tra le de-
cisioni da prendere a seconda della finalita prefissata ¢
del formato della stampa finale. E chiaro che nella rap-
presentazione di tutto il monte risultercbbe, non s0lo ri-
dondante, ma persino controproducente lavorare su car-
tografic a scala 1:500! I dertagli macchicrebbero la
rappresentazione nel suo insieme. Quanda si lavora su
arec cosi estese & bene utilizzare le cartografie1:2000,
che offrono un giusto compromesso tra la rappresenta-
zione globale ¢ quella di dettaglio non troppo spinto.
Individuati quindi i fogli su cui lavorare si compatta-
no e si isolano dal quadro di unione (lige. 2 e 3).

Si procede, quindi alla vettorializzazione delle curve
di livello. In tale operazione si pussano usarc diversi
soltware: Gixrasiercad, Overlay, Vector, ¢le.

Tn gencrale il programma di vettorializzazione ricono-
sce il tratto di linea dell’immagine su cui lavorare, co-
me il luogo dei punti bitmap da seguire'. Questo com-




porta che, laddove esistono dei punti di contatto tra due
lince di quota diverse oppure Uintersezione ira Ja cur-
va di livello e la linea retta della quadratura del foglio,
il veltare cambi direzione falsando completamente il ri-
ultato finale. Necessita pertanto un lavoro di revisio-
¢, talvolta non di poco conto, mirata ad eliminare i
possibili errort insitt nel processo di vettorializzazione
appena conclusosi. Esistono due metodologie alternati-
¢ e, all'occorrenza, inlegrative per procedere all’in-
ormatizzazione dei dati: da un lato T'utilizzo dei soft-
ware di vettorializzazione, dall’altro 1'utilizzo dei
comandi cad per estrapolare polilinee dalle curve di li-
ello della cartografia in oggetto. Ovviamente, come in
futte le cose, non & mai il caso di schierarsi incondi-

Fig. 2. Foto screa ol mente cormspondente ai fopli della catoprafia 12000 sc-
lesziomuati, 11 mnte el sovrasia daun e Bcitgd e dallalies lais Lo oost & eir-
condato allc falde da zone residenzeali.

zionatamente dall’una o dall’alira parte dei due fronti.
L scelta infald dipende [ortlemente dall”entitd del layoro
da svolgere: se si tratta di un numero ragionevole di Ti-
nee da ripessare, allora lo si pud fare convenientemen-
te utilizzando delle polilinee bidimensionali, ma nel ca-
s0 in cui ci siano molte curve di livello che si estendono
su una grossa superlicie, allora risulta pil conveniente
vettorializzare e poi corregpere gli eventuali errori. Ma
non basta: un’altra variabile che determina la scella del-
I'una o dell’altra via & anche la qualith dell’immagine
scansita e la tipologia della rappresentazione da ripro-
durre. Un'immagine a bassa risoluzione dove le bitmap
sono sgranate € confuse o immagini complesse ed arti-
colate, dove le linee s1 intersecano pit volie, compor-
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Fig. 3. Risultate gralico otz d

201, 25 e 26 del guadeo di univae.
Sullware tilizzate: Phatoshop, O
el processy di vertorulizzazione.

alla vompasizione dei fopli 8,9, 12, 15 14,19,

1est inumagine crstiuisoe i1 paito i pantenzi

2000 mt



curve di livello
dalla quota 598 mt a 500 mt

curve di livello
dalla quota 500 mt a 400 mt

2000 mt




Fig. 5. Vettorializzazione delle vurve di livella dalla quota 598 mt alla quota ]
mit, La scelea dei colori deve vssere opportunamente guidata cosi che il confine
tra i zona wltiteiica ¢ Ualra sia visibilmente pin definito,

curve di livello
dalla quota 598 mt a 500 mt

curve di livello
dalla quota 500 mt a 400 mt

“curve di livelle
dalla quota 400 mt a 300 mt

2000 mt
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Ty, b Veltorializzazione delle curve di
it La cappresentazione pralice pren

Tive Sempre pil spiato.

Tivelle dulla quota 3985 mr alla quona 200
corpo ragginngendo un livello comunica-

cnrve di livello
dalla quata 598 mt a 500 me

curve di livello
dalla rpuota S00 mt a H00 mt

curve di livello
dalla quota 400 mea 300 mo

curve di livello
dalla quota 300 nica 200 m

2000 mt




Fig. 7. Vettorializzazione delle curve di livello dalla quota 398 mi alla guota 100 mi.
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2000 mt

curve di livello
dalla quota 598 mta 500 mt

curve di livello
dalla quota 500 mt a 400 mt

curve di livello
dalla quota $00 mt a 300 mt

curve di livello

dalla quota 300 mt a 200 mt

curve di livello
dalla quota 200 mt a 100 mt




curve di livello
dalla quota 598 mt a 500 mt

curve di livello
dalla quota 500 mt a 400 mt
curve di livello
dalla quota 400 mt a 300 mt
curve di livello
dalla quota 300 mt a 200 mt

curve di livello
dalla quota 200 me a 100 mt

curve di livello
dalla quota 100 mt al livello
del mare

2000 mt




Fig. . Vista assonomerrica bidimensionale delle curve di livello vellorializzate,

terebbero la presenza di numerosi errori nel caso si pro-
cedesse con la vetloniulizzuzione.

Nel nostro caso, avendo scelto la cartografia 1:2000 ed
avendo quindi 5 curve di livello per ogni dieci metrd di
quota ¢, devendo giungere fino alla quota di cirea 600
mt, si & ritenuto opportuno ulilizzare i1 sofrware di vet-
torializzazione Overlay!'”.

La metodologia utilizzata ha seeuito il criterio del-
le zome e delle quote. Dopo un’atlenta analisi dei da-
ti, si & pensato di iniziare a vettorializzare le curve
da quota 600 mt a quota 300 mr, essendo quesle mi-
nori di numero ¢ pid circoscritte, per poi procedere
con le altre secondo Iordine decrescente (figg. 4. 5,
6, 7. 8).

La pianilicazione del lavoro da svolgere garantisce una
buone riuscita del prodolto finale.

L immagine assonometrica bidimensionale & 11 risulta-
o percelivo dinsicme di questa prima fase di vetio-
rializzazione ([ig. Y).

Le curve di livello sono adesso dei vettori ai quali &
possibile asscgnure una quota. 11 valore da atiribuire
alle polilinee deve esserc riportato in scala 1:2000, ov-
vero alla seala corrispondente della carta acquisita.
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Anche in questa fase di assegnazione delle quole & pre-
leribile seguire o stesso percorso fatto nella tasc pre-
cedente partendo dalle lince di quota 600 mt a quelle
di quota 500 mt.

Monte Pellegrine non tocca i 600 mi in nessun punto,
la sua massima allezza raggiunge i 598 mr.

Prima di procedere alla realizzazione del 3D, osser-
viamo pid da vicino il bidimensionale, elTetuando de-
gli ingrandiment dell’immagine.

Nella figura 10 & possibile distinguere il percorso pe--
donale con tornanti a cuspide, da quello currabile ca-
ratlerizzalo dalla presenza di curve di raccordo a rag-
2i0 opportung.

{1l modello tridimensionale

Per realizzare il modello tridimensionale si & utilizza-
to 3D Studio Max.4'" (figg. 11. 12): importato il file
secondo 1 layers impostati in Autocad sarh possibile
stendere una superficie di interpolazione tra le curve
di livello, 5i pud scegliere di lasciare la rappresenta-
zione in wareframe. oppure di stendere su di essa una






Fig. 11. ¥ista
vello o gquota

in 3D della pare superiore di Monte Pellegrine dalle curve di 1i-
bt a quelle di 398 me 11 mente & osservato da nord. Nella fi
ot in alto a d somo riporkat §due punti cardinali nord ed ovest che con-
sentona diindividuare il lata dal quale st sta osservando il monte.

Fig, 12, Vista in 3D della parte supedore di Mante Pellegrino dalle curve di li-
vello a queta 400 mr a quelle di 395 mr | monte & osservato da ovest.

superficie colorata che approssimi la realtd, o ancora,
una fotografia aerea del monte, in modo da ottenere
una immagine fotorealistica'”.

In tal caso diventa indispensabile arricchire il prodot-
to finale, inserendo nell’immagine cineprese e sorgen-
ti luminose in modo da risaltare gli effetti di luce e 1
giochi tra le varie curve di livello nelle naturali forme
orografiche del terreno. Ovviamente quanto pitl & arti-
colato il terreno e quanto pit & grande il file, tanto pid
& necessario disporre i strumentazioni potenti, dal di-
sco fisso alla scheda grafica, tali da supportare imma-
gini che occupano molta memoria.

I.a qualita del risultato finale dipende dall’espericnza
acquisita nell’utilizzo dei software, che consente di non
sacrificare ore di lavoro a causa di errori di valutazio-
ne o di sviste.

[mmagini straordinarie che diventano la base per even-
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ames che riproducono, con gradualic, swapgin dalla
frame a quella madellata con una saperficie.
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Fig. 14. Particolare di una znna del monre nells vista da rond in medalith wirelrane,

tuali indagini di tipo geometrico, per effclluare sezio-
ni orizzontali o verticali del monte (figg. 16, 17). Lo
studio svollo, che non va inteso [ine a se stesso, viene
convenientemente utilizzato per verifiche di interven-
to, per successive indagini tematiche, ad ¢sempio mor-
fologiche ¢ geologiche della superficie'.

Assestamenli, realizzazione di strade, percorsi, impianti .

di servizi, sicurezza ¢ qualitd, analisi dello stato-di fat-
(o e quant’altro si pud aggiungere, richiedono, come
prima fasc d'intervento, il lavoro fin qui svollo.
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E proprio per tale ragione che si & pensato di non pro-
cederc alla reulizzazione tridimensionale di tutio il
monte fino alla quota del mare, poiché la visualizza-
zione, in uno studio metodologico, avrebhe perso di si-
gnificato in quanto estremamente ridotta, ed inolire si
sarebbero perse di vista le [inalith della ricerca.

Una ricerca che, come tale, ha orizzonli lontuni e mi-
ra @ fornire un prodotto finale, che diventa strumen-
to per aliri studi, base metodologicu per indagini ana-
loghe su pacsaggi differcnti.




Un lavoro in itinere che cerca ancora risposte alle dil-
ficolta che si presentano nel lungo ed impervio cam-
mino della ricerca.
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V. Mazza, Lightwave 30 6.0 B, in “Compuler Grafica”, vol. 14, senembre
2000. pag 36.

0 A, PENNISI, La visualiz
settembre 2000, pag 20.

ione volumetrica, in “Computer Grafica”, vol. 14

G. PrILL Memalray per 3D Studio Max ¢ alirt mot vi i rendering alternaiivi,
in “Computer Grafica™ vol. 14, sertembre 2000, pag 20

1, Arehiteitura al cale alatore, in “Computer Grafica”™ vol. 13, apri-
io 2000, pag 54

15 B AUTIERD, Adobe Phatoshap 4.0, n “Comptier Grafica”, vel, 13, aprile/mag-
jo 2000, pag 16,

Fig. 6. Ingrandimenta di una zona del monte nella vista da nord in modalith wi-

relrame. Dalla figura si evinee che la modalith suddern risulta poco siznificativa
. delle dimensioni di stampa delle imimaging

1 7. Ingrandimento di una zand del monte nella vista da nord madellato con
superficie di rivestimento.
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