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Il nuovo sistema di mobilita
di Palermo

Dott. Ing. Benedetta RoMano

Citta di oltre un milione di abitan-
ti, Palermo soffre da diversi anni del-
la congestione del traffico veicolare e
del conseguente inguinamento atmo-
slerico (il capoluogo siciliano & tra le
13 citta italiane monitorate dall'Orga-
nizzazione Mondiale della Sanita in
cui gli effetti a lungo termine delle
concentrazioni di PM10 superiori ai
20 microgrammi per m' sono causa
di mortalith e malattie varie). Cid &
causato sia dall'alta concentrazione
di attivita e servizi nel centro citti, sia
alla carenza di infrastrutture per la
mobilith e di un servizio pubblico di
trasporto urbano capillare ed effi-
ciente in grado di garantire una vali-
da alternativa all’ auntomezzo proprio.

I provvedimenti presi dall’Ammi-
nistrazione Comunale negli ultimi
anni, come quelli delle targhe alterne,
delle zone a traffico limitato e delle
“zone blu" per la sosta a pagamento
lungo le strade cittadine, non hanno
apportato miglioramenti consistenti.
E nata pertanto l'esigenza di un Pia-
no integrato che agisca su pin fronti
per colmare il gap infrastrutturale
della citta e migliorare la viabilita e la
vivibilita urbana.

Il "Piano integrato del trasporto
pubblico di massa”, approvato dal
Consiglio Comunale il 30 maggio
2002 con una delibera che ha autoriz-
zato la relativa variazione al Program-
ma triennale delle opere pubbliche,
prevede quattro grandi interventi:

a) una nuova linea di metropolita-
na leggera automatica in sotterraneo;

b) tre linee di tram che collegano
le periferie con il centro;
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c) la chiusura dell'anello ferrovia-
rio sotterraneo in corrispondenza del
centro;

d) il raddoppio del passante [erro-
viario.

1l piano si inserisce nel quadro dei
progetti a medio e lungo termine av-
viati dall’Amministrazione per realiz-
zare nel capoluogo siciliano un siste-
ma di mobilita piu diffuso ed effi-
ciente. E prevista una spesa comples-
siva di 2.109 milioni di euro che ga-
rantirh importanti risvolti occupa-
zionali con nuovi posti di lavoro lega-
ti alle anivith di cantiere, all'enirata
in esercizio delle nuove infrastrutture
e alle diverse attivita indotte.

Lobiettivo del Piano & quello di
creare un sistema di linee con nodi ¢
stazioni di interscambio che rendano
agevoli sia gli spostamenti nel centro
urbano, sia i collegamenti con le
principali zone periferiche.

Inolire i parcheggi in corrispon-
denza dei principali punti di snodo
contribuiranno a ridurre il waffico
veicolare privato nel centro urbano e,
conseguentemente, anche l'inguina-
mento atmosferico. Cid vale soprat-
tutto per quelli di interscambio, dove
sard possibile lasciare 'auto per uti-
lizzare uno o piit mezzi di trasporio
pubblico.

Il Piano del trasporio pubblico di
massa & affiancato da altri interventi
avviati per alfrontare in modo strut-
turale il problema del traffico e della
vivibilita in cittad, come ad esempio il
Piano parcheggi che creeri una di-
sponibilith di oltre 10 mila nuovi po-
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sti auto in diverse zone della citta: sei
aree di sosta sono state gia realizzate,
due sono in fase di realizzazione
(una, quella di piazza Vittorio Ema-
nuele Ordando di fronte il Tribunale,
sara il primo parcheggio sotterraneo
della citta e la prima opera realizzata
a Palermo in Project Financing) e al-
tre sono in fase di progettazione,

La metropolitana leggera auto-
matica

Linfrastruttura principale del
nuovo sistema integrato dei trasporti
pubblici a Palermo sara la metropoli-
tana leggera automatica, una linea
sotterranea che altraversera la citta
da un capo all'aliro, dallo svincolo di
via Oreto a Partanna-Mondello, pas-
sando per il centro, con uno sviluppo
totale di 17,6 km.

L'opera fa parte del Programma
triennale delle opere pubbliche nell'e-
lenco dei lavori che saranno realizza-
ti in Project Financing, cioé con ri-
sorse a carico del privato. Con una
spesa di 1,085 milioni di euro la nuo-
va metropolitana sara in grado di fa-
re viaggiare, in media, circa 100 mi-
lioni di passeggeri all'anno e nelle ore
di punta potrd trasportare fino a 24
mila persone per ciascun senso di
marcia. Il servizio si basera sulla fre-
quenza delle corse (fino ad una ogni
90 secondi) pin che sulle dimensioni
dei convogli: ciascun veicolo infatti
potra trasportare circa 150 passegge-
ri in condizioni normali, ma la ca-
pienza pud aumentare fino a 210 nei
momenti di maggiore affollamento.

La velocith massima dei convogli
in esercizio sard di circa 80 km orari,
quella commerciale di 30 km all'ora,

Dopo la gara d'appalto & stato af-
fidato l'incarico per la stesura del
progetto preliminare di un primo
stralcio (da via Oreto alla stazione
Notarbartolo) pari a circa meta del-
l'intero tracciato, per avviare i lavori
mediante appalio in concessione
(progettazione esecutiva, realizzazio-
ne e gestione delle opere),

Il progetto, in fase di redazione, &
curato dall’associazione temporanea
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di imprese (ATI) formata da Systra
s.a. di Roma, Ingegneria Y Economia
del Transporte s.a. di Ineco (Madrid),
Lombardi Italia Ingegneri Consulenti
s.rl., Dominique Perrault e Technital
s.p.a., che in gara ha ottenuto il mi-
glior punteggio nella valutazione
complessiva sugli aspetti tecnici ed
economici.

Il finanziamento per l'attivita di
progettazione proviene dal Governo
nazionale, che ha inserito la metro-
politana leggera di Palermo fra le
opere di interesse strategico naziona-
le e nella “Legge Obiettive”, anche se
parte della somma viene anticipata
dal Comune attraverso dei mutui,

La progettazione della metropoli-
tana in due parti distinte serve ad ac-
celerare i tempi di definizione degli
elaborati, ma anche ad acquisire pii
agevolmente i finanziamenti per i la-
vori. Il tratto Oreto-Notarbartolo, con i
suoi sette chilometri, comprende dieci
fermate: svincolo Oreto, Oreto sud,
Oreto nord, plazza Giulio Cesare, piaz-
za Borsa, Teatro Massimo, Politecama,
via Archimede, piazza Alberico Gentili
e stazione Notarbartolo e secondo le
stime iniziali il tempo di percormenza
dallo svincolo Oreto alla stazione No-
tarbartolo & di quasi 12 minuti.,

La metropolitana leggera automa-
tica di Palermo viaggerd su gomma
anziché su rotaia e si caratterizzera,
quindi. per uno scorrimento silenzio-
s0, con bassa trasmissione di vibrazio-
ni al terreno e all'ambiente urbano cir-
costanti, soluzione gii adottata con
successo in molte citth curopee ¢ ita-
liane nell’'ambito delle strategice di mo-
bilita sostenibile (Copenhagen, Dubli-
no, Birmingham, Torino, ecc...).

Questa soluzione comporta nu-
merosi vantagei agli enti committen-
ti, ai gestori e agli utenti, infatti i co-
sti di costruzione ¢ di esercizio sono
relativamente bassi e la conformazio-
ne dei vagoni consente di modificare
la lunghezza dei treni in base alle ne-
cessith contingenti di wralfico. Inolire,
grazie ai sistemi driverless (cio¢ sen-
za conducente, con guida automatica
a distanza), diminuisce il pericolo di
errore umano a beneficio della sicu-
reZza ¢ cid consente di impiegare il
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personale prevalentemente nell’assi-
stenza ai passeggeri.

Il nuovo sistema tranviario

Il nuovoe sistema tranviario, inve-
ce, mira a collegare in senso perpen-
dicolare le zone periferiche della citia
col centro con uno sviluppo comples-
sive di circa 15 chilometri, equamen-
te suddivisi fra tre linee previste:

1) zona industriale Roccella-Sta-
rione centrale;

2) Borgo Nuovo-Stazione Notar-
bartolo;

3) Cep-Stazione Notarbartolo,

Le fermate saranno t'mnp]-:x.-\ir;i-
mente quasi 40 {in media, una ogni
400 m). Ciascuno dei tre percorsi si
sviluppera su corsie “protette”, cioé
del tutto separate da quelle stradali
destinati alle auto; la velocita com-
merciale sara, in media, di circa 20
km orari. 1 convogli utilizzati saran-
no modello “Flexity” (fg. 1), costruiti
da Bombardier e gia adoperati in altre

Fig. 1 - Convoglio “Flexitv”™ (Fonte: www. bombardiercom).

citti europee come Bruxelles, Porto e
Ginevra; saranno in tuito 17, bi-dire-
zionali ¢ con una disponibilith di 250
posti (62 dei quali a sedere), ciascuno
lungo 32 m e mezzo e largo 2 m e 35
con 6 portelloni dingresso per lato e
all'interno dei vagoni saranno attivi si-
stemni informativi con display e audio.

Per ridurre al minimo l'impatto am-
bientale saranno utilizzate strutture

antivibrazione e il pianale d'ingresso
dei vagoni sard interamente ribassalo
per consentire l'entrata senza pradino,
secondo la tecnica che oggi viene appli-
cata nei nuovi autobus, tram e motrici.

Il costo complessivo dell'opera & di
234.9 milioni (192 per i lavori, il resto
per oneri ¢ spese): il finanziamento
proviene da fondi statali, da un mutuo
che 'Amministrazione Comunale ha
richiesto alla Banca Europea degli In-
vestimenti e da una quota messa a di-
sposizione dall’Amat, l'azienda che cu-
ra il trasporto urbano per conto del
Comune e che, nel caso specifico, svol-
ge le funzioni di stazione appaltante.

La gara d'appalto & stata aggiudi-
cata nel dicembre 2005 a un'associa-
zione temporanea di imprese (ATI)
composta dal consorzio “Sis” di Tori-
no (capogruppo), dalle ditte "Bom-
bardier Transportation Ialv” e “Mo-
sco & Associati” di Roma, la “Edil
Scavi” di Messina, dalla franco-
italiana “"Amec Spie Rail” di Milano,
dalla “Seib Ingenieur-Consult”, dalla
“Ingenicurbiiro Wosnitza e Knappe” e
dalla "ETC Transport Consultanis”,
tutte e tre di Berli-
nics,

I lavori, che
cominceranno  a
breve, dureranno
52 mesi dall’avwio
del cantiere: due
linee SATANNO
pronte nel 2009, la
terza nel 2010, Al-
meno per i quattro
anni successivi al-
la realizzazione, la
ditta costruttrice
avra a proprio ca-
rico la manuten-
zione e la gestione
di tutti gli impian-
ti, mentre delle attivita legate al servi-
zio di trasporto si occupera I'Amat.

La chiusura dell’'anello ferro-
viario

Il progetio della chiusura dell'a-
nello ferroviario prevede invece 'atti-
vazione di una strada ferrata circola-
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re di quasi 6§ km e mezzo quasi tutta
in sotterranea (solo un breve tratio
sara in trincea), per consentire agli
utenti di spostarsi rapidamente all'in-
terno del centro cittadino, soprattut-
to nellarea in cui & maggiore la pre-
senza di servizi pubblici e commer-
ciali.

Dell’anello ferroviario, attualmen-
te, esisle una parte, utilizzata dall'o-
dierma Metropolitana, che corrispon-
de a circa meta dell'intero racciato e
che va dalla stazione Notarbartolo al-
le fermate Imperatore Federico, Fiera
e Giacherv.

Il progetto prevede la realizzazio-
ne del tratto mancante di circa 3 chi-
lometri, la realizzazione di guattro
nuove fermate (Liberta, Porto, Poli-
teama ¢ Malaspina) che si aggiunge-
ranno alle quattro gia esistenti, per
un totale di otto staxioni. Ognuna di
queste avrd due diversi accessi,

Il completamento della linea fer-
roviaria dell’anello consentira di atti-
vare un circuito sul quale svolgere un
servizio di tipo metropolitano utiliz-
zando i convogli ferroviari del tipo
"Minuetto” (Fig. 2), costruiti da Al-
stom e acquistati da TRENITALIA
con il contributo della Regione Sici-
liana.

Fig. 2 - Convoglio Minuetto (Fonte: iLwikipedia.org),

Tra una fermata e 'altra la distan-
za sard, mediamente, di 700-800 m.
Nelle ore di punta la capacith massi-
ma di trasporto, indipendentemente
dal senso di marcia, sard di circa
2.400 viaggiatori all'ora. La frequen-
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za media delle corse sarh di una ogni
15 minuti a completamento del pri-
mo stralcio funzionale, che potra es-
sere ridotia ad una ogni 5 minuti con
il completamento del secondo stral-
cio hunzionale. La velocith commer-
ciale prevista & di 30 km orari, quella
massima di 80 km l'ora. Il tempo di
percorrenza stimato per l'intero ra-
gitto dell’anello sari di circa 13 mi-
nuiti

Il bando di gara per l'appalto inte-
gralo (affidamento della progetiazio-
ne esecutiva e della costruzione del
primo stralcio della linea) ¢ stato
pubblicato a fine maggio. Stazione
appaltante per conto del Comune & la
Italferr SpA. La sola base d'asta supe-
ra i 97 milioni di euro, mentre 'im-
porto complessivo del progetio & di
circa 125 milioni di euro, messi a di-
sposizione in gran parte dallo Stato e
dalla Regione e, per la quota residua-
le, direttamente dal Comune di Paler-
mo. Lattivazione & previsia per il
2008,

Il raddoppio del passante fer-
roviario

Ultima opera organica del Piano
integrato, ma non
meno importante
delle precedenti
tre, & il raddoppio
d'lfl I:I.'.I."h.h:.l“ll.' r:.'r'-
roviario Brancac-
cio-Aeropaorio
“FarLcoxe-BorseL-
LiNo™: con 18 fer-
mate, la doppia li-
nea ferrata di su-
perficie attraver-
serd la ciua da
una periferia al-
laltra, prima di
ricongiungersi al
tratto Carini-Pun-
ta Raisi gia in
funzione. Si tratta
di una sorta di metropolitana tangen-
ziale, disegnata su un asse parallelo a
quello della futura metropolitana leg-
gera automatica sotterranca, il cui
percorso, invece, interessa la fascia
urbana pih vicina alla costa.
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Dimezzando i tempi di percorren-
za, la doppia linea del passanie ferro-
viario da 26 km complessivi non sol-
tanto faciliterd enormemente gli spo-
stamenti nel perimetro urbano, ma
avvicinera Palermo all’acroporio
"FALCONE-BORSELLING” (oggi dal cen-
tro citth allo scalo il treno impiega al-
lincirca un'ora) e all’hinterland, nel
cui comprensorio rientrano anche lo-
caliti balneari di interesse wristico.

I lavori per il raddoppio del pas-
sante sono stati appaltati dall'Ttalferr
SpA, per conto di Rete Ferroviaria
Italiana (RFI), nel novembre 2004,
per un importo contrattuale di 493
milioni di euro, mentre quello com-
plessivo, includendo wtte le alire
somme, & di 623 milioni.

1l maxi-appalto & stato aggiudica-
to all’associazione temporanea di im-
prese (ATl composta dal Consorzio
stabile “S.1.5.", "Sintagma spa” di Pe-
rugia e "Geodata srl” di Torino. La ca-
pofila, una delle tre ditte riunite nella
sigla 5.1.5., ¢ il colosso madrileno
"Sacvr”. Del consorzio “S.1.5." fanno
parte anche le torinesi “Inc general
contractor spa” e "Sipal”,

Laffidamento dell'opera & quello a
‘contracnie generale”, previsto dalla
“Legge Obiettive™ sulle opere di inte-
resse strategico nazionale per snellire
le procedure e abbreviare | tempi di
costruzione,

Il contraente generale & il sogget-
to responsabile unico di witti i servizi
collegati all'intervento gquali la pro-
gultuziunc esecuiiva, p'.n'lrudn dal
progetio definitivo gia disponibile, e
la predisposizione degli elaborati di
detiaglio, l'acquisizione delle aree, la
realizzazione delle opere nei 1.670
giorni successivi alla consegna dei la-
vori ¢ la direzione dei lavori.

Per lattraversamenio del territo-
rio cittadino, saranno realizzate nove
fermate (Roccella, Brancaccio resi-
denziale, Guadagna, Palarzo di Giu-
stizia, Lolli, Lazio, Belgio, La Malfa e
Sferracavallo) in aggiunta a quelle
gia esistenti, che saranno comungue
adeguate (zona industriale Brancac-
cio, Palermo Centrale, Policlinico-Ve-
spri, Orléans-Palazzo Reale, Notar-
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bartolo, Francia, San Lorenzo Colli, parte da fondi statali, in parte dagli  viaria ltaliana e gli altri comuni mi-
Cardillo-Zen ¢ Tommaso Natale). accordi e dai contratti di programma  nori interessati. I lavori cominceran-

Il finanziamento del raddoppio stipulati dal Comune di Palermo con  no a breve, l'attivazione & prevista tra
del passante ferroviario proviene in  la Provincia, la Regione, Rete Ferro- il 2009 e il 2010.
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Bolt securing system
Un sistema di bloccaggio unico che
sfrutta la tensione anziché I'attrito.

Quando il dado e/fo il bullone vengono avvitati,
la dentatura radiale fa presa sulle superfici
opposte. In questo modo la coppia di rondelle
MNORD-LOCK é salda al suo posto e permette
un movimento soltanto tra i piani inclinati.

I~ Il pricipio & basato sulla differenza angolare.
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4 Quando un dado efo un bullone tendono ad

o allentarsi, la distanza tra le rondelle NORD-LOCK

cresce pil del movimento assiale causato dal

A passo del filetto, bloccando positivamente |

| | giunti soggetti a vibrazioni o a carichi dinamici.
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SIGMA-3 5.r.l. | Tel: 011.3499668 | Fax: 011.3499543 | E-mail:info@nord-lock.it | www.rondelle.biz
Agenti di zona su tutto il territorio nazionale
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