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Abstract

It iis time that governs the relationship benween architecnure and hisore It i time thar marks the potemtialiny
of architecture io be handed devwn to posteriry, and ro become a symbod of an kisorical age. Today the con-
cept of duraiion is being continmally redefined: the need 1o provide prompt answers, the st contumprion, the

rable de Is, the availability of mew marerials, new components and conifrmctive syslems, have mone
than before enconraged provisional and moblle architecrural bulldings. Project has conrol over time. becom-
ing an exsemiial tool for the rapidly changing realite. often vielenly and fuddenly trongformed (e.g. beoause
of marheral calamities or because of post-war or political exodiies), Thus new forms and building syurems ane
prodiced, which we will call remporary architecture. Temporary architecture mot oaly Fepresents @ way o
reseanch and experiment the dimension and construction of ephemeral spaces (for emergency or pleasire)
but alto inmmovative technologies which, beiides santifving recovery demands and the meed 1o wse recycled
materials, aim of mone efficient results by affecting the micro-material and the micno-dimension,

E il tempo a sancire ¢ a govemare da sempre il rapporto fra architetiura e storia. E il
tempo che evidenzia la capacith dell"architetiura di essere tramandata ai posteri, di ¢sse-
re eredith ¢ testimonianza, di divenire simbolo caratterizzante un determinato periodo
storico. Oggi il concetto di durata trova nuove variabili ed & soggetto a giudizio: la
necessith di dare risposte immediate, una modernith sempre pid indirizzaa al rapido
consumo, le esigenze continuamente mutevoli, la disponibilith di nuovi materiali, di
componenti € di sistemi costrultivi hanno reso pit attuale la realizzazione di manufai
provvisori ¢ mobili. Il progetto i appropria cosi del tempo ¢ ne controlla il suo stato,
divenendo strumento indispensabile per rispondere a realtd in continuo divenire e spesso
soggette a trasformazioni violente e repentine, come quelle generate da calamith naturali
¢ dagli esodi conseguenti a guerre o a traumi politici, dando vita a nuove forme ¢ sistemi
appartenenti a un’architetiura che definiremo remporaneal.

Ma Varchitettura come femporaneitd ha avuto la sua prima manifestazione fin dalla
preistoria, quando I'vomo, nella veste di progemista ¢ costruttore del proprio riparo, ini-
ziava a realizzare le prime abitazioni, abbandonando quelle naturali di cui si era in pre-
cedenza servito. Dal nomadismo, in cui la casa era una ricchezza mobiliare simile a un
utensile o a un capo di bestiame e rispondente ai requisiti di prefabbricazione, di legge-
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rezza ¢ di rapida smomabilith (caratteri tipici dell’architettura temporanea), 1'uvomo &
passato in seguito alla sedentarietd, in cui sviluppo dell’agricoliura ¢ proprieth hanno
esercitato una influenza notevole sulla costruzione delle dimore. Svincolata dalla prov-
visorieth, I'abitazione ha generato forme complesse e durature, creando soluzioni abitati-
ve indirizzae al benessere ¢ al migloramento dell’ambiente, in un legame imprescindi-
bile con la natura dei lvoghi ¢ con la ricchezza delle materie prime ¢ delle risorse pre-
senti. Clima o condizioni fisio-geografiche spesso risultavano ostili, ma I'vomo si &
adatiato a vivere in temiton estremi, forzando le proprie necessith ed entrando in sintonia
con I'ambiente, irasformandobs in un alleato fedele.

Oggi pid che in passato, quando gli eventi naturali venivano accettati con rassegni-
zione, “programmare 1'emergenza”, apparentemente un ossimoro, diviene un indispen-
sabile impegno che ogni comunith deve assumere per predisporsi all’eventualith di una
inaspettata provvisoricth dell"abitare. Tale impegno, perd, non deve cormispondere sem-
plicemente all"sdempimento di un obbligo ¢ alla messa a punto di un dispositive di
sccoglienza, ma deve esser I'inizio di una nueova e diversa concerione dell”abitare, lega-
ta alle necessith che 51 presentano di volta in volta ¢ che sempre di pid caratierizzanc
Parchitertura temporanea, La casa viene, quindi, considerata =artefatto cellulare portati-
le. equiparabile all’ automobile, spazio domestico minimo, continuamente traslocato, de-
contestualizzato ¢ sovrapposto nella quotidiana impresa del firre spazios.

Le architetture temporanee diventano cost i “non luoghi™ dell’architenora, dando
vita a un settore di ricerca, di sperimentazione ¢ di progettazione nueovo ¢ originale, in
quanto mira alla realizzazione di effimen spazi costruiti, che i contrappongono a quel-
li permanenti ¢ duraturi, appanenenti a una architettura consolidata e pil convenziona-
le. TI tema dell*abitare temporaneo costituisce un campo di applicazione privilegialo
per la tecnologia dell’ architettura: in primo leogo, perché rimanda al sistema della spe-
rimentazione, che & un ambito accademico indispensabile per il progetto di architetiura;
in secondo luogo, perché fa riferimento a materiali ¢ teeniche costruttive di tipo legge-
o, basate per lo pib sull"assemblaggio a secco dei componenti, richiedendo una proget-
twalith posta sul confine fra architettura ¢ disegno industriale, di cui la tecnologia ne
costituisce il frair d’wnion; in terzo leogo, perché evidenzia la conoscenza ¢ |'essenzia-
lith che alcuni componenti assumono nella definizione ¢ nella costruzione degli spari
per 1"abitare temporanco.

Non & solo 1" emergenza I"obicttivo che vede la temporaneini protagonista dell”anchi-
tettura, ma lo sono it i sistemi innovativi mobili e variabili, che forniscono risposte
funzionali alle sensazioni generate dai nostri sensi una volta sollecitati: il gustare, il
vedere, il sentire, il toccare, I'odorare. Sono queste sollecitaziond a stimolare la creati-
vitih del progettista nella ricerca di architetiure provvisorie, olire a nspondere alle ¢si-
genze ¢ ai requisiti che definiscono ¢ circoscrivono la temporaneitd (montabilita,
smontabilith, assemblaggio, flessibilitd, trasporiabilitd, ecc.). Le risposte daranno vita a
sistemi temporanei che avranno la funzione. olire a quella di contenere, di esaltare il
rapporto fra gli aspetti sensoriali dell'vomo ¢ lo spazio progenato, L'architenura fen-
poranea diviene strumento sempre pit significativo per la comunicazions di contenuti

(Lie}



SNANOTHCSOLDGE PER L ARCHITETTURA TEMMORANES

culturali o commerciali, qualificandosi come intermediario elettivo fra imprese, istitu-
zhonl ¢ uomini.

All'interno dei sistemi temporanei si inseriscono cosl e quelle struttare che hanmo
funzioni specifiche, differenti da quelle relative all”abitare, come stand espositivi, strut-
ture per spettacoli. biglictterie, panti informazioni, ecc; inoltre, il tema dell’esposizione,
della durmta limitata ¢ dello svilappo sostenibile suggensoe un oculao wilizzo dei mate-
riali, riducendo quelli che sono i prodott di scarto, aumentandone la capacith di essere
recuperati ¢ riutilizzati successivamente. Avvenimenti fieristic, allestimenti per mostre,
per eventi, per scenografie teatrali o cinematografiche ¢ per manifestazioni ludiche in
genere, appartengono all architetiura temporanea, in quanto non sono viscolati dal
tempo, ma sono svoltl per un periodo limitato ¢ caratterizzati dall’essere itineranti ¢
adartabili a differenti luoghi, mirando esclusivamente alla esaliazione del piacere del-
I"osservare, dell’ ascoliare, dell’acquistane, ecc.

Alla temporaneitd i affianca cosi una ubteriore valenza, che ne amicchisce il signifi-
cato ¢ che vede nel piacere un valore aggiunio per la creazione di spari architetionici
provvisor, ma nello stesso tempo altamente teenologici, dove | materiali e le teeniche
possone trovane una esaliazione costruitiva ¢ assurgere, anche se per un brevie periodo, a
“monumento dell’architettura”, La dimensione del piocere & legata alla dimensione del
progeto, che ne rcerca il suo soddisfacimento, in cui antropometria, requisiti tipologi-
co-dimensionali ¢ materiali confluiscono nel risultato finale che, olire a rispondere ai
parametri che distingwono una architeitira temporanea, offre soluzioni idonee alle pro-
blematiche sull”accessibilith degli spazi con "obiettivo di fare provare e percepine le
emaziont nello stesso modo ¢ con identica intensiti a ke be categorie di fruiton (gran-
di, phccoli, giovani, anziani, diversamente abili).

Temporaneith ¢ piacere

Cos't la temporaneird? E cib che non & definito, che dura per un tempo lmito. E cib
che non & stabile. Dul latino femporarcus, “lempestivo, precoce, lemporanso™, il termine
sta a indicare qualsizsi cosa che ha una durata limitata, che non & stabile o duratura o
definitiva. ma provvisoria. L'accezione di temporanen, a una architetiura, attribuisce il
carattere di manufatto transitorio, cul si possono aggiungere alire peculiarnith che lo ren-
dono reversibile, modificabile, leggero, fessibile, istantanco, momentaneo, Definire
temporanea un'architettura significa indicarne la sus dimensione ridotta, una durata
limitata nel tempo, il basso costo, la facilith & trasporto, la mapidith ¢ la semplicita di
montaggio, la possibilith di produrla in serie, ka possibilith di conferirle il requisito di
aulocostruzione. Il lermine & generalmente attribuito a twiti quegli insediamenti abitativi
realizeali per sopperine a una domanda edilizia di tipo ecocxionale o imprevisto (come
nel caso di calamitih naturali o eventi particolani), in cui non sia possibile, o specificata-
mente richiesto, soddisfane la domanda avanzata nei iemp ¢ nei modi previst dai conso-
lidati processi costnaitivi.
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A questo termine si affiancano spesso nella leweratura di scitore i sinonimi di momen-
taned, precario, breve, caduco, illusorio, provvisorio, effimens, fugace, intermedio, labile,
psseggero, istantanes; menire suol coniran sono: continuativo, definitivo, duraturo, eler-
n, fisso, immutabile, imperituso, lungo, permancnte, stabile. «Nell'accezione corrente
nella sensibilith generale il termine femporanen evoca il senso dell’instabilith, od & perce-
pito come elemento negativo ¢ oppositivo allidea di stabilith che & propria dell architet-
tur. A tal punto che siamo abituati a pensare 1"architettura attraverso la sua permanenea e
stabilith, ¢ a concepirla come indissolubilmente legata al luogo dove s costruisce, Questa
& stata ed & la condizione che ha permesso di dare ai luoghi una loro identith. Oggi questi
concelli rappresentant ancora una veriti ¢ sono in grado di dare risposte allidea di iden-
fith, ma non possono pil garantire da soli i processi di msformazione e di sviluppo del
tervitorio. | concetti di permanenza ¢ di stabilith appanengono, infulti, a una societh in cui
i provessi di trasformazione ¢ di sviluppo sono lenth ¢ quasi impercettibili=",

Cos"2 il picere? E uno stato fisico e psichico di godimento, originato dalla soddisfa-
#ione dei sensi, dell'imelleto, del gusto. che ha relazione con ko svago, il divertimento,
il desiderio (purificarsi, dissetarsi, riscaldarsi, nutrirsi, toccare, Wwocarsi, vedere, odorare,
librarsi, volare, soffiare, leggere, suonare, ascoltare, dormire, giocare, danzare, sollaz-
zarsi, isolarsi, godere, estraniarsi, ecc.). Se per Aristodele il piacene & un’esperienza sog-
gettiva della perfezione oggettiva, in cui |"aspirazione al piacere & del wno nuurale ¢
ogni atlivith genera un piscere proprio, nella radizione filosofica il piacere st a indica-
re lindice di uno stato o condizione particolare o emporanes di soddisfarione, diversa
dalla felicith che & und stato costante e durature di soddisfacimento totale o quasi totale.
I pigcere &, quindi, il reale movente di ogni azione umana, generata dalla sollecitazions
che ghi stimoli producono sulla nostra percezions sensoriale od emozionale®, La perce-
zione non & alire che 1 interpretazions di questi stimoli, ciod i rtrovamento o la “costi-
zione” del loro significato®, Ed & proprio il termine “costruzione” che prendiamo a prete-
10, in quante architetti, per giustificare I"architettitra temporanea per il piacere, dove i
due termini vivono in perfetta ¢ intima sintonia.

Tra i sistemi provvisori, che assolvona alle funzioni specifiche legate al pincere, pos-
siamo elencare quelli che mirano a esaltare la capacitd di esservare (stand espositivi,
allestimenti di piccole mostre), di aseoltare (teatri mobili, strutture per concenti), di
degustane (fiere enogastronomiche, bar, sabe da 18, eoc.), di acquistare ¢ di conoscers
(chicschi, biglieterie. punti informativi, ece.). A tal proposito, notevole & la produzione
tipologica e costruttiva di architetture temporanee, che rispondono adeguatamente alle
funzioni legate al piscere ¢ allo svago e che possono essere montale in occasione di
determinate manifestarioni, archetipd dei pil storicizzati ¢ tipici chioschi fissi o smonta-
bili. Altre applicazioni si ritrovano nelle strutture ricettive per il turismo itinerante (eome
gli stabilimenti balneasi), per le manifestazioni di massa (un esempio datato somo gli
alloggi lemporanei progetiati neghi anni Settanta da Kenzo Tange per i pellegrini che si
recavano alla Mecca®). Strutture simili vengono impiegate per anivith culturali tempora-
nee ¢ centri di informazioni mobili, per stand commerciali o anche per originali alberghi,
Alcuni significativi esempi sono: I"ampliamento nel 19982000 dell’ Hotel Post a Bezau,
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in Austria. dello studio Collaborator Bmst Johannes Kaufmann: la Rucksack House,
“Casa Zaino™ del 2004, di Stefan Eberstadt a Coloaia, Germania, che si ancora con cavi
in acciaio al prospetio di un edificio; il Leffeube dell’architetio tedesco Wemer Aisslin-
ger, unith abitativa mobile da appoggiare zulla sommita degli edifici, rasponabile da un
tetto all*altro con una gru o un elicottero, che viene agganciaa ai servizi del palazzo
“ogpitante’; il Padiglione Svizzero all’Expo 2000 ad Hannover di Peter Zumthor, in cui
I'intuizione progetiuale trae origine dall accatastamento delle assi di legna, il Padiglione
Ttimeranie JBM di Renzo Piano del 1986, montato ¢ smontato in diverse cid europee; il
Nowadic Musewm realizzato a New York nel 2005 da Shigera Ban, museo temporaneo
costiito da 156 contaimer ¢ costruito ¢on tubi di camone pressato per le coloane ¢ be
strutiure di copertura, mentne ba grande tenda sospesa d'ingresso & stata realizzata wiliz-
rando un milione di bustine da 12 veole ¢ pressate (Fig. 1)

Fig- | = fn alte do ssistre: Campliamento dell Wotel Poat a Beoaw, da Asiria, dello sudio Collalbonmior
Bumer Johowner Kaufmoss: Lo Recksock Nowse, “caso 2oine™ del 204 o Colowia, Germania, ofi Stefan
Ebsradr; 8 Loficwiye dell equdpe dell mrchiterta tedescn Wermer Aivelinger

i Beasse oy shalstva i Paplione § "By 2000 i Mannover f Peter Sasshor; § Padighone fine-
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Nanotecnologic per unarchitettura temporanea in cartone: il Cardboard Cube

L architettiera temperanea costituisce non <olo un setiore di iicerca ¢ di sperimentazione
legato al controllo dimensionale ¢ costruttive di spazi eflimen destinati all’emergenza o
al piscere, ma anche un campo di sperimentazione di tecnologie innovative che, olire 3
rispondere alle esigenze del recapero ¢ all impiego di materizli niciclati o poven, mirane
ad esaltame be prestazioni intervenendo nella sfera della micro-materia ¢ della micro-
dimensione, con risposte efficienti. idones ¢ positive. A giustificazione di quanto detio,
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di seguite sard descritta una ricerca condotta sull impicge delle nanorecnologie per la
progetiazione di unith temporance per manifestazioni a carattere ludico. Dallo studio sui
nuovi materiali e sull'impiego di quelli eco-compatibili, sono state indagate le possibili-
th i sistemi costruttivi innovativi che, oltre a esaltare nuove forme dell abitare ¢ stimo-
lare i sensi del fruitore, mirano a migliorare le prestazioni, le qualith ¢ le polenzialiti
attraverso nuove applicazioni tecnologiche.

Mello specifico, il progeto CARDECARD CUBRET & un esempio significativo di pro-
gelazione lemporanea cartterizeata dalla necessith Ji rispondere con soluzioni innova-
tive, non solo dal punto di vista formale ma specialmente da quello teenologico, alle ¢si-
genze ¢ alle richieue che wtenti ¢ conteati richiedono, Obiettivo principale & stato quello
di progettare una siratiura transitonia per esposizioni che prevedesse "atilizzo di un
materiale povero, riciclato e riciclabile, competitivo rispeno a quelli tradizionali dal
punto di vista dei costi ¢ della sostenibilith, Lo studio sul modulo iemporanco ha indaga-
te sulla possibilith di costruine uno spazio espositive utilizzando componenti unaturali ¢
di completamento composti quasi esclusivamente da carfone, di cui & stata ricercata la
possibilith di migliorame le prestazioni specialmente in presenza di particolan condizio-
ni climatiche.

L'applicazione di nuove tecniche di costruzione ¢ di materiali innovativi ha offero
cosi risposte adeguate ¢ prestazionali alle esigenze che possono essere avanzate da una
wlenza particolare ¢ selezionata (come quella presente in determinate occasioni & in luo-
ghi di “spazi-intervallo e dialogo™ della vita urbana contemporanea), attraverso la propo-
sizione di soluzioni che esaltano ¢ sollecitano il piacere della visione, costruendo musovi
rapporti fra utente ¢ spazio-contenitone in cui si concentra ¢ si svolge I"azione, esaltando ¢
potenziando ke qualith di materiali notoriamente poven o dalle prestazioni inadeguate ¢
sollecitando, infine, la curiosith del visitmore, | materiali wiilizzat per 1" architettura tem-
poranca sono diversi da quelli impiegati nell’edilizia tradizionale; la differenza sostanzia-
le consiste soprattetio nel fano che quella wemporanca, finito il suo wtilizzo, deve ewsere
smontata o riconvertita ¢ i materiali adoperati devoro poter essere rutilizzati o riciclati.

Alla luce di queste considerazioni nel progetto CARDECARD CUBE sono stati
impiegats materiali perfettamente riciclabili: il legno kumellare, I'alluminio ¢ Vaccigio
per le strutture, il fegne massello, il cartone e il nido J'ape per i ivestimenti. In partico-
lare, "impiego del carfone, finalizrato alla produzione di componenti ediliz, pud susci-
tare perplessith a causa dell’immagine consolidata ¢ nota a witi che lo distingue come
materiale debole, infiammabile. non resistente all’umiditg, eoc.; moltre, & consuctudine
pensare ad es30 come un materiale “usa ¢ getla”, un materiake da packaging di durata
limitata ¢ con ridotte prestazioni. Al contrario, il carfone pud exiere ‘nobilitito’ e diveni-
re un materiale duraturo, se progetialo cometiamente ¢ tratlato in modo appropriato;
infani, grazie alle sue carameristiche, esso si colloca tra i pochi materiali ad avere un
basso grado di impatto ambientale che ko rende eco-compatibile (Fig, 2)8,

MNegli ultimi anni questo materiale & stato rivalutato in chiave del tito positiva sia in
architettura, sia nel design &'interni; basti citare alcuni esempi significativi realizzati con
I'impiego di canone riciclato ¢ suol derivati: la Mostra Intemazionale Bevond Boxes.
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Fig. I - Nella sabelly sone riparan § valori eelativl od aloane prove comadotir dolla dire Ti-VePlass, obe sf
wwvupnt detla prodecions of aido 'ape im cordone Ficiolala,

Fig. 3 - In alte di sinigr sedate ¢ complemenn di Frank Genby; sedssa variobile FlecibeLove progeisate
da aleuni siudennl o Talwan: poltrona Plug off Achyar Kasimwaln od Edward Ky Ng: lbreria delle wie
Ssanding dello sidio milanere A4A.

la batie da sinigra; 360 Poper Boitle propetfalo delly studic Brovdimage: Candbosrd Bicvele &f Philip
Bridpe; scwola aetiviemica in cartose o Sigherw Ban: Cardiwoaed Nosee del desipner 2 Statclbary ¢ R.
Senirk; la Westbovomph School, @ Exsrx in Inphilteren degli architesti Cottrell & Vermeslen.

Paper & cardboard design, che si & ienma nel 204 a Roma presso la Casa dell” Archi-
tetiura-Acquario Romano; gl stedi di arredamento, condotti dal designer Marco Capelli-
ni; be numerose proposte di sedute ¢ complementi di Frank Gerhy: la seduta variabile
FlexibleLove, progettata da studenti di Taiwan; la poltrona Plug di Achyut Kantawala ed
Edward Ky Ng. formata da 23 whbi di cana riciclata ignifuga, inseriti in una comice di
compensate; gl amedi Standing dello studio milanese A4A, interamente realizzati in
cartone alveolare (un paneello costituito da due copertine in “cana kraft” con strutiura
interna a nido d'ape composta da carta riciclma, wtilizzando circa I'80FE di cellubosa
macerala ¢ reimpastata); la 260 Paper Borrle progetiata dallo sudio Brandimage, prima
boniglia realizeata in cana riciclata: la Candboard Bicvele di Philip Bridge, prototipo
funzionamte di bici in cartone impermeabile; il divano in carta stropicciata Paper Cloud,
progeitao da Tekujin Yoshioka; le abitazioni, le scuole, | musel ¢ i padigliond progettati
da Sigheru Ban; la Cordboard House dei designer P Stutchbury ¢ R, Smith, vera casa di
cartone montata in circa 6 ore con un pavimento impermeabilizzate da un filtro in PVC;
la Westhorough School, a Essex in Inghilierra degli architenti Cotirell ¢ Vermeulen, in cui
sono stati impicgati pannelli strutturali in canone (Fig, J),

Nel modulo CARDBOARD CUBE & stato progettato un pannello di em 20 di spessore,
composto da sei fayers di cartone a doppia onda, intervallati da cartone a nido d"ape, ulto
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Fig. 14 Fig. 15
Figg. 415 - Elmbowei dilla el off Lawera Candboand Cabe o Viaorase Vieoallo, Universind deghl S off
Poalerrme, Arme Acc, 00607,

messo assieme tramite collanti vinilici. | pannelli poggiano su una stnitura principale,
oostituita da ravi ¢ pilasini in legno lamellare, uniti tra bro a mezzo di ballonatura tramite
piastre in acciaio. Questa strultura poggia su un telaio triangolare, costituito da scatolan
d'alluminio, con tre punti d°appoggio, posti ai vertict, regolabili in modo da adattars facil-
mente all'orografia del temeno; la pavimentaione & realizzata con tavolso in legno fissmo
direnamente sulle travi con delle viti. La copenura, invece, & costituita da un elemento
monoblocos in legno, impermeabilizzato, pre-assemblato con quattne tunnel solasi, proget-
tali @ beevettar dalla Velux per permetiere una illuminnzione naturabe all’imemo, essendo il
meodubo sprovvisto di aperture, a esclusione di quella per Uingresso, CURE prevede I'aggre-
gazione di un moduloe base, di fonma cubica, fipetuto in un numero tale da soddisfare ogni
volta le esigenze dell’ativith temporanea che vi 51 deve svolpere. Una volta aggregati, la
percezione che il visititore ha & quella di uno spazio unitanio, variamente articolato, sia in
piznta, sia in alzato. La forma & dettata dal fano che il cubo & soprattuito una forma cono-
sciutil, sicura ¢ comprensibile a tuati. cui si aggiunge la volonth di volere mancane la pantico-
lare caratieristica, che s manifesta nell’ immagine data al progetio: quello di una scatola da
imhallaggio, che dichiara immediatamente all’occhio del visitatore quale sia il materiale wti-
lizzato ¢ simbolicamente ne esalta il carattens precanio ¢ temporaneo (Figg, 4-15)1
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Studi ¢ sperimentazioni di Laboratorio

L'utilizzo del cartone riciclato per la produzione di componenti edilizi, di cul sono rote
le caraneristiche idrofile, nel progetio CARDBOARD CUBE, al fine di rendere il sud-
detto materiale idrorepellente, ha reso necessario condurre esperimenti presso il Labo-
ratorio del Dipartimento di Scienee Chimiche dell’Universith degli Stsdi di Catania.
Gli esperimenti hanno avuto come scopo quello di fare reagine molecole di ocraetdl iri-
clore sibane (OTS) con quelle della celfulowe, cosl da rendere ln superficie, di questul-
tima, idrorepellente. 1l rriclorosilaro &, infatti, in grado di legarsi chimicamente ai
gruppi OH della cellulosa derivatizzandons, cosi, la catena con pendagli alifatici della
lunghezza di circa un napometro, la modecola & stata scelta olire che per Lo sua strutiura
anche per la relativa economicith che la caratterizzn, E, peraltro, ipotizzabile che con
ulterion sperimentazioni si potrebbero testare molecole o struttura feorurata, al fine di
ottenere materiali che, oltre ad avere carattenstiche idrorepellenti, potrebbero possede-
re propricti oleorepellenti ed autopubenti, Le dimensioni nanometriche dei film applica-
ti fanpo si che non vi siano modificazioni cromatiche dei substrati ¢, soprattutto, non
vengano minimamente alterate le proprictia di porosith dei materiali. Cid appare parti-
colarmente imporante nel caso del canone, dove le proprieth di permeazione dei gas ¢
le proprieth coibenti rivestono particolare interesse. Questa tecnica, usaa per derivatiz-
zare le superfici dei materiali, & nota come Self Assembly Monalayvers (SAM) ed & s1ua
ampiamente ulilizzata per la modifica della superfici di vari materiali metallici, semi-
conduttoni o vetrosi, Ad oggi perd solo poche sperimentazioni sono state eseguite sulla
cellulosa.

Nel caso specifico I'idea di partenza & stata quella di modificare le proprietd di
bagnabilith della superficie delle fibre di cellulosa, eliminando i gruppi OH idrofili, tra-
sformandoli in catene alifatiche idrorepellenti. Un buon criterio sperimentale per valu-
tare Iidrorepellenza o meno di una superficie & quello di misurane Iangolo di comatto
di una goccia d'acqua posta sulla superficie di un materiale. Se Vangolo di comarto
misurato & maggiore di 90° si parla i idrorepellenza, se & minore di idnofilia (Fig. 17).
Le aperarioni di laboratorio hanno avuto, come soopo, quello di fare reagire 1'OTS in
soluzione di roliene con i gruppd OH delle fibre, A tal fine & stato indispensabile elimi-
nare wita 1"acqua presente nel materiale e nel solvente di rearione per impedire la poli-
merizeazione dell"OTS, In pamicolare, il solvente scelio & stato il toluene, solvente
organico che si presenta come un liquido volatile ¢ incolore, poco cancerogenao, a diffe-
renza del benzene (Fig. 16). 11 processo vieme espresso nella formula: 2Na+H-0 >
Naz0+H;. Le operazioni di laboratorio possono essere identificate dalle seguenti fasi:
anidrificazione del solvente (loluene); essiceazione dei canoni; reazione per 24 ore dei
campioni di cartone con OTS all’ 1% in toluene anidro; lavaggio dei campioni con
toleene anidro; verifiche.

Anidrificazione del zolvente - In questa prima fose inseriamo el sivema, oltre al
toluene, del sodio metallico, che serve per il processo di anidrificazione. Messo in fun-
zione il sistema, si porta il toluene od ebollizione e durante questo processo i lascia
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ricadere il wluene finché il sistema diventa ani- [

dro. 5 osserva che avvenuta "ebollizione, i vapo-
ri salgono fino ad una zona refrigerante. per poi
ricadere per condensa, processo che viene ripetu-
to finog ad otenere la disidratazione desiderata.
Per stabilire quando il sistema diventa anidro
vengono wsati degli indicatori, come il benzofe-
none, che colorano il sistema nel momento in cui

il processo si & compiute, Quando il solvente &
anidro viene distillae.

Reazione dei campioni di cartone con OTS in
teluene anidre - In questa fase vengono faiti rea-
gire con soluzione 1% di OTS in toluene anidro Fl: 16 - fmm*fﬂu‘m
i campioni di cartone precedentemente essiccati

in stufa a 90°C per due ore. 11 sistema viene | 1
messo softo aroto per evitare che possa entrare |
umiditd all’interno del sistema di reazione. Le
verifiche sono da riferire alla misura dell’angolo

df conrarte e alla risalita per capillarith ¢ sono sugerticn bagnatde
state condotte su due campioni di cartone, wno

non trattato ¢ uno trattato. L angoele di contatie &
il risultato diretto dello squilibrio tra le forze 8
atomiche ¢ molecolar in dee fasi diverse, Se si
considern una molecols posta sulla superficie di

un COrpo, questa & attratta verso Uinterno, dove uporichn ron bagnabds
sarebbe circondata do un campo uniforme &i L nL T e
mobecole comigue; di conseguenza. la superficic o 0 jsperficte complemmente bagnobile:
di un corpo possiede una energia libera maggio-  mel case o 0 < 0 < 9W0° superficie paroial-
re rispetio all’interno del corpo stesso: essa  menie bagmabile; nel caso df § > 90°
tende, pertanto, a rendere minima la propria area  PeTficie mow bagnahile.
(Fig. 18).

La tensione superficiale (o energia superficiale) & appunto definita come la quantiti
di energia libera osservata sulla superficie di un materiale; I iensione superficiale di un
solkdo & direnamente cormelata alla sua bagnabilith. Dal punto di visia termodinamico, la
tensione superficiale di un solido & in relarione con "angolo formato tra la superficie di
una goceia di liquido immobile ¢ quella del solido su cui essa appoggia: tale angolo
prende il nome di angolo di comtatte e che definisce la bagnabilitd di una superficie. 11
metodo di misura dell angolo di contaro wilizzato & quello gonlometrico a goccia sessi-
le, che consiste nell'osservazions di una goccia di un liquido sulla superficie del mate-
riale d'analizzare. Il posizionamento della goocia del liquido scello & ottenuto per inie-
zione del liquido attraverso un ago: la Figura 18 mostra schematicamente 1o strumento
utilizzato, Dalla wabella di Fig. 19 si pota, dal semplice confronto tra i vabori di angolo di

i
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contaifo, come vi siano
) e, e Ly delle differenze che

mostrano  la  diversa

i bagnability della superfi-
cie; alla mbella seguono
delle immagini relative ad
aloune misurazioni (Fige.

- 19-2a%.
e Altra verifica & stata

condotia  per quanto
riguarda la capillaritd®,

s gadas s ey b prodotia da insieme di

— eventi dovuti alle intera-

o | zioni fra le molecole di

Fig. 18 - Meredo o misura defl"angolo di contamo, un liguido ¢ un solido

[ — T R L7 —
| | el fp &) ) doatm st dearrs
| [F] 93 118 110
| L] ] 0e 114
8 A& 116 123
a8 523 W0r 132

Figg. 19 - Tabella con i valon degli angoli df oo

Fig. 20 - Imencgine o com-
plone mos PraihTie, @ anl-
STV, & retade, o deRiRL Per
Ia mirurasions dell angolo
& oonkaiio.

sulla loro superficie di separazione, In relazione a questo fenomens om0 Slati monito-
rati i tempi di risalita per capiliarint su due campioni presi in esame, il primo non -
tato ¢ il secondo trattato. Le immagini della Fig. 27 illustrano i risulati oftenuti ¢ si
nota come il campione non trattato, dopo le varic immersioni, tende maggiormente nd
assorbire "acqua, ¢ come le fasi di asciugatura siano differenti da campione a campio-
ne; inolire, & possibile osservare il comportamento differente tra le due superfici del
canone a contato con I*sequa.
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Fig. 21 = Tewmpd of risalita per capillarith sw dwr camgpdond pres i rsame in labovatorio, i prisso now frod-
tate e il secondo tranaie: 1. fose prelimingee, 1. immersions del camplons non frama, Y, immersions odel
cmplone franais, 4. risulieie odienuro dopo [ mimuo di immsersioae, 5. riodiate oftrmato dopo mn ulterio-
re minwte df immersione, & sl citemide dopo secoessivi 20 secondl o immersions,

Conclusioni

Se all'architenura remporanea & riconoscibile il carantere fondamemale di strumento
rivolto a fornire risposte concrete e immediate alle esigenze nate da panticolan eventi o
necessitiy, le 1 deve anche niconoscere I"identith di strumento significativo, utile a comu-
nicare contenuti culturali di varko genere, che investono 1"arca del piacere. L archiretrs-

13
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it femporanea diviene cosi intermediarnia tra istituzioni ¢ pubblico, attraverso un proces-
s0 (da alcuni definito space marpﬁirlg) di trsformazione ¢ di ndefinizione temporanca
dei lvoghi, da spazi vuoti a spazi dinamici, coratterizzati da diversi livelli di percezione e
di comunicazione, in cui 'utente diventa modore ¢ attore del proprio percorso di cono-
scenza, all'interno di “pacsaggi anificiali”. Siamo cosd di fronte a metamorfosi che sono
manifestazione delle pid avanzate ricerche teenologiche, che investono il settore della
percerions umana, aumentandone la qualith, ¢ che nello stesso lempo intervengono sulla
materia che partecipa alla trasformazione, conferendole nuove proprictd non visibilmen-
te riconoscibili, in quano facenti parte di un micro-mondo in divenire, in cui be narotec-
melorgie N 000 | protagonist,

Queste riflessioni sulla temporaneind per il placere sembrerebbero metiere in eviden-
zia una progettazione di #lite, ristretta a pochi autori ¢ per determinati contesti, che entra
in gioco solo se chiamata a intervenire con la sua disciplina e le sue regole. Al contrario
la remporaneitd & invece presenza che ci circonda continuamente ed entra in discussione
ogni momento. Se in passato gli oggeti. | manufatti, I"antificio in genere poteva sembra-
re a molt duratuno a causa della sua materialith, oggi il duraturo non & pit perseguibile;
ma anche cid che ¢i & stato tramandato, s mon proteiio, curato ¢ manulenuto, & soggenio
a esaurirsi, Sia in passato, sia oggi “godiamo’ continuamente di questa temporaneith che
i circonda, attraverso la soddisfazione che essa procura ai nosin sensi ¢ che nasce da
uro sato emozionale, Le sensazioni che proviamo vengono tradolle in spazi costraili, in
architetture, in oggenti dalle forme stimolanti, in materiali, in comfort, ecc. Quindi
‘costruzioni”. come direbbe il filosofo, “architetture’, come dirchbe il progettista, “anifi-
ci’, come direbbe 1"vomo qualungue, che contribuiscono a farci vivere la nostra wmana
temporanciti.
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© 1l quraone & um materiale o basso imp mbieniak [ be, hegpenn, spparenicmnie
paver ¢ deperibale. E un peodetio costituit ial da fibwe vegetall, che provengono bn mesim
panie dal legno, anche se possono exsere ricavate da pisate anmuadi, quali |a paglia di graso o di riso, ke
canne, |a canapa, il lino, ecc., oppure da prodetti di recupen come carta, caroni ¢ stracci. La diversa combé-
marione delle fibre, lunghe o conie, dlhp]fhl:omm-:mlwru.omﬂuhﬂhﬂlﬁﬂhum
scopica fra i diversi tipi di camone che =i p La di pils ¢l i il fWbwe e
distingue in fibre fenghe, provenionti in masima parte da legni & resimose (pino, shete, larice), € in fbae
covie, provenients da kegni i latifoglsa (faggio, betullle, cucaliptus, pioppal.

11 fegme, di coniro, & an prodoiio codituito da cellulosa, che @ un composto organicn, uno dei pill impor-
hﬂ:pdumsﬁ.hpmﬁﬂnﬂ-mmmm&lhmﬁknﬂﬁmwh

nlﬂmémd.l_p- i e i gl s circa M0 & X000 umith ) waibe bra oo da
wn kegame glicossdico. La catona polimenica non & ramificala: be cabene sono dispoate paralielamentc ke une
ﬂeﬂueihpﬂfﬂhﬁpﬂl&&bﬁdﬁm:m‘ do fibwrille, che bocal: sona maolio

ordinade al punto da raggisngore wna stnsivra cristallina. La pane cristallisa & idrofoha, osia non aaorbe
acqua, ¢ quindi per poter oflendne un prodotio ideofilo (come il comune colone ) oooorme soflopore la celle:

s
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bk & o insheme df treffamenti, delti mercenizzosions, dal pome del chimico ¢ iaduariale teaile inglee
Johin Meroer, che el il processo nel 1844 ¢ lo brevewd nel 1831, Cieca la meth delle pareti cllulari delle
jpianie & ooutituita da cellubosa, ma il cotone € il lino, per P, SO0 ¢ da oelbulosa quasi al
1mumyhum|mummmulm&mmm
menle viens ideolirrato & plucosks; mell mtestinn dell”womo queito prooess idrolition nos svviine, perche
mancaso gli enzimi per rompere il legame glicosidioo, che soma presenti inveos nello siomacn dei ruminan-
1, Al stato puro s presents come un solido bianco che all‘aris assorbe spontancamente molls umidith. B
mcdios diffuna in natura, exveendo presente i e § et vepeadi dove funge da componende della membra-

na inbercelslare com fuseions di La cellulors & facilmente degradshile e per questo poco adatta
ﬂﬂmhmﬂmml
1l midder of'ape & um mancriale prod flanda con colla vepetabe (destrina) dei Toghi & canoncine

peatlimer viciclabile, & grammatura varkabik da 150 goim? o 240 grim?; successivamente, exso viene taglisio
mello spesuorne richiesta, A seconda della largherea dell’ incollaggio s otieagono maglic diverse, che vengo-
na identificate con Tipa 10, Tipe 14, Tipo 15, Tipe 20, Tipo M pidi alio & il semeno pill hasa & la nesision-
raalla

-hmq-urmmhmrmmmnmmmmmwm
vty (el caso dell’ sogua) o infossata (el caso del mencurio] Aspeito al resto della superiicie: le forme che si
manifesiano somo la oo I"sdesione ¢ la iensione seperficisle. Il nome deriva dal fstio che il fesomeno
& particolarmenta evidente pei ks sottill, di sexione parmponabile & quella di un capello, Dalla capillarith
dell”ncquea dieriva [imibibizicee, oisin il movimento capillare delle molecole d"acqua che poaliand la sostan-
3 hmbsvuta,

[1E.]





