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EDITORIAL by Albetto Sposito

AGATHON non & una rivista, né un periodico; & una collana, un volume, syllogé o syllogeia, ovve-
ro raccolta di scritti significativi sui temi del recupero, del restauro, della museografia, della sto-
ria e della tecnologia, maturati dagli autori in varie occasioni e per la maggior parte inediti.
Con questa prima edizione del 2011, inauguriamo una nuova sezione, Epilektd, sui volumi
scelti dai Dottorandi e da nostri giovani ricercatori, di cui parleremo in seguito. Qui riassumia-
mo i contributi presentati in Agord, la prima sezione di Agathon, che si riferisce allo spazio cen-
trale e collettivo della polis greca: in apertura un contributo di Francesco Asta, seguito da un arti-
colo della spagnola Gemma Domeénech Casadevall, da un contributo dell’architetto francese
Florian Hertweck e, a chiusura, da un articolo di Sergio Poggianella.

Nella seconda sezione, denominata Stod, & pubblicato un tema a mia firma sull’architetto fio-
rentino Pierluigi Spadolini. Nella terza sezione, denominata Gymndsion come il luogo del
cimento per i giovani greci che si esercitavano nella ginnastica, nelle arti e nella filosofia, innan-
zitutto sono riportati i contributi di Alberto Distefano, di Santina Di Salvo, di Paola La Scala,
di Angela K. Sferrazza e di Giorgio Faraci. Infine, nella nuova sezione Epilektd, dopo un mio
contributo introduttivo, dal titolo La Biblioteca Alexandrina: Anagnoseis Epilektot, sono ripor-
tate alcune letture scelte dai Dottorandi Antonella Chiazza, Giorgio Faraci, Annalisa Lanza
Volpe, Antonio Marsolo, Francesco Palazzo, Luisa Pastore e Alessia Riccobono.

AGATHON is neither a magazine nor a review; it is a series, a publication, syllogé or syl-
logela, i.e. a collection of significant articles on the subject of recovery, restoration, museography,
history and technology, mostly unpublished works, written by the authors on various occa-
sions. With this first 2011 issue, we are inaugurating a new section, Epilekta, containing the arti-
cles chosen by our PhD students and young researchers (about which, more later). We summa-
rise the articles presented in Agora (the first section of Agathon), a reference to the central, com-
munal area in the Greek pOlis. Firstly there is a work by Francesco Asta, followed by an arti-
cle by Gemma Domenech Casadevall (from Spain), an article by the French architect Florian
Hertweck and lastly an article by Sergio Poggianella.

In the second section, titled Stod, there is an essay presented by myself, deals with the
Florentine architect Pierluigi Spadolini. In the third section, titled Gymnasion (referring to the
testing-area for young Greeks practising gymnastics, studying the arts and philosophy), there
are principally contributions from Alberto Distefano, Santina Di Salvo, Paola La Scala, Angela
K. Sferrazza and Giorgio Faraci. Finally, in the new section, Epilektd, after my own introduc-
tion, titled La Biblioteca Alexandrina: Anagnoseis Epilektoi, there are several reading passa-
ges chosen by PhD students Antonella Chiazza, Annalisa Lanza Volpe, Antonio Marsolo,
Francesco Palazzo, Luisa Pastore and Alessia Riccobono.
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Fluidodinamica
computazionale

applicata alla progettazione della ventilazione

di Peter V. Nielsen (ed), Francis Allard, Hazim B. Awhi,
Lars Davidson, Alois Schilin

Traduzione a cura di Stefano Schiavon e Giacomo Villi

« Fondamenti teorici
+ Applicazione della CFD alla progettazione degli edifici
+ Controllo della qualita della CFD.

+ CFD combinata ad atri str
* Cesi distudio

enti di simulazione
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PETER NIELSEN E AA. VV.
FLUIDODINAMICA COMPUTAZIONALE
NEL PROGETTO DI VENTILAZIONE

A cura di Annalisa Lanza Volpe*

a possibilita di verificare gli effetti dei

flussi d’aria negli edifici in base alle con-
figurazioni geometriche, al posizionamento
rispetto al suolo, alla latitudine, alle condizioni
climatiche prevalenti, ecc. puo costituire uno stru-
mento per migliorare le condizioni di comfort
nella progettazione di nuovi edifici. In particolar
modo la ventilazione naturale puo determinare,
oltre che un rinnovo dell’aria negli ambienti,
anche un abbassamento della temperatura al loro
interno, con un conseguente risparmio energeti-
co. Anche la conservazione di edifici storici o di
siti archeologici non puo eludere il problema
delle condizioni ambientali, affrontabile effi-
cacemente attraverso la mitigazione dei fattori
climatici. Tale approccio puo oggi essere con-
trollato in fase di progetto, attraverso uno stru-
mento innovativo per la progettazione: la flu-
idodinamica computazionale (CFD). Si tratta di
calcoli che permettono di simulare caratteristiche
dei flussi d’aria quali temperature, velocita, val-
ori di pressione, ecc., di valutare le condizioni
microclimatiche degli ambienti e di studiare pre-
ventivamente ’efficienza di diverse configu-
razioni di sistemi di movimentazione dell’aria.

Nel passato le caratteristiche microclimatiche
dei luoghi venivano sfruttate empiricamente:
antiche civilta, per rispondere all’esigenza di
comfort ambientale, costruivano intere citta
seguendo principi naturali per mitigare I’effetto
delle alte temperature, portando le costruzioni
all’estrema ottimizzazione in relazione al sito, ai
materiali disponibili e alla cultura. Lo stesso
Vitruvio nel De Architectura definiva il vento e
il sole gli elementi di cui si doveva essenzial-
mente tenere conto per la configurazione fisica di
una corretta edificazione.

Oggi, grazie alle conoscenze scientifiche e
alle capacita di calcolo, i progettisti possono veri-
ficare piu soluzioni progettuali e scegliere quel-
la piu adeguata. La conoscenza dei metodi di
simulazione fluidodinamica rappresenta uno stru-
mento efficace per analizzare il movimento del-
’aria, la distribuzione delle temperature e dei
contaminanti ed altri parametri della distribuzio-
ne dell’aria negli ambienti sia in fase di proget-
tazione di nuovi edifici che per I’indagine delle
condizioni esistenti in edifici storici o per la pro-
gettazione degli elementi di protezione intera-
genti con il contesto archeologico.

1l testo Fluidodinamica computazionale! &
una guida, elaborata da un gruppo di lavoro for-
mato da esperti internazionali, sull’impiego del-
la fluidodinamica computazionale nello studio

della ventilazione all’interno degli ambienti. Gli
autori sono Peter Nielsen (curatore), Francis
Allard, Hazim Awbi, Lars Davidson, Alois
Schalin, esperti internazionali provenienti dal
mondo della ricerca, della consulenza e della pro-
gettazione, che hanno costituito un gruppo di
lavoro per la stesura di questa guida sull’impie-
go della fluidodinamica computazionale nello
studio della ventilazione, all’interno dell’orga-
nizzazione REHVA (Federation of European
Heating and Air-conditioning Associations): si
tratta di un’organizzazione di professionisti euro-
pei che operano nell’ambito dei building services
(riscaldamento, ventilazione ¢ condizionamento
dell’aria).

Peter Nielsen ¢ professore alla Universita di
Aalborg dal 1986; ha scritto oltre 250 documen-
ti, tra articoli e capitoli di libri tecnici sul movi-
mento dell'aria negli ambienti, sul flusso di ener-
gia negli edifici, sulle apparecchiature di svilup-
po e di controllo nei sistemi integrati. Il suo stu-
dio di dottorato del 1974 ¢ stato uno dei primi
esempi in cui la Computational Fluid Dynamics
(CFD) ¢ stata utilizzata come tecnologia di con-
trollo ambientale per gli edifici. Peter Nielsen ¢
stato anche relatore in corsi o conferenze in uni-
versita e istituti di tutto il mondo, come 1’Istituto
von Karman in Belgio, I’ Accademia Nordica in
Svezia e il Massachusetts Institute of Technology
negli USA; ha ricevuto nel 1990 il premio
Rockwoll per un lavoro sulla ventilazione a dislo-
camento, nel 1992 il premio SCANVAC per il
suo contributo sulla distribuzione dell'aria e la
ventilazione ¢ nel 2004 la Medaglia d'Oro
Giovanni Rydberg.

La fluidodinamica computazionale (CFD, in
inglese Computational Fluid Dynamics) si occu-
pa dello sviluppo di metodi numerici, che per-
mettono 1’analisi del movimento dei fluidi. Il cal-
colo di un flusso d’aria ¢ basato sulle soluzioni di
otto equazioni differenziali accoppiate e non
lineari. Data la natura turbolenta del moto, poiché
non ¢ possibile risolvere queste equazioni diffe-
renziali direttamente, viene applicato un meto-
do numerico: nel caso di una stanza, ad esem-
pio, questa viene divisa in celle e le equazioni
differenziali vengono discretizzate e scritte in
corrispondenza di ogni punto della griglia. Le
otto equazioni vengono risolte con un metodo
iterativo, in ogni nodo, attraverso miliardi di cal-
coli; I’impiego del computer permette di risol-
vere tali calcoli per determinare parametri
ambientali quali il movimento dell’aria, la distri-
buzione delle temperature, ecc.
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Capannone industriale con tetto parzialmente traspa-
rente.

Cosi, grazie alle sempre maggiori capacita
di calcolo dei computer, la fluidodinamica com-
putazionale rappresenta oggi un valido strumen-
to di calcolo per ’analisi di diverse soluzioni
progettuali, fra cui quelle legate agli edifici.

11 testo intende fornire i principi e la formu-
lazione matematica alla base della fluidodinami-
ca computazionale. Nei primi sei capitoli ven-
gono sviluppate le argomentazioni teoriche sui
principi matematici: i modelli di turbolenza, i
metodi numerici, le condizioni al contorno, ecc.
Seguono la descrizione dei metodi di controllo
per ’attendibilita dei risultati di una simulazione
e un capitolo sulle possibilita di interazione con
altri programmi, come nel caso della combina-
zione di simulazioni termiche e fluidodinamiche.
11 capitolo sul controllo di qualita ¢ uno dei piu
importanti. Il controllo della qualita consiste in
quattro fasi principali: riconoscere fonti di erro-
re possibili, verificare la presenza di errori nella
simulazione, valutare l'accuratezza della simu-
lazioni e migliorare le simulazioni quando pos-
sibile. Si illustrano, infine, i problemi riscontra-
ti e i risultati ottenuti in alcuni casi studio reali.
Cost il volume costituisce una guida sul funzio-
namento della fluidodinamica computazionale e
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Risultato di una simulazione fluidodinamica CFD.

si rivolge ai progettisti per renderli consapevoli
delle potenzialita dei programmi di simulazione
CFD, permettendo loro la comprensione dei prin-
cipi e delle fasi attraverso le quali si articola una
simulazione; presenta inoltre suggerimenti ¢
regole utili per riconoscere possibili fonti di erro-
re e per valutare I’accuratezza delle simulazione.
Un capitolo ¢ dedicato ai casi studio: la guida
descrive alcune applicazioni CFD che vanno dal-
la valutazione preliminare di un’idea alla pro-
gettazione esecutiva di un sistema o all’analisi
di un edificio gia costruito. Nel complesso, pur
fornendo degli elementi utili per la valutazione
delle analisi, la guida si dilunga piu sulla parte
teorica che sulla parte esemplificativa, illustra i
risultati finali comparandoli con le misurazioni
effettuate, senza pero descrivere in modo pun-
tuale le varie fasi di impostazione del problema
(dati climatici, condizioni al contorno, portate
d’aria, ecc.). Ad esempio, uno dei casi studio ¢
rappresentato dall’analisi, eseguita in fase preli-
minare, delle condizioni ambientali di un padi-
glione per esposizioni; mancano piante e sezioni
del progetto. Si parla dei carichi termici interni,
ma non si illustra adeguatamente con dati preci-
si I’impostazione delle condizioni al contorno

(temperature, velocita, ecc.). Si passa all’analisi
dei risultati ottenuti con la simulazione CFD e
al confronto con gli esperimenti fatti sul model-
lo dettagliato in scala.

In conclusione, la guida, utile per compren-
dere le caratteristiche e le possibilita offerte dal-
le analisi CFD nel campo della progettazione e
della conservazione, fornisce una rapida introdu-
zione alla materia e costituisce uno strumento
valido per avvicinarsi all’uso di tale metodo. La
conoscenza delle problematiche dei metodi CFD
di simulazione puo essere utile anche per analiz-
zare le condizioni microclimatiche di palazzi sto-
rici o di siti archeologici coperti e per valutare ed
eventualmente proporre quei correttivi necessari
a garantirne la conservazione e la tutela.

NOTE

1) P. V. NIELSEN (curatore), F. ALLARD, H. B. AwBI, LARS
DAVISON, A. SCHALIN, Fluidodinamica computazionale,
applicata alla progettazione della ventilazione, Flaccovio
Dario, Palermo 2009; traduzione italiana di Stefano
Schiavon e Giacomo Villi. Titolo originale: Computational
Fluid Dynamics in Ventilation Design, REHVA, Forssa
Finland 2007.
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