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“Il nome Caryophyllus € comune a du
generi, ed e ritenuto quindi relativo ad
alberi aromatici ed officinali, questo e d

escludere in accordo con Dillenio e
Ruppio. Non e opportuno laver
attribuito il nome TUNICA al posto di
Caryophyllus. Poiché il nome volgare
TUNICA si riferisce ad un vestitad un

tegumento del corpo in medicina. Tra

vari sinonimi non ne ritengo nessund
adatto eccetto che il nome di Teofrastd

affinche venga riconosciuto, a questg

genere, come nome assegnato, fiore
Giove o fiore di Dio; mentre con
Diosanthos e espresso pocq
rigorosamente lo chiamo Dianthus per
abbreviare. Questo genere puo esseld
detto Dianthus (soprattutto la prima
specie) o fiore di Giove oppure divino g
causa della notevole efficacia de

profumoe della superba varieta di colori

per tal motivo quasi come una COSa

Gy :
ﬁ/?////////( i »‘///1(: IS
divina & apprezzato nel tempo da B

iardinieri.” : :
9 Dianthus sylvestris - Ic. major = D. arrostii ; Ic. minor= D.
contractus (da Jacquin, 1781, t. 82)

Carol Linneo, 1737 — Hortus Cliffortianus.
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1 - PREMESSA

Questo progetto di ricerca, inerente il genBranthusL. in Sicilia, si propone la risoluzione
delle problematiche legate alla definizione téeia che da Linneo in poi sono stati descritti per il
territorio siciliano.

Attraverso il reperimento e I'analisi della prodwzé bibliografica disponibile & stato ricostruito
I’ excursugassonomico in Sicilia.

Inoltre, su ogni popolazione individuata, ci si pooe di tracciare i lineamenti ecologici di ogni
singolo gamodemo e per ognuno di essi, effettuatanalisi integrativa relativamente ai caratteri
morfologici, anatomici, micromorfologici, architattli, isoenzimatici e molecolari.

Tali finalita richiedono I'individuazione e la véida in campo delle popolazioni note in letteratara
la ridescrizione dei caratteri diagnostici necagsar il riconoscimento deéaxanoti per il territorio
siciliano.

Il genereDianthusL. comprende circa 300 specie distribuite in terricaratterizzati da una certa
aridita dell’Europa, dell’Asia e dell'Africa boreal(AFRI S.M.H., 1978).

Il genere e rappresentato da specie annuali, bienebmunemente, perenni; si tratta di specie
erbacee o alcune con base piu 0 meno legnasan@® M. & al., 1989).

| caratteri sistematici utilizzati per identificaréaxa, riguardano essenzialmente la morfologia del
calice, delle brattee epicalicine, del lembo e'detjhia dei petali.

L’individuazione di caratteri sistematici fedelcestanti, necessari per la delimitazione delleding
specienon e priva di difficolta, acausa della vistosa sovrapposizione di parte di @sglto
probabilmente da imputare ad espressioni di vditabntraspecifica e/o fenomeni di ibridazione
interspecifica.

Non e da escludere, comunque, che dal punto dc Yilstgenetico i processi di speciazione che
hanno portato alla differenziazione daka descritti in letteratura, siano abbastanza recsshtin

piena ed attiva progressione (Valente et al., 26id);S. et al., 2006).
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2 — MATERIALI E METODI

L’indagine ha riguardato I'individuazione in campdo studio delle popolazioni ospitate nel
territorio siciliano, che secondoARDINA & al. (2007) sono rappresentati dai segutna, ripartiti
nei seguenti gruppi:
1) gruppoDianthus rupicolaBiv. rappresentato oltre che dalla specie tipida rupicola subsp.
rupicola) dalle subspplopadusanus(D. rupicola subsp.lopadusanumBrullo & Minissale) ed
aeolicus(D. rupicolasubsp.aeolicusBrullo & Minissale);
2) gruppoDianthus sylvestrisVulfen comprendent®. siculusC. Presl,D. arrostii C. Presl,D.
graminifolius C. Presl,D. gasparrinii Guss.,D. sylvestrisWulfen subsplongicaulis Greuter &
Burdet, D. minaeMazzola, Raimondo & llardi.
Inoltre nel territorio indagato vengono anche ripbrD. miniatusHuet, D. deltoidesL. e D.
armerial..
Il gruppo riconducibile @ianthus sylvestrisall'interno del territorio di indagine risulta esséan
assoluto quello meglio rappresentato, afferendesso la maggior parte delle popolazioni siciliane.
Si tratta di un gruppo problematico e complessmjiicomponenti, come e facilmente verificabile
attraverso I'analisi della produzione bibliograficgrente, evidenziano notevoli discordanze proprio
in relazione all’attribuzione tassonomica.
Per tali motivi, la maggiore attenzione € statairingata proprio all’analisi delle popolazioni
riferibili a questo gruppo, nel tentativo di indiviare i caratteri morfo-anatomici esclusivi e
peculiari necessari per l'identificazione dei silngappresentanti.
Una volta individuate in campo le popolazioni étstpossibile comprendere I'ecologia di ogni
singola entita in termini di esigenze e carattantoaecologici, stimare I'ampiezza di ogni
popolazione, tracciare I'areale di ogni singolacépee fissare i caratteri sia su base morfologiw
anatomica. L'intero lavoro ha portato ad una intetgwione tassonomica in parte originale e
all'individuazione di popolazioni con caratteri tigivi che non essendo sovrapponibili con le
specie gia descritte per il territorio sicilianatyebbero risultare nuove per la scienza. Attravers
caratteri sistematici &€ stato anche possibile dzraruna ipotesi di interpretazione filogenetica ch

potrebbe trovare delle conferme nell’analisi gezae& molecolare.

2.1 — Ricerche bibliografiche, di campo e analisiad caratteri morfologici

Per il raggiungimento degli scopi prefissati, I'agine ha coinvolto settori diversi della
botanica, dalla tassonomia alla sistematica, daflarfoanatomia alla biologia molecolare.

Attraverso le indagini di campo, volte allindividaione e alla stima della consistenza delle

R. Perrone Dottorato di Ricerca indRée Vegetali 5



popolazioni, & stato possibile effettuare valutazii tipo ecologico, fenologico e fenotipico. Lo

studio sulle entita siciliane sono state conddfetteando:

Indagini bibliografiche. Sono state effettuate ricerche e raccolte delemad¢ bibliografico
esistente, e la conseguente traduzione e analiseste In tal modo é stato possibile estrapolare
caratteri morfologici presi in considerazione daidnici che, da Linneo ad oggi, ne hanno descritto
o ridescritto itaxa e, al contempo, si € proceduto alla ricostruzidala storia tassonomica del
genere; in particolare tali indagini hanno permedisaccertare le stazioni segnalate in bibliogtafia
guelle da cui provengono i campioni d’erbario cownat presso I'erbario di Palermo (PAL) e, al
contempo, ricavare nuove stazioni e quindi poterdiare I'areale di ogriaxonindividuato. Per la
fase di studio ed individuazione dexa é stata utilizzata la “Flora d’ltalia” (BNATTI, 1982) oltre
alle descrizioni riportate su Flore straniere, gagaklle della “Flora della Palestina” QAARY M.
1966); “Flora of Libya” (dFrRI S.M.H. & EL GADI A. 1978); “Flora of Turkey” (REVE H. 1967);
“Flora of Cyprus” (MeikLE R.D., 1985); “Flora Europaea” (fIN T.G. & al., 1972) e “Flora
Iberica” (BERNAL M. & al., 1989). E stata inoltre consultata la mgradia: “A monograph of the
genusDianthus di F.N. WiLLIAMS del 1893.

Indagini d’erbario. Sono stati visionati ed analizzati ghixsiccataconservati nell’erbario di
Palermo (PAL), che coprono raccolte effettuate da primi decenni del 1800. Il materiale
d’erbario, alla fine del periodo di indagine e gtabttoposto a revisione coerentemente con i tisula
raggiunti.

Ricerche di campo Lo studio di campo ha richiesto, per ciascunaistee individuata, reiterate
escursioni, effettuate dal Giugno 2008 al Setten®H), finalizzate a verificare la corrispondenza
esistente tra i caratteri sistematici riportatigtieratura e quelli rilevati nelle popolazioni senvate
nelle stazioni classiche. Questa necessita e derdal fatto che I'assetto tassonomico fornitoalall
maggior parte dei botanici, che da Linneo ad ogginto affrontato piu 0 meno criticamente la
problematica della posizione tassonomica da assegtia diverse specie Biianthusriportate per

il territorio siciliano, risulta essere abbastaneatraddittorio e confuso.

Le osservazioni di campagna unitamente ai caratstrapolati dal materiale d’erbario analizzato,
conservato presso I'erbario dell’'Universita degli® di Palermo (PAL), si sono rivelati risolutivi
per l'individuazione dei caratteri che all’interdoogni popolazione evidenziano una certa stabilita
e per una migliore comprensionedei caratteri awiogeci posseduti dalle specie rinvenute nel

territorio siciliano.
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Questo ha permesso di arricchire la collezione @wasa presso I'erbario di Palermo (PAL)
costituita da un significativo numero di campioferfario.

Complessivamente e stato raccolto materiale d&idedalita, includenti ioci classiciche ospitano
le popolazioni di provenienza dei campioni sui qalsono fondate le diagnosi effettuate dai

botanici che per primi le hanno scoperte e descritt

Coltivazione in vaso del materiale raccoltoPer ogni popolazione monitorata, sono stati pasti
coltura un discreto numero di individui, dai qusdino stati prelevati i campioni utilizzati sia per
indagini isoenzimatiche sia per verificare la cogtadei caratteri in condizioni stazionali uniforeni
costanti, in modo da poter distinguere quelli daetente influenzati dall’ambiente, da quelli invece
stabili, geneticamente fissati.

3 - ASPETTI TASSONOMICI

Il genere Dianthus appartiene alla tribtCaryophylleae sottofamiglia Caryophylloideag
famiglia Caryophyllaceag all’ordine Caryophyllales al superordine Caryophyllanae alla
sottoclasseCaryophyllidag alla classeAngiosperme Qui di seguito vengono sintetizzate le
caratteristiche ecologiche e morfo-anatomiche iseatlla sottoclasse, all’'ordine ed alla famiglia.

3.1 — SottoclasseCaryophyllidae

Secondo RKHTAJAN (2009), la sottoclass€aryophyllidaesi compone di piante per lo piu
erbacee, camefite suffruticose, o piccoli arbusteno spesso alberi e succulente comunemente
alofite, che raggruppano circa 15 famiglie compmsridcirca 10.000 specie diffuse su tutta la terra.
Va rilevata, inoltre, la presenza di famiglie atdisizione puntiforme, che includono oltre 2.000
specie. Composte normalmente da piante che presefdglie semplici, intere, tipiche di suoli
minerali e ricchi di sali, in ambienti aperti e spe aridi. All'interno delleCaryophyllidaedominano
fiori attinomorfi per lo piu pentameri, ciclici edrmafroditi. Accanto a fiori con involucro poco
appariscente vi sono anche perigoni corollini. lcuai gruppi dai cicli esterni di stami si formano
petali e quindi corolle. Anche l'oligomerizzaziogefrequente, in particolare nell'androceo e nel
gineceo (8 TE & al., 2001). Le specie legnose riferite allaryophyllidaepresentano generalmente
una crescita anomala della struttura secondariaurepplella struttura dello stelo. Vasi con
perforazioni semplici, plastidi a forma di setactitype” (Caryophyllales Physenaleso “S-type”

(Polygonalese Plumbaginalels Nodi unilacunari o, meno spesso, trilacunariutitacunari. Foglie

R. Perrone Dottorato di Ricerca indRée Vegetali 7



semplici, per lo piu intere, a volte con stipoléorSi per lo piu paracitici, anomocitici o diacitici
Tappeto secretorio. Microsporogenesi simultanean@@r di polline con 3 o raramente 2 celle,
tricolpati o di tipi derivati. Gineceo apocarpicalqune Phytolaccaceaee Gisekig o piu spesso
sincarpico, spesso pseudomonomero. Ovuli sopmttlitegmici o raramente (in alcune
Nyctaginaceag unitegmici, crassinucellati. Endosperma nucle&mitti di vario tipo. Semi con
embrione per lo piu curvo e di solito senza endaspe ad eccezione delRolygonaceae delle
Plumbaginaceaema soprattutto con perisperma. Bbytolaccaceaén particolare, sono legate alle
ranunculide, specialmente conllardizabalaceae Menispermacea€E ipotizzabile che entrambe le
sottoclassi possano essersi originate da alddagnoliidae Le sequenzebcL confermano la
monofilia delle Caryophyllidae (TAKHTAJAN, 2009, l.c.). Le Caryophyllidae comprese le
Polygonaceaes Plumbaginaceaeostituiscono un gruppo monofiletico, la cui detamione nelle
classificazioni tradizionali € perfettamente codeeite con i dati dell’analisi molecolare (@ TEAD

& al., 1992).

3.2 - Ordine.Caryophyllales

Secondo AKHTAJAN (2009, I.c.) l'ordine dell&CaryophyllaleqsuperordineCaryophyllanag
comprende erbe perenni o annuali, arbusti o allsargmente rampicanti, spesso pit 0 meno
succulenti caratterizzate dalla presenza piuttissguente di un ispessimento anomalo secondario
dei fusti. | vasi si presentano con perforazionmgkci, molto raramente reticolari, le fibre
evidenziano punteggiature semplici, raramente lerddl parenchima assiale e diffuso
(StegnospermataceaBarbeuiaceag o vasicentrico Rhytolaccaceaee Achatocarpacede | nodi
sono unilacunari o raramente trilacunari, moltcamaente Rhabdodendraceaemultilacunari. Le
foglie si presentano alterne o opposte, rarameetgcilate, semplici e per lo piu intere, a volte
ridotte a spine, mostrando spesso anatomia Kratipuéate o raramente con stipole piccole. Gli
stomi sono di vario tipo. | fiori sono organizzetivari tipi di infiorescenze o solitari all’apickegli
steli, ermafroditi 0 meno spesso unisessuati, inege attinomorfi, per lo piu con 4-5 pezzi.
L’'impollinazione € normalmente entomofila 0 men@sgo anemofila. | sepali (1) 2-5 (-10), sono
liberi o pit 0 meno connati inferiormente, a vgitaloidei. La corolla € composta da un numero di
petali variabile da due a molti (raramente anchexigpapetale), liberi o piu 0 meno connati. Gli
stami vanno da uno a molti, spesso in numero doppraultiplo rispetto al numero dei pezzi che
compongono il calice o la corolla; nei fiori mutasinati, gli stami spesso si sviluppano in maniera
centrifuga, soprattutto nell&izoaceaee nelleCactaceaele antere di solito evidenziano apertura

longitudinale. Altro carattere diffuso tra le specraggruppate in quest'ordine riguarda la

R. Perrone Dottorato di Ricerca indRée Vegetali 8



morfologia del granulo pollinico, che si presentaltlmperturato, presentandosi nello specifico con
3 celle o, raramente, con 2 celle, da tricolpapam@tocolpati e pantoporati, tectato-columellate, co
perforazioni spinulato-anulate/tectum puntato. &mea di tappeto secretore e microsporogenesi
simultanea. Il gineceo e sincarpo (eusincarpo,gaap® O lisicarpo) 0 meno spesso pil 0 meno
apocarpo ma con sezioni carpellari, brevi, bad@ijntamente fuse (BHWEDER 1965; HDFMANN,
1977), sono presenti da due a molti carpelli, didodsa distinta. L’ovario € supero, semiinfero o
infero. | nettari sono presenti o assenti. Ovuledatropi a campilotropi, raramente quasi anatropi,
bitegmici, crassinucellati. Il gametofito femminile genere é del tipBoligonum.L’endosperma e
nucleare. | frutti sono di vario tipo. | semi pretno embrione periferico, nella maggior parte dei
casi curvo o a spirale, confinante o avvolgenteperisperma. Quest'ultimo € piu 0 meno
abbondante, come nell@idiereaceage o anche poco presente fino ad essere del tigentescome

si verifica nel genereMonococcus delle Phytolaccaceae L'endosperma €& normalmente
insufficiente o scarso. Il tequmento del seme éestale-endotegmico o0 esotestale. Alcune specie
di Phytolaccacontengono anche glucosilonati (Daxenbichler e1@91). L'ordineCaryophyllales

e quello piu importante nell'ambito della sott@daCaryophyllidae(GErRoOLA, 1978) ritenuta da
CRONQUIST (1984) untaxon a fondo cieco, derivato dallslagnoliidae WETTSTEIN, botanico
austriaco, noto per aver introdotto un sistema ldssificazione delle piante basato su criteri
filogenetici riporta le Caryophyllidae nell'ordine delleCentrospermean quanto presentano una
placentazione basale o0 centrale libeuesti le ritiene delle forme di passaggio dalle

Monoclamidee alle Dialipetale, ovvero allePolicarpiche portate dallo stesso all’'inizio delle

Dialipetale
Monoclamidee = Centrosperme = Dialipetale
fiori privi di perianzio Caryophyllidae fiori cperianzio

Tale ipotesi si basa sul fatto che alcune famiglppartenenti all’ordine dell€entrosperme
possiedono fiori pressoché privi di perianzio engquimolto primitivi come leChenopodiaceage
mentre altre, come I€aryophyllaceagossiedono fiori con calice e corolla, come nomwite
avviene nelleDialipetale. Tale ipotesi viene smentita sia dalibituserbaceo sia dai ritrovamenti
fossili piu antichi datati fine Cretaceo, che remdampossibile la derivazione delle Magnoliidae
dalle Cariofillali. Tale ordine si presenta come t@xxon naturale in quanto presenta caratteristiche
ultrastrutturali e biochimiche uniche, ovvero leegnza nei tubi cribosi di plastidi a forma di
setaccio “P-type”, che possiedono un anello pecibedi filamenti proteici, che circondano a volte
(Amaranthaceaee Chenopodiacegeun cristalloide proteico (BAINKE, 1994) e la presenza di

betalaine, pigmenti di colore violaceo (betaciarerngetaxanteni), che sostituiscono tranne in alcuni
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casi Molluginaceae e Caryophyllaceag i pigmenti antociani, generalmente diffusi nelle
Angiosperme EHRENDORFER(1976) formuld un'ipotesi per spiegare la presatiZaetalaine nelle
Caryophyllales Secondo la sua ipotesitaxa ancestrali del gruppo si sono evoluti in ambienti
asciutti su substrati minerali con una tendenzao/dlanemofilia; avendo perso la necessita di
attrarre gli impollinatori, avrebbero perso ancahehpacita di sintetizzare i pigmenti antociani. Se
guestoe vero, la sintesi delle betalaine si e potutaerel durante il susseguirsi delle inversioni
alla zoocoria.

CRONQUIST € THORNE (1994) inclusero nell’'ordineCaryophyllales 11 famiglie: Aizoaceae,
Amaranthaceae, Basellaceae, Cactaceae, Caryoplagiac Chenopodiaceae, Didiereaceae,
Molluginaceae, Nyctaginaceae, Phytolaccace&aPortulacaceae Studi sistematici e molecolari,
intrapresi da @NNASI et al. (1992) e proseguiti daiMiamvs & al. (1994); MaNHART & al.(1994);
CHASE et al.(1993) ; DWNIE & al. (1994); DowNIE & al. (1997);FAY & al. (1997);LLEDO & al.
(1998); HboT & al. (1999);SoLTis P.S.& al. (1999); MEIMBERG & al. (2000); 3WVOLAINEN & al.,
(2000a,, b); BLTIS & al. (2000); CEMENT & MABRY (2002)hanno sostanzialmente incrementato la
conoscenza sulla filogenesi delgaryophyllales Il risultato di queste ricerche ha portato ad
includere altre famiglie nell’ordine delleCaryophyllales Droseraceae, Drosophillaceae,
Nepenthaceae, Plumbaginaceae, Polygonaceae, Asiatgae, Physenaceae, Ancistrocladaceae,
Dioncophyllaceae, Frankeniaceae, RhabdodendracBaemondsiaceaes TamaricaceaeQuesto
incremento di dati ha condotto I'’Angiosperm Phylogésroup (APG, 1998) a ridefinire I'ordine
delle Caryophyllales includendo alle famiglie inizialmente riconoseiytcoreCaryophyllale$) le
famiglie sopra elencate ("noncdZaryophyllales).

Nonostante siano disponibili molti dati, imangartcora delle incertezze sia sulla delimitazione di
molte famiglie, sia sulle loro relazioni filogengie cosi come sulla disposizione di alcuni generi

enigmatici.

3.3 - Famiglia.Caryophyllaceaduss., Gen. Pl.: 299.1789, nom. cons.

La famigliaCaryophyllaceagDe Jussieu, 1789) comprendeAksinaceaeBartling 1825,
Cerastiaceae/est 1818 CorrigiolaceaeDumortier 1829DianthaceaeVest 1818Herniariaceae
Martynov 1820,lllecebraceaeR. Brown 1810Lychnidaceaeldll 1843, OrtegaceaeMartynov
1820,Paronychiacead.. A. de Jussieu 181®,olycarpaceaéMartens 1835Scleranthacea®resl
J. et C. Presl 1820SilenaceaeBartling 1825, SpergulaceaeBartling 1825, Stellariaceae
Berchtold et J. 1820 PresiTelephiaceadartynov 1820.
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La famiglia Caryophyllaceae viene individuata d: ,
ANTONIIL LAURENTII DE LUSSIEU

Jussieu con la seguente diagnostalix monophyllus MEC & CONSIIS ET SECRETSS, DOCTOMIS MEDECH

PARISIENSIS , REGIZE SCIENTIARUM ACADEMLE REGLEQUE
plerumque persistens, tubulosus aut partitus. Retal ™ e e woor, m o sowm o s
definita (raro nulla), laciniis calicinis alterna &umero GENERA PLANTARUM

SECUNDUM

aequalia, saepius unguiculata. Stamina definita, ORDINES NATURALES

interdum petalis pauciora, saepius iisdem numero . DISPOSITA,
. . . JUXTA METHODUM IN- HORTO REGIO PARISIENSI
aequalia & alterna, aut dupla alternis hypogynis, EXARATAM , ANNO M. DCC. LXXIV.

alternis epipetalis. Germen simplex; styli plurgar

unicus) & stigmata totidem. Fructus capsularis

plerumque polyspermus, uni aut multilocularis, ’ .
PARISIIS,

seminibus receptaCUIO centrali affixis. Corculum " Apud Vidiam HERTSSANT, Typogaphum; vid novd

B. M. fub figno Crucis Aurez.
" Bt Tueormium BARROIS, ad ripam Auguffinianorum.

incurvum, typo farinaceo circumpositum. Caulis
plerumque herbaceus. Folia opposita basi connate T

rarius verticillata, in paucis stipulacea, in plumis nuda. Flores axillares aut saepius
terminales.

Il genere Dianthus viene riferito al sottogenere \Calix tubulosus. Stamina decem (alterna
hypogina, alterna saepius epipetala). Styli duotaes aut quinque.

Le Caryophyllaceae si rinvengono principalmente nelle regioni temperadell'emisfero
settentrionale, con alcune specie nella region&aartnelle regioni temperate dell'emisfero
meridionale, ed in ambienti montani ai tropici. téale di distribuzione interessa la regione
mediterranea, le parti adiacenti dell’Europa, I'dsiccidentale e centrale. Tutti i generi meglio
rappresentati si trovano nell'emisfero nord. Laitdim Caryophyllaceagrappresentata da circa
80 generi e 2000 specie, € una delle piu grandioddihe Caryophyllales.Essa € composta
soprattutto da specie erbacee con foglie semplpppste e fiori ipogini con placentazione centrale
libera o basale. Diversamente dalla maggior pagtke damiglie dell’ordine, leCaryophyllaceae
presentano come pigmenti fiorali antocianine arezitobtalaine (AkHTAJAN, 2009, I.c.).

Le Caryophyllaceaesono strettamente affini alldolluginaceae con le quali condividono
probabilmente I'origine comune. E ipotizzabile cidratti di un ramo originario dell’ancestrale
Protophytolaccaceoysancora privo di betalaina. Una varieta specialeldstidi a forma di
setaccio “P type” con cristallo proteico poligonakntrale e caratteristico del@aryophyllaceae
nonché diLimeume Macarthuria nelle Molluginaceae Inoltre, la micromorfologia delle cere
epicuticulari nelleCaryophyllaceaee molto simile a quella déVolluginaceaeper il frequente
presentarsi di piastrine irregolari e cilindricGEL & BARTHLOTT, 1988). Il tipo di fiore delle

Caryophyllaceaee derivato dalPhytolaccatype a seguito della trasformazione del verticillo
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esterno di stami in petali. | petali sono sepdratio dall’altro; i sepali sono spesso concresciuti

in un tubulo.

3.3.1 — Generalita sulla famigliaCaryophyllaceae

La famiglia Caryophyllaceaesi caratterizza per la produzione di antocianin@, mon di
betalaine. Foglie opposte o raramente alternatmdcim TelephiumL. e Corrigiola L.); stipole
guando presentillecebroideag, sono spesso scariose, bianche o marrone. Spassa diacitici o
anisocitici. Principalmente erbe, perenni o annualgualche volta camefite suffruticose, molto
raramente $anctambrosia manicatakottsb.) alberi di piccole dimensioni; stelo spesggonfio ai
nodi a causa di una crescita anomala di anellieamici di xilema e floema. Infiorescenze di solito
terminali, paniculate, racemiformi o in cime cat®tdicasiali, 0 anche fiori solitari.

Fiori attinomorfi, o molto raramente (la
MediterraneaDrypis spinosal.) zigomorfi,
bisessuali o raramente piante dioiche. Sepali
(4) 5-25, liberi o connati, raramente disposti a
spirale. Petali generalmente pit 0 meno
sviluppati, nellelllecebroideaespesso assenti.
Stami 10 (3-13), filamenti filiformi, liberi,

antere dorsifisse. Gineceo costituito da 2-5 (10)

carpelli; ovario supero, uniloculare
superiormente, ma di solito pit o meno

distintamente partizionato verso la base,

almeno nella fase giovanile; ovuli per lo piu

. . .. ... sezione longitudinale di un fiore di Dianthus L.
numerosi, a volte pochi o addirittura solitari. (da Gerola E.M., 1978)

Il frutto & una capsula, deiscente attravers

denti apicali o da valve, raramente circumscissiliagramente una bacca poco carn@zc(balus
bacciferL.). | semi non sono arillati, con embrione periferiarcuato a spirald®ypisL.), o dritto
(DianthuslL., StellariaL.), ad eccezione dei semiMioehringial., che sono forniti di elaiosoma
funicolare. | rappresentanti della famiglaryophyllaceaesi caratterizzano per la produzione di
antocianine (betalaine), antrachinoni, saponingocaferulico e pinitolo; normalmente evidenziano

numeri cromosomici n = 5-15, 17-19, per lo piu 8.
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3.4 - Sottofamiglia.CaryophylloideadgJuss.) Rabeler & Bittrich

Nella sottofamigliaCaryophylloideaesi riscontra I'assenza di stipole, la presenza di
sepali connati. | fiori sono normalmente dotatcdrolla, con petali forniti di unghia.
Le tribu afferenti alla sottofamiglia dell€aryophylloideaesono Caryophylleae Drypideaee
Sileneae

3.5 - Tribu CaryophylleaqJuss.) Rabeler & Bittrich

Comprende i generi Acanthophyllum Kuhitangiag Allochrusa, Scleranthopsis,
Ochotonophila, Diaphanoptera, Gypsophila, Psammioglld, Dichoglottis, Vaccaria,
Pleioneura, Saponaria, Spanizium, BolbosaponarggWlosaponaria, Cyathophylla, Bolanthus,
Ankyropetalum, Phrynella, Dianthus, Kohlrauschi&tf®rhagia, Velezia
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grafica di Dianthus minae Mazzola, Raimondo & llardi

(da Mazzola P., Raimondo F.M., llardi V., 2004)

Tavola icono
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Dianibus ripiciie Biv.

Tavola iconografica di Dianthus rupicola Biv. (da Raimondo F.M. et al., 1986)
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4 - RICOSTRUZIONE STORICA DEL GENERE

4.1 - Il genereDianthus L. in Sicilia nelle opere degli autori prelinneani

In periodo prelinneano anche in Sicilia vengonaiten 'THO “ T ._t g

in gran considerazione gli studi di scienze natuedl in CATHOLICA

[ e =

particolare, quelli relativi alla botanicalra i piu illustri
botanici siciliani prelinneani vanno certamenteoraati
Paolo Silvio Boccone(1633-1704)e Francesco Cupani
(1657-1710),quest’ultimo, in particolare, realizzd nel feudo T, ER S
di Misilmeri un Orto botanico, dove pose a dimaespecie ’
esotiche che specie della flora siciliana, il cistesma di

classificazione anticipa e prelude all'innovazione

nomenclaturale che si diffondera solo molti anrpalgrazie

Tl Lt s e gl 7 .
L]

a Linneo. Nel 1696 pubbliddortus Catholicusopera in cui

P

viene illustrata la collezione di piante dell’Ortio Misilmeri e dove, ricorrendo alle diagnosi gia
proposte nei trattati di botanica diffusi in pemodinascimentale (G e J. Bauhin, Morison,
Dalechamp., ecc.), riporta per la Sicilia i segugatofani:

Caryophyllata vulgaris C.B.P. Caryophyllata vulgaris flore parvo, lutedB. patria voce

Garo{:anata, o’ Garu{:u|ata.
Caryophyllus maximus ruber C.B.P. Moris. Histor. 2Populi sermone(Garofalu russu,

grandi.

Caryophyllus maximus variegatusC.B.P. Moris. Histor. 2Betonica coronaria, flore pleno,

maxima, punctis rubris variegateB. materna linguaarofalu pintu, grandi.

Caryophyllus maximus & plenissimyscolore mixto carneo, quibusdam corniculis lactela

Bry C. B. P. Var. 207. Moris. Histor. Zommuni eloquiaGarofalu a centupanpini, chi

scatta.

Caryophyllus maximus & plenissimyscolore vario in diuerfis petalis, scarlatino dilus

rubente,albo.du Bry C. B. P. Var. 207. Moris. Histor. 2ore vulgato(Garofalu a

ccntuPanPini, russu, Pintu.
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Caryophyllus maximus & plenissimysolore rubro, saturatioris, staminibus tribus nigen

medio.du Bry C. B. P. Var. 207. Moris. Histor. Bsitatim (Garofalu a centupanpini,

infucatu.

Caryophyllus altilis maior. C. B. P. Moris. Histor. 2Betonica coronaria siv&€aryophylleus

Flos I. B. Caryophyllusmultiplex, flore albo Eystet. C. B. P. Var. 207. vulg®arofalu
vrancu, cluppiu

Idem flore carneiystet. C. B. P. Var. 207. vul@@arofalu incarnatu, duppiu.

Caryophyllus multiplex singulis floru foliis, e rubro & albo colore dimatim diufis &
punctatisC. B. P. Var. 207Caryophyllus maior, flore varia B.
Idem flore rubroEystet. C. B. P. Var. 207.

Idem flore albo, lineis rubris, subtilissime distia C. B. P. Var. 207.

Caryophyllus multiplexflore ex purpuro-rubente nigro. Populi nomin€iarofalu nigru, o

inuilluttatu.

Eiusdem plures aliae speci€s B. P. Var. 207florum mira coloru varietate inter sediscrepantes,
& commendabiles.
Caryophyllus altilis mediusC. B. P. Moris. Histor. 2sidelicet
Caryophyllus pleno flore Mali Aurantij colore, plenioreC.B.P. Moris. Histor. 2Betonica
coronaria, rara, colore phoeniceo plehoB.
Caryophyllus supinuspleno flore, rubro, argenteis micis aspeGd.P. Moris. Histor. 2.
Caryophyllus multiplex laciniatus C.B.P. Moris. Histor.Betonica coronaria, superba, sive
Caryophyllus flos, folio tenuissimé dissecto, flpkeno purpuraicenté B.

Caryophylluspleno florg colore violaceodu Bry C.B. Pvulgo (Garofalu turchinu, & viulettu.

Eiusdem mira varietas, pro diuersicate colorunflanum petalis.
Caryophyllus hortensissimplex, flore maior€.B.P. Moris. Histor2. sivé Caryophyllus flore
simplici, fatiuusl. B. usitaté(Garofalu a cincu panpini.
Huius ibidem differentiae variae in foliorum folg®lore, alius enim cit incarnatus, miniatus, albus
alius rubris micis guttatus. unde
Caryophyllus simplexflore minore, pallide-rubenteulgo (Garofalu a cincu panpini russignu.
Caryophyllus simplexminor, flore punctataC.B.P.Betonica coronariaminima, micis aureis

aspersa. Publicitig§ sarofalu a cincu panpini minuri, stizziatu, & pintu & culuri doru.
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Caryophyllus sylvestris vulgaris; latifolius C.B.P. Betonica coronaria, sive Caryophyllus

sylvestris,vulgatissimuk B. flore simplici, suavé rubente, seu purpureo, odor@t B. P.

Var. 209.floribus conglobatis, sive copulatis. Populi serradfarofalu saruaggju, o di
Rocca.

Caryophyllussylvestris alpinus minor, diluté purpureus, odorus. vul@eslofaru di campagni,
violettu russignu.

Idem puniceus, minus odorus, minusué ramosus. van@;arofalu di campagpi, & culuri di

xiuri di (Granatu.

Caryophyllus minimus muralis C. B. P.Betonica, siué Tunicae minime similis PlanteB.

Lychnis minima muralisMoris. Histor. 2. publica voce(Garofalu picciriddu, saruaggiu,

incarnatu vrancu.

CaryophyllusGramineus saxatilis, flosculis in umbellam candidis.
Caryophyllussylvestrig prolifer. Betonica coronaria squammaosa, syluedtris.
Caryophyllus barbatus hortensis, latifoliusC. B. P.Armeria simplex, flore rubroBry. &

Suert.Flos ArmeriusEystet. C.B.P. Var.209ulgo Armeria di Jardinu.

Caryophyllus barbatus, hortensis, simplex, angustifoli@sB.P. Morisflore plane rubroC. B.
P. Var. 209.Betonica coronaria, minus latifolia, flore profundfssectol. B. Armeria
altera, suaue rubente, flore, calyculo folijs fgsitis cincto.Lob. Icon.

T Caryophyllus arvensisglaber, minimusC.B.P. & Prodr.

Difficile risalire dalle diagnosi fornite da Cupara quali specie possano essere riferite, anche
perché nel sublortus Catholicushon si trovano riferimenti a icone o localita. &arhie difficolta si
presentano anche nel tentativo di reinterpreziogiée centitd poste in sinonimia con le specie
descritte da BuHIN C. (1623). Va rilevato, infatti, che e difficile apzzare una certa
corrispondenza tra le specie trattate da Bauhia €wpani, in quanto riferite a regioni floristiche
diverse. Soltanto attraverso i riferimenti dei pripost linneani, qualiPReEsL C. B. (1826) e
GussoONEe possibile risalire, anche se solo parzialmeaigyalitaxa si riferisse Cupani nelle sue
diagnosi. Non e da escludere, inoltre, che la nmaggarte delle diagnosi siano riferite a piante

addomesticate e poste in coltura presso I'Hortubdliaus di Misilmeri (PA).
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4.2 - Il genereDianthus L. in Sicilia da Linneo agli autori del XX secolo

Linneo (1707-1778)a cui si deve il primo vero sistema di
classificazione artificiale il cui criterio per ksuddivisione in
classi era fondato principalmente sui caratteriladgarte
sessuata del fiore, fu colui che istitui il genBranthus.

In Species Plantarur(i753), trattgper la prima volta il genere
Dianthus ben descritto comeCaryophyllum da Tournefort
(1700). L’anno successivo, ibenera plantarum(1754), ne
fornisce la diagnosi che segue, facendo riferimeatte
iconografie riportate rispettivamente s@aryophyllus nella
Tavola 174 dellanstitutiones Rei Herbaria@i Tournefort e
subTunicada Dillenio (1732) nella Tavola 298 del II° volume
dell’'Hortus Elthamensis.

DIANTHUS.* CaryophyllusTournef. 174. Tunica Dill. elth. 298.

CAL. Perianthium cylindraceum, tubulosum, striatum, Eens, ore quinquedentatum, cinctum
basi squamulis quatuor, quarum duae oppositae imfes.

COR Petala quinque. Ungues longitudine calycis. Limplenus: laminis saepe bifidis STAM:
Filamenta decem, subulata; longitudine calycis, cdpis patulis. Antherae ovali-oblongae,
compressae, incumbetes.

PIST.Germen ovale. Styli duo, subulati, staminlbagiores. Stigmata recurva, acuminata.

PER. Capsula cylindracea, tecta, unilocularis, gutaaiam apice dehiscens.

SEM. plurima, compressa, subrotonda. Receptaculiberum, tetragonum, pericarpo dimidio
brevius.

Obs. In aliis styli longitudinem staminum vix exaet] in aliis vero longissimi sunt, sed adeo
revoluti, ut Floris inflexio necessaria non sit.

All'interno del genere I'Autore ripartisce le specin quattro sezioni, distinte sulla base della
produzione di fiori solitari o di fiori aggregatofati dallo stesso caule, al portamento dellatpian
alla forma del calice adoperando come carattenifsigtivi la morfologia delle brattee epicalicine,
del calice e delle foglie nonché il lembo dei petal

Con riferimento aitaxa considerati nel periodo prelinneano, 8pecies Plantarunsi € risaliti
attraverso le diagnosi relativetaxa posti in sinonimia, ai corrispondenti relativi’afjera Hortus
Cliffortianus. Da questi sono stati estrapolati le correlaziopomiate da BUHIN in Pinax Theatri

Botanici, ai quali fa riferimento a sua volta Cupani. In doesiodo é stato possibile risalire alle
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rispondenze tra le 26 entita a cui si riferisce &ug le specie Linneane, ed in particolare:

D. barbatuse in relazione con I'entita 24 Caryophyllusbarbatus hortensis, latifoliusC. B. P.

Armeria simplex, flore rubroBry. & Suert.Flos ArmeriusEystet. C.B.P. Var.20%ulgo Armeria

di Jardinu.

D. carthusianorum / D. deltoidesono in relazione con l'entita 18 Caryophyllus sylvestrig
vulgaris; latifolius C.B.P.Betonica coronaria, sivé Caryophyllus sylvestriggatissimud. B. flore

simplici, suave rubente, seu purpureo, odor&@o B. P. Var. 209floribus conglobatis, sieu

copulatis. Populi sermon@sarofalu saruaggiu, O di Rocca.

D. prolifer & in relazione con I'entita 23Caryophyllussylvestris prolifer. Betonica coronaria
squammosa, sylvestiisB.

D. caryophylluse in relazione con l'entita 15 Caryophyllus hortensis simplex, flore maiore

C.B.P. Moris. Histor2. sivé Caryophyllus flore simplici, fatiuds B. usitaté (Garofalu a cincu

PanPini.

Per quanto riguardB. deltoidesdubbia la rispondenza tra la diagnosi del Cupahile deltoides

di Linneo in quanto si verifica la completa sovrapigione di diagnosi tra lo stesBo deltoidesed

il D. carthusianorumDi questitaxa come si vedra in seguito soltarido deltoidesviene rinvenuto
sul territorio siciliano, per quanto riguarda ilceado, invece, antiche segnalazioni non sono

supportate da campioni d’erbario.
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Caryophyllus Oeillet (da Tourneforti J. P., 1700 - Institutiones Rei herbariae — Il. T.174)

R. Perrone

Dottorato di Ricerca indRse Vegetal

21



Tunica Dill. (da Dillenio J.J., 1732 — Hortus Elthamensis, Il. T. 298)
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Il primo botanico siciliano ad utilizzare la nométara

binomiale e a fornire un assetto tassonomico deleige HORTUS
) o _ R REGIUS PANHORMITANUS
Dianthusin Sicilia & statdBernardino da Ucria al secolo S, RéhRiaL fgio MoRliie
Michelangelo Aurifici (1739-1796) a cui si deve hac e
I'impianto della parte storica dell'Orto botanicoRialermo, e w
Provincic Vallis Mazarienfis , & in Regia Sudiorum

avvenuta tra il 1789 e il 1791. Nella sua opdoatus Regius i o
Panhormitanus(1789) l'autore enumera le piante indigene '
ed esotiche coltivate nell'Orto, disponendole seconl

sistema e la nomenclatura Linneana. Per ogni spec

riportata nel territorio siciliano l'autore indicaltre alla A NORMI MpUCLYXLIR

Tip1s REG1IS,

combinazione nomenclaturale binomia, le localita cin

gueste crescono spontaneamente, i nomi sicilia@i,

proprieta farmaceutiche possedute, le possilpiplieazioni

in campo medico e le modalita di utilizzazione. Aager i garofani presenti nel territorio dell’igol
viene proposta una diagnosi descrittiva fondatacaratteri sistematici che caratterizzano il gemere
le specie note, per ognuna delle quali ne indichai termine vernacolare:

253.DIANTHUS calyx cylindricus. phyllus, basi squamis pet.5. unguiculata; caps. cylindrica
locularis.

|. Barbatus flor. aggregatis fasciculatis, squamis calycirogato-subulatis, tubum aequantibus,

foliis lanceolatis Linn. s.p.p. 586c¢irca oppidum UcriaeSic. (Garofali a mazzettu.

Il. Carthusianorum flor. subaggregatis, squamis calycinis ovatisstatis, tubum subaequantibus,

Foliis linearibus trinervis.Linn. s.p.p. 586proprope Panormuna la Turri di li Diavoli. Sic.

(Garofali sarvaggi.

n. Armeria: floribus aggregatis fasciculatis, squamis calysinlanceolatis villosis, tubum

aequantibusLinn. s.p.p. 586germinat in monte Gall@Sic. (Garofalu sarvaggiu piluseddu.

Iv. Prolifer: flor. aggregatis capitatis, squamis calycinis tgabtusis muticis, tubum superantibus.

Linn. s.p.p. 587habitat in dumetis, & siccisHic. (Garofalu di muntagna cu xiuri a buttuni.

v. Diminutus: floribus solitariis, squamis calycinis octoni®ifém superantibud.inn. s.p.p. 587.

prope vallem divi Martini Panormi fecessfbic. (Garofalu sarvaggju cu xiuri ad unu ad unu.

VI. Caryophyllus floribus solitariis, squamis calycinis subovatevissimis, corollis crenatis.

Linn. s.p.p. 587ornat fenestrasSic. (Garofali di grasti d’ogni sorti.
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Per quanto riguarda le entita descritte dall'insigumitore siciliano vi €, per alcune di loro, undefe
rispondenza con le specie descritte da Linneo mévitrProlifer e V. Diminutus vanno riferiti ad
entita relative al genefeetrorhagia

i Diversi sono stati nell’800 gli studiosi che si son

Flova, @ienla, ‘ occupati della flora della Sicilia, ma tra quesdi v

EXHIBENS

rilevato che il maggiore contributo alla conoscenza
PLANTAS VASCULOSAS .
del genereDianthus é stato apportato dKarel

IN SICILIA AUT SPONTE CRESCENTES AUT
FREQUENTISSIME CULTAS, SECUNDUM SYSTEMA

Borivoj Presl (1794-1852), medico e botanico
cecoslovacco, meglio conosciuto per il suo lavoro e
; @ B, 1&!@\251,
ET BOTANICA IN MUSEO HOMENICO CUSTODE. g“ studi tassonomici Su”Bteropsida
Nel 1818 consegue il dottorato in medicina con una

tesi sulle piante erbacee siciliane, dalla quale

vengono tratti Deliciae Pragenses Historiam

PRAGAE,

T Naturaleni (1822) e ‘Flora Sicula’(1826).
Rispetto a Bernardino d'Ucria C.B. Presh
“Deliciae Pragenseslistoriam Naturalem”descriveDianthus siculuse D. arrostii, specie nuove
per la scienza

D. siculusviene descritto con la diagnostaule unifiorato eretto, nella parte sottostanteabro, con foglie
lineari carenate, dal margine ciliato-scabro, consGuame calicine obovate mucronate tre volte pigvbdel calice,
con petali fimbriato-dentati. Habitat nei pascoblsggiati siciliani. Pianta erbacea perenne. Fiaia giugno-luglio.
Pianta cespitosa; con foglie basali strette subateulineari carenate acute con margine serrulatafso; cauli uni-
bipedati eretti nella parte inferiore quadrangolacabri, nella parte superiore angolari lisci, uiifati; foglie
caulinari connate erette simili alle foglie basakrso I'apice del caule gradatamente di dimensioimori; fiore nella
parte terminale; 6 squame calicine obovate, muctemeel mezzo presenta delle nervature; con neraatuediana che
si protende fino al mucrone; calice tubulare stoigtit lungo il triplo delle squame, con denti acutbn petali rosei,
con lembo piano con margine dentato, con dentigilia# stretti di forma fimbriata. Habitat in colBoleggiati sassosi a

Caltavuturo presso I'Himera e su Monte Cuccio viclPalermo”.

D. arrostii con tre varieta, B, y viene cosi descrittoCon fiori solitari, scapo fiorale eretto glabro,an
foglie lineari carenate rigide glauchescenti, coramgine serrulato-scabro, con quattro squame cakcirotonde
mucronate, piu brevi tre volte del calice, con pieg&bri inciso-dentati.

a caule con un solo fiore, con foglie verdi e cofteaule con due fiori, con foglie glauche e lunghe.

y caule con piu fiori,con fiori e dicotomia panictdafoglie var.,s

habitat in pascoli soleggiati del monte Cozzo dedditatore dei Nebrodi in Sicilia. Pianta erbacgserenne. Fioritura
giugno. Pianta cespitosa; con foglie basali serrteari rigide, nella varietan. grandi un pollice, verdi con margine
tutto serrulato-scabro, nella variefa ey. di due pollici e tre pollici, glauche con versobase serrulato-scabro; caule

eretto con base tetragonale, nella parte superiangolato-striato, in varietax. da quattro sino a otto pollici, iff.

R. Perrone Dottorato di Ricerca indRée Vegetali 24



lunghi di un piede e oltre, bifiorato, in due tre piedi multifiorati: con foglie caulinaradicali simili a quelle radicali;
fiori terminali, nella varietds. ey. peduncolati, con peduncoli calicini longitudinadi squame calicine obovato-rotonde
mucronate glabre all'incirca tre volte piu corteldmlice; con petali rosei glabri, con margine ingge inciso-dentato.
Affine a D. caryophyllus, ma differente con fodiieeari serrulato-scabre glauchescenti; con cauld-multifiorato
dicotomicamente; con squame calicine obovato-rotormicronate tre volte piu corte del calice; conafieinciso-

dentati”.

Successivamente irFlora siculd (1826) con riferimento ai garofani della Siciligoorta, oltre a
Petrorhagia prolifera(L.) P. W. Ball & Heywood (1964) €etrorhagia dubia(Raf.) G. Lopez
Gonzalez & Romo (1988) subianthus prolifere D. velutinus, D. rupicol&Biv. (1806) e le due
specie descritte in precedenza, ogxigiculuse D. arrostii. Quest’ultima specie viene riportata con
le sole varieta uniflorus e B biflorus, mentre la vary viene ora elevata a rango di specie con la

combinazione nomenclaturdle graminifoliusaccompagnata dalla seguente diagnosi:

“D. con caule dicotomo multifiorato glauco panictda con fiori solitari, con quattro squame calicinetonde
mucronate, quattro volte piu brevi del calice, cpetali inciso-dentati, con foglie lineari piane glehe. Dianthus
arrostii var. y. Presl del. prag. 1. p60. Habitat in regioni collinari, nei pascoli soleggiadi Monte Cuccio a Palermo.
Con cauli solitari e lunghi eretti dicotomo paniatil multifiorati glauchi quadrangolari; con foglieerbacee con
internodi piu lunghi, lineari acute trinervie glahe, piane, dalla base all'apice canaliculate lunghériormente 5
pollici, larghe mezza linea; con fiori solitari pedcolati con quattro squamette calicine arrotondatéicronate e

appressate, quattro volte piu brevi del calice di @i un pollice, denti del calice profondamenssii e acuti, con petali
rosei inciso-dentati glabri’ Dall’esame dei campioni d’erbario conservati poelsrbario di Praga, dai
guali e stato estrapolatoldctotypusdi D. graminifolius(Domina, 2004) dalla forma dei calici e dei
calicetti oltre che delle foglie, si ritiene cheegta specie coincida con quella descritta da Lajaco
(1906) subD. paniculatus casmofita esclusiva di Busambra e dei Monti defao, oggi meglio
ridefinita comeD. busambraeda Soldano & Conti (2005). Fino alla descrizionegdest’ultima
specie, infatti, le popolazioni di garofani rupestspitate in questi monti sono state riferit®a
arrosti, come sara meglio chiarito in seguito esaminatoeeta di Lojacono.

Proseguendo l'analisi del lavoro di Presl, va anglevato come questo giovane mittleeuropeo
aderisca, contrariamente ai botanici dell’ltaliariienale ed insulare, condizionati dal pensiero
conservatore di chiara influenza borbonica e datiplalle idee evoluzionistiche e progressiste di

Lamarck e Darwin.
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Ripartisce, infatti, i garofani della Sicilia nelldue
sezioni (Sectt.) Armeriastrum (Flores capitati vel
corymbosi, sessiles vel peduncglag Caryophyllum
(Flores paniculati vel solitar)i istituite nel ‘Prodromus
systematis naturalis regni vegetabiilda Seringe e De

Candolle (1824). Il sistema di classificazione tatotda

Augustin  Pyramo de Candolle, infatti, & stato’

intimamente influenzato dal pensiero dell’amico

evoluzionista Lamarck, dal quale gli venne affedéd
pubblicazione della terza edizione dellaFldre
francaisé (1803-1815). Si ricorda ancora che i

“Principes élémentaires de botaniustampato come

introduzione a questa opera, conteneva la prim,

esposizione del suo principio di classificazionéurede,

in opposizione a quello linneano o “metodo artdier.
Dopo Presl notizie sul gener@ianthus in Sicilia si
hanno dai contributi di Giovanni Gussone (1827,2183
1842). Questo autore, che imposta le sue odéei@de
Siculae Prodromus(1827) e ‘Florae Siculae Synopsis
(1842-1843) secondo il sistema sessuale di Linne
("GeneraPlantaruni ed. VIII, curata da Cristiano Dan.
Schreber, 1789), divide i garofani della Sicilidlea@ue
sezioni*Floribus capitatis, fasciculatisque * Floribus
solitariis.  Nella  prima  Floribus capitatis,
fasciculatisqug inquadra, oltre alle specie relative al
genere Petrorhagia (I.c.), D. bisignani Ten. al quale
riconduce, contro il principio della priorita
nomenclaturale, in sinonimiB. rupicola Biv. (1806).
Nella seconda sezion&l¢ribus solitariig) inserisceD.
arrostii, D. siculus, D. gasparrinii, D. deltoides, D.
graminifolius, D. barbatus, D. carthusianorum D.

armeria.

PRODROMUS
SYSTEMATIS NATURALIS
REGNI VEGETABILIS,

SIVE
ENUMERATIO CONTRACTA

ORDINUM GENERUM SPECIERUMQUE PLANTARUM

PARISIIS,

Sumptibus Sociorum "REUTTEL ne WiiRTZ

e de Bourbon, n° 17,

FLORAE SICULAE
PRODROMUS

PLANTARUM IN SICILIA ULTERIORI
NASCENTIUM
ENUMERATIO
SECUNDUM SYSTEMA LINNAEANUM DISPOSIT.

AUCTORE

JOANNE GUSSONE

Yor r

NEAPOLI
EX REGIA TYPOGRAPHIA.

MDCCCXXVIL
\
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Dall’analisi delle differenze che e possibile cegd tra I'edizione deProdromus(1827) e quella
della Synopsis(1842) si ritiene di particolare significato iltfa che nella prima opera Gussone
riporti, per la prima volta in SiciliaD. sylvestris,specie descritta dé/ulfen (1786)per il centro
Europa, e che vi riconduca quale sinonirbi. “arrostii Presl del. Prag. P. 60" eCaryophyllus
sylvestris, alpinus, minor, dilute pourpureus, agoCup. H. Cath. P. 40”. Inoltre rimanda alla
iconografia “Ic. Jacqg. Ic. Rar. 1. t. 82. Sturmgkrm. p. 1. f. 28.t. 8".

Tali sinonimie non verranno piu ripetute nefynopsig1842), doveD. arrostii viene riportata
come specie autonoma e accompagnata da una diaeosmarca i caratteri descritti da Presl. In
guest'ultima opera riporta quali sinonimi Bi arrostii, D. sylvestrisNulf., D. contractuslan,D.
caryophyllus tenuifoliusMoris.

Questa interpretazione di Gussone si ritiene damlmse della confusione nomenclaturale che ha
caratterizzato i componenti dell'intera sezione{3dino ad oggi, come emerge in tutte le opetie de
botanici che dopo Gussone si sono occupati di gyesblematica.

Le profonde differenze interpretative che risaltatall’analisi e dal confronto delle descrizioni
operate da Gussone nelle sue diverse opere Pdatifomus$ alla “Synopsi§ confermano da una
parte che si tratti di uno dei generi piu complessiitici della flora locale, e dall’altra lasc@n
ritenere che Gussone non abbia mai eseguito I'esatoptico dei campioni d’erbario relativila
sylvestriswWulf., D. contractuslan eD. caryophyllus3 tenuifoliusMoris e che ponga queséixain
sinonimia conD. arrostii soltanto sulla base delle diagnosi descrittivaiterdagli autori e delle
icone pubblicate nelle rispettive opere. A ripralfajuanto finora affermato va anche rilevato come
guesto autore segndli. arrostii in diverse localita, ad es. S. Anna, Monte delEfio, Pizzuta e
Busambra dalle quali, come verra meglio espressegduito, la presenza della specie viene esclusa.
Va infine evidenziato come questa specie orofils¢lsiva della Sicilia e dell’Aspromonte
(Bacchetta et al., 2010), sia difficile da rinvenin periodi lontani dalla fioriturain quanto
evidenzia una straordinaria convergenza adattatora altre camefite rosulate che presentano
analogia dellhabituse della forma biologica, come ad Bfantago subulatasp.humilis

Questa considerazione scaturisce anche dal fatdechondizioni ecologiche stazionali di Cozzo
del Predicatore, localita ricadente sul versantentale di Monte Madonna dell’Alto sono
assolutamente differenti rispetto ad alcune delalita menzionate da Gussone (S. Anna, Monte
dell'Occhio, Pizzuta, Busambra), nelle quale coraed meglio espresso in seguito viene esclusa la

presenza dD. arrosti.
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Dianthus sylvestris Wulf. (da Reichenbach,1844. tav. 5039)
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Resta il fatto che linterpretazione di Gussonengiesposata da molti dei botanici che si sono
avvicendati nel panorama scientifico botanico anichernazionale. Si ritiene che sia proprio su
guesta base che Camarda & Corrias (1987) abbiactotifgficato D. siculus e D. arrosti,
confermandone la presenza sul territorio sardo.

La proposta tassonomica che verra offerta alladirguesto lavoro, fondata su osservazioni operate
sulle popolazioni insediate neloti classici dai quali provengono glexiccatasui quali si sono
basate le diagnosi degli autori del passato (coticptare riferimento &. arrostii, D. siculus, D.
gasparrini e D. busambragrisulta essere, almeno in parte originale e iatiga rispetto a quanto
presentato e anticipato fino ad ora.

Ritornando all'opera di Gussone, nella sezioreon fiori solitari, 'autore present®. gasparrinii,
specie nuova per la scienza che vidascrittacon la diagnosi:

“D. con caule eretto oppure ascendente con 1-3 emplici, con fogliestrette lineari carenate con margine ciliato-
scabro, con fiori sessili solita® doppi, con brattee plurime (8-10) imbricate mucrtnd volte pit brevi del calice
uniformemente striato da ogni partialla base verso I'apice, nervoso, esteriormentedéwlato, internamente ellittico-
obovato, con petali inciso-dentati. Ic. nulla. Metiolline argilloso-calcaree; Polizzi (Gasparrinigettembre, Ottobre.
Pianta erbacegerenneD. con cauli tetragoni, lisci, 8-12 pollici; con fogldifficiimente lin.lata, sopra canaliculata,
con due fiori restanti nella parte superiore appimsativamente simili; fiore unico oppure td, cui quello pit basso
solitario mentre i due doppi terminali pit lunghi peduncqlatiattee appressate, con margine largo scarios@pice,

del tutto diversi dai due precedenti, ma non taat@pice, come in quelli, ma ogni parte nervose, e allo stesso modo
i calici sono uniformemente striati dalla bas€e'abice; denti del calice acuti, subciliati nel mang; con petali rosei,
sottili e rigogliosi; pianta in ogni parte glabrd.’habitus del D. racemosus, D. ciliatus, e D. furcaé diverso nelle due

(descrizioni) precedenti con le quali sono statsadidte le caratteristiche

Dall’analisi delle diagnosi fornite dall’autore ativamente alle specie prative Bianthus (D.
siculus D. arrostii e D. gasparrini), emerge una certa sovrapponibilita dei carattayatiealla
forma e dimensione dei pezzi fiorali. Va comunquetpalizzato, in questa occasione, come le
specie in questione presentino fenologia piu o m&fiatsata.D. siculus infatti, fiorisce a fine
primavera, tra maggio e giugno; la fiorituraldiarrosti viene riportata per giugno-luglio menfe
gasparrinii viene segnalato in fiore addirittura alla finel@éskate (settembre-ottobre). Va anticipato
ancora che lo sfasamento fenologico evidenziatquasti garofani, come riportato da Gussone, e
stato verificato e riscontrato sul campo, per & utilizzato quale caratteristica peculiare lper
separazione di questixa

Nella Synopsisinoltre, Gussone conferma la presenza sul tewit@gionale diD. graminifolius
Presl, precedentemente inserito ri@lipplementum ad Florae Siculae prodrorh(b832), e dietro
segnalazione di Tineo, riporta anche la presenzB.dieltoidesL., limitatamente al Gurgo di
Bassano presso Caronia (Monti Nebrodi). Infine eanfD. carthusianorume D. armerianelle
stesse localita riportate da Bernardino da Ucria.
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Uno dei pregi di questa straordinarieldrae Siculae

Synopsis & anche quello di ritrovare tra le sinonimie FLORAE SICULAE

le diagnosi riportate dagli autori prelinneani. qeeste SYNOPogd

AUQTORE

e stato anche possibile risalire a quali entita s

JOANNE GUSSONE
riferivano in parte le descrizioni di Cupani. Alla ‘
diagnosi di Cupani n° 18 €aryophyllussylvestris,
vulgaris; latifoliusfloribus conglobatis, sive copulatis

- corrisponde, secondo, Gussobe,bisignanj alla 19

- Caryophyllus sylvestris, alpinus minor, diluté

purpureus, odorus corrispondeD. arrostii. Nella NEAPOLI

EX TYPIS TRAMATER
MDCCCXLIL

diagnosi 20 -Caryophyllus sylvestris, puniceus,
minus odorus, minusué ramosusussone individua
D. siculus,mentre la22 (CaryophyllusGramineus, saxatilis, flosculis in umbellam cans)ick
relativa ad entita riferibile Retrorhagia proliferaconsiderata sino ad allora riconducibile al genere
Dianthus (prolifer). La diagnosi 24 Qaryophyllus barbatus, hortensis, latifoligs dovrebbe
corrispondere &@. barbatus,entita che in natura si rinviene spontaneo nelioree montana
dellEuropa Centro-Meridionale, ed in Italia segdatalfino alla Basilicata. Le segnalazioni relative
guesta specie, fornite per la Sicilia da CupantjdJe Gussone, probabilmente sono riferite a piante
coltivate, trattandosi di specie di grande intezessnamentale, nota volgarmente col nome di
garofano dei poeti. Questa specie, infatti, noaltaspiu inserita nelle flore successive &@hnopsis

di Gussone, come e possibile verificare consultdadélora Sicula di Lojacono (1888), le flore a
carattere nazionale di Fiori (1924) e quella picerge di Pignatti (1982) o anche flore a carattere
internazionale quali Flora Europaea (1972) e MeddRlist (1984).

Analogo ragionamento, va fatto per la diagnosi €aryophyllus barbatus, hortensis, simplex,
angustifoliug che corrisponda D. carthusianorumspecie assolutamente aliena alla flora sicula,
ma della quale non puo essere certamente esclysadanza nel territorio in coltura, trattandosi

come la precedente di specie di rilevante interegsmlo di remota addomesticazione.
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Proseguendo con la rassegna degli autori del paskathanno
dato un contributo ad una migliore comprensione giere FLORA SICULA
Dianthusin Sicilia, non & possibile non analizzare I'opelia .

DESCRIZIONE DELLE PIANTE

VASCOLARI SPONTANEE O INDIGENATE

Lojacono Pojero. Questo insigne botanico, autore uda o xoren
splendida Flora Sicula o descrizione delle piante vascolari s conams roso
spontanee o indigenate in Sicili#1888), seguendo l'assetto T
tassonomico proposto da Grenier et Godian“Flore de 2
France€ (1850), riconduce tutti i garofani siciliani neltect.

CaryophyllumEndl. Va rilevato che il gene@ianthus viene Paero

Stabilimeste Tipogradso Visal
1888

ripartito nelle due seziorKohlrauschiaKunth e Caryophyllum

Endl., ma che la primaFlores capitati bracteis amplis

chartaceis cinti, calyx pentagonusnclude solo specie oggi

ricondotte al generetrorhagia(D. prolifer L., D. velutinusGuss.).

Lojacono, in pratica, riprende e condivide quasnptetamente I'assetto fornito da Gussone al quale
aggiunge detaxa che risultano cosi segnalati per la prima vait&icilia. All'interno della Sect.
CaryophyllumGren. & Godr. Calyx cylindricus undique striatus bracteae cariaeebasi calycis
tantum vestientesinfatti, distingue un gruppo di specie dotatélores numerosi fascicoldtnel
guale riportaD. rupicola e I'affine popolazione di garofani rupestri insgdinelle Isole Eolie, che

vengono descritti con il binomiDianthus aeolicugon la diagnosi:

“Fruticosa, con base raramente legnosa, con rami allungatiftereon internodi molto lunghi, visibilmente proisi,
con steli molto spesso erbacei dai nddrtementenodosi ascendentimolto lunghi, con foglie lunghe, larghe,
membranacee, con base indebolita, fortemente altargamplessicaulepiu oltre costretta,gradatamente attenuata
largamente a forma di frusta! con (foglie) intereuaninate, nella parte superiore pianissime, corsalto impresso in
modo dimesso, nella parte inferiore visibilmenteecate, con numerosissimi fiori in fascetimpio subramoso, fino a
25! Brattee subfogliari imbricate, con fiori subs#issubtendenti (sporgenti), con guaine basalis&r subulata, con
calice cilindrico dalla base acutissima gradatanefino all'apice attenuato-acuto, con glumi numerosin tubo
calicino ricoperto fino ad ¥ della lunghezza, acamente multinervio, lanceolatmolto acuminato, con denti
acutissimi cuspidati, con petali deliziosamenteeipson capsuldriangolare visibilmente obl. cilind., con semi per
solcati al centro. Rupi vulcaniche a Lipari Ldjprile 1877.Debbo alla gentilezza del sig. U. Martelli la désone
del D. bertoloniWoods presa da Tourist Flora. Trovo che essa monirpalcun modo applicarsi a questa specie, onde
credo ritenere questa come specie distinfA. bertoloniWoods non sarebbe a quanto pare che una varma fdelD.
rupicolaBiv.”.

Prima di continuare la rassegna dei garofani aitilriportati da Lojacono, si ritiene utile antiane
che questdaxonviene oggi trattato comB. rupicola subsp.aeolicus(Lojac.) Brullo & Minissale
(2002).

| imanenti garofani vengono riferiti al grupp&lbres solitarii laxe corymbo$i a sua volta diviso
in specie dotate dibfacteae externae remotae calyculo cyathiforme &mtes nel quale Lojacono
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riconduceD. arrostii con le varr.latifolius e graminifolius e specie conbracteae calycinae
adpressaetra cui riportaD. contractus, D. siculus, D. gasparrimiD. deltoides

Con riferimento &. arrosti si ritiene utile rilevare come per la prima vahauna flora della Sicilia
compare la sezionebfacteae externae remotae calyculo cyathiforme &oes” nella quale viene
ricondottoD. arrosti. E facile verificare, infatti, che nella diagnosiginale fornita da Presl non
viene fatto alcun accenno al carattere delle ledibemante un calicetto ciatiforme, e che questo
carattere, come e facilmente verificabile, non lkevabile neanche dalectotypus scelto e
fedelmente riproposto in una iconografia da Cam&rdzorrias (1987). Questa interpretazione che
si ritiene contribuisca non poco alla confusioneneaclaturale che riguarda arrosti e, a cascata,
tutti i garofani dell'intera sezione e la cui ongiva ricercata, oltre che in Gussone (1827, 1843)
nelle opere di Moris (1837), Nyman (1878-1882) eb@s (1884).

Innanzi tutto Moris riporta per il territorio sarda. caryophyllus D. armeria e D. velutinus In

particolare, con riferimento B. caryophyllus individuato con la diagnosiD' con fiori solitari; con

guattro squame calicine sottostandmboidali, brevissime, con largo mucrone post@asizione mediana; con petali

crenati, larghi, imberbi; con foglie lineari-subuks con il margine nella parte sottostante serralatliato; con caule

semplice o ramo3p distingue una forma tipica con il seguente patspdi sinonimie:

- D. caryophyllus. inodorusLinn. Sp. p. 587. Sering! in DC- Prod. 1 p.369Desf. Fl. atl. 1. p.
345. Zeraph. Fl. melit. Thes. p. 18. Sibth. et &ingraec. Prodr. 1. p.286 Bertol. Fl. alp. apuan.
Amoen. p. 363. Al.! Fl. ped. 2. p. 74. Ic. Engl.tB8. Tab. 214.

- Caryophyllus sylvestrigVilld. flore rubro, inodoro, calice oblongo cum brevibusguibus Seg.
Ver.1.tab 7. Ic. 3.

- C. sylvestris tertius, flore pallido, suave rabe Lob. icon. tab. 443. Ic. 2.

Oltre alla forma tipica Moris riporta per la flodella Sardegna le due varigtéenuifoliuse minor.
La var. tenuifolius viene individuata dalla diagnosialiis tenuioribus, rigidioribud e posta in
sinonimia corDianthus sylvestrisVilld. Sp. 2. p. 675; Sering.! in DC. Prod. 1 ©39en. Fl. nap.
1. p. 231. et Syll. p. 208; A. et B. Guss. Fl. §lcod. 1. p. 494; DC. Fl. Fr. 4. p. 742; Lois@GAll.
1. p. 305.

D. virgineusAll.! Fl. ped. 2. p. 76. Savi Fl. pis. 1. p. 414.

D. Arrostip. Presl Delic. prag. 1. p. 60 et Fl. sic. 1. p..146— Jacg. Icon. rar. Tab. 82. Ic. major.
La var. minor €aule unifloro, pumilo; foliis brevioribu$viene riportata come sinonimo di

D. sylvestrish. Guss. Fl. sic. Prod. Suppl. p. 121.

D. Arrostii a. Presl. |.c.

D. contractuslan.! El. p. 7.

Ic. —D. sylvestrislacq. Icon. rar. 1. tab. 82. minor.
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Caryophyllus sylvestris €. inodorus Linn. Sp. p. 587. Sering! (Ic. Engl. Bot. 3. Tab. 214.)
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b) Caryophyllus sylvestris tertius, flore pallido, suave rubente. (da Lob. icon. tab. 443. Ic. 2.)
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In pratica la posizione di Moris evidenzia una @econtinuita con l'interpretazione fornita da
Gussone neProdromus(1827), doveD. arrosti viene posto in sinonimia cdd. sylvestriswulf..
Questa interpretazione mette anche in evidenzapcbleabilmente l'autore, ai tempi in cui ha
elaborato iIProdromus non conoscesse ancora a fondo la problematib& éacsua interpretazione
fosse stata condizionata dalle diagnosi e dai camnpi’erbario e che non fosse supportata, come
avviene invece generalmente per le specie tratiafie sue opere, dalla conoscenza diretta delle
popolazioni provenienti ddbcus classicusli Cozzo del Predicatore (Monte Madonna dell’Alto,
Madonie). Quindi trattd. sylvestrisquale sinonimo tassonomico @i arrostii e lo separa dB.
siculus mentre diversi autori contemporanei, sono coniawetitrattareD. siculusquale sottospecie
da riferire aD. sylvestrigPignatti, 1982; Tutin & al., 1972).

L’assetto tassonomico proposto da MorisHiora Sardoa dieci anni dopo la pubblicazione del
Prodromus risulta influenzato dal trattamento proposto des$dne.

In quest’opera, infatti, i garofani della Sardegeagono ricondotti, come gia evidenziato sopra, ai
due soli gruppicaryophylluse armerig, e nel primo, distinto nelle due vatenuifolius e minor,
Moris riporta le varro. e 3 di D. arrostii.

Nella Synopsig1842) Gussone accoglie e riprende 'assetto mtopda Moris, adattandolo ad una
nuova interpretazione tassonomi€a. caryophyllusviene ora posto in sinonimia cdh. arrosti,
all'interno del quale Gussone accetta e ricondacgule varietaenuifoliuse minor di Moris, poste

in sinonimiacon le due varr. e B di Presl del quale riporta fedelmente le relatisgnosi.

Il lavoro di Gussone ha influenzato profondamehteattamento tassonomico proposto anni dopo
da Lojacono Pojero nella Flora Sicula (1888-190@gra nella quale emergono, con riferimento al
genereDianthus,le influenze determinate dai contributi apportadi altri botanici quali Nyman e
Barbey.

Nyman in ‘Conspectus Florae Europa€a¢l878-1882) riporta, infattiD. arrostii con areale
limitato alla Sicilia e alla Sardegna. La speciend posta in sinonimia, similmente a quanto fadto d
altri autori che lo hanno preceduto (es. Gussort®),D. contractusJan, e corD. cyathophorus
Mor., specie che si differenzia nettamenteDdaarrostii per i caratteri legati alla struttura e forma
del calice, oltre che per I'ecologia. Per giustfie questa forzatura aggiunge alla diagnosi dil Pres
“species ob calyculum latum laxum (unde nomea DRhopaori) insignis.

Anche secondo Camarda e Corrias (198¥ktito proprio Nyman ad avere introdotto un’intetazione
diversa diD. arrostii attribuendo a questa specie il carattere “cabicetin brattee divaricate” che non compariva nella
diagnosi originaria di Presl

“Questo caratterg”fanno ancora osservare Camarda e Corriasybfa sia stato rilevato da Nyman in un

exiccatumdi Moris che recava il nome provvisorio Bi cyatophorusMoris. Un exiccatumcon questo nome e con
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queste caratteristiche é stato visto nell’erbaiioMdris in TO (D. cyathophorusMoris / petali candidissimi / nelle

fessure delle rupi di Dorgali / Carbonato di Caldaigno 1852)
Contemporaneo di Nyman é William Barbey, autoréGhtalogue Raisonné des Végétaux observés
dans I'lle de Sardaigrie(1884), il quale con riferimento aJ. caryophyllusMoris Flora Sard.l,

230" riferisce che fuesta specie, la cui forma tipica viene indicata per I'isola di Tavolara e per Bosa, mentre la
varietaP tenuifoliusabbonda nei luoghi interni sterili (cf. El. I, ift pascuis collinis montanisque la forma minore
nelle sabbie marittime, € probabilmente una speoitettiva. L'illustre autore della flora sarda tescrive come
estremamente variabiledn caule solitario oppure molti dallo stesso cespemplice oppure dicotomo-ramificato,
lungo un palmo e largo un piede e mezzo - fiorsspedorosi — squame calicine inferiori talvoltanza mucrone — dal
colore che varia dal verde al glauchescgreecita come sinonimi iD. silvesterWulf. e il D. arrostii Presl. Questa
ultima affermazione ¢ stata confermata da Nymae,(€onsp. 105) cita come sinonimoDi arrostii, D. cyatophorus
Moris ms (manus scriptuiy ne aggiunge il segno (!) dellautopsia e ne ossemolto giustamentespeciem
subcalyculum latum laxum (unde nomen cyathophesighis In effetti la specie n° 158 (138ianthus velutinussuss.
pag. 233., Rev. 1882, N° 68, les moissons a Tenigianai) che io ho raccolto con M. Reinhardt, nenthd’'Oliena
non differisce dai campioni siciliani d. arrostii che per il portamento un po’ meno robusto e gferi un po’ piu
piccoli. Noi abbiamo raccolto nel Monte Gennargemta forma ancora piu esile, a foglie piu corteilsi@lla forma piu
piccola di Moris e M. Reinhardt una forma simile mpa&i allungata (32 cm). Il numero 158 deve essere
provvisoriamente accantonato. Per meglio comprender forme incluse eventualmente D caryophillus sara
necessario studiare il suo erbario. Godron et @reni“Flora di Francia” | p. 238, citanoll. caryophillusp tenuifolius
come sinonimo dD. virgineusche si trova in Corsica e che potrebbe esisterBairlegna. E’ per tal motivo che
probabilmente Nyman (consp.105), Passerini e Gif@tmp.789) indican®. virgineusin Sardegna, e che Arcangeli
(comp. 86) unisce malamente a tal propoBitovirgineusconD. longicaulisTen., e segnala la specie di Tenore nella
nostra Isola. E’ sbagliato infine che Nyman, PasserGibelli indicanaD. caryophillusin Sardegna. Questa forma, che

comprende solo il garofano dei nostri giardini dunalizzati (del qualeD. longicaulis Ten. potrebbe essere il tipo

originario) & evidentemente escluso da Moris chattoinizialmente comB. caryophilluse inodorus.

Ritornando ora all’assetto tassonomico fornito daatono si comprende, quindi, come con
riferimento aD. arrostii abbia ripreso reinterpretandolo quanto riportadzdissone, da Moris e da
Nyman. Riconduc®. arrostiquale unico costituente nella sezidtleres solitarii laxe corymbos
nella sottosezionBracteae externae remotae calyculo cyathyphormadotes.

D. arrostii Presl. Del Prag. p 60. Fl. sic. 1, p 146. Guss..Synp 478. (excl. var. contracta) D.
sylvestris. Guss. Prodr. 1, p 494. D. graminifolRresl fl. sic. 1, p 147. Loj. Pl. sic. rar. Cef¥. n°
333!

Ic. nulla

Suffrutescente, ampiamente cespitoso, con fogkeiagiscenti, piu o meno allungate, in rosette delnsgiamente
attenuate, serrulate alla base, scabre, canaticd@lanvesse sul dorso, con poche foglie caulinan,fusto breve, spesso
gracile, flessuoso, articolato, semplice o perilolpssamente corimboso-ramoso, calice ampiamebigddso, spesso
colorato, con dense costolature, con squame esteate-arrotondate, repentinamente cuspidate palie piu distale,
formanti un calicetto ampio e vistoso, ciatifornhe!(squame) interne di forma simile ma appresgatn, petali rosei

inciso-laciniati.
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Var. latifolius Mihi. Cespo robusto, con rami assurgenti e foglie lungimto larghe, di colore glauco metallico
(come l'acciaio), caule robusto, con rami lassamentimbosi, con fiori nella parte superioten calici e petali come

neltypo, soltanto piu grandi in ogni parte della piantaltd simile al tipo dD. caryophyllus
Var. graminifolius D. graminifolius Presl. fl. sic. 1, p 147. GussoBr. suppl. p 121. D. Arrostii C.
Presl. Del Prag. 1, p 60 dello stessoglie strettissime lineari molto allungate findl& cm di lunghezza, di

colore verde intenso, con rami gracili, vistosaradigssuosi

Rupi calcaree sulle Nebrodi sino a 1000 m. Canredz®Bdi Gonato Loj! Bocca di cava Loj.! Calabro Malumbo!
colla var.graminifolius La var.latifolius a Busambra, rocce calcaree boreali Loj! (Pl.rsic. cent. VII n° 644!) Monte

della Cometa Loj! Giugno-Luglio.

Dall’analisi delle diagnosi e della distribuzionei thxa che Lojacono riconducel@. arrostii non é
difficile intuire o concludere che I'autore vengatto in inganno dall'insieme di sinonimie che per
I'intero XIX secolo sono state utilizzate per q@especie di Presl, probabilmente esclusiva della
Sicilia e, forse anche dell’Aspromonte (Bacchettalg 2010). Le errate interpretazioni delle speci
descritte da Presl operate da Gussone, Moris e Nyweagono, come per un effetto a cascata,
ulteriormente amplificate in quella di Lojacono. €3to autore certamente conosce la problematica
relativa ai garofani della Sicilia ma, depistatoqieanti lo hanno preceduto, riconducB.aarrostii
(specie che Presl, si ricorda, descrive per CoatdPdedicatore, alle pendici di Monte Madonna
dell’'Alto, Madonie) anche le popolazioni rupestromtane della Sicilia settentrionale, come si
evince dalla distribuzione fornita dallo stessooeeit Emerge da questo la consapevolezza che
Lojacono, all'atto della stesura della Flora Sicdtzsse a conoscenza della popolazione insediata
negli affioramenti rupestri delle contrade Cannan&o e Bocca di Cava, descritte recentemente
come D. minae Mazzola, Raimondo & llardi. Questo giustifica aachinclusione nella sezione
“garofani con brattee esterne formanti un calicettdiforme”, all'interno del quale va certamente
posizionatoD. minaee nonD. arrostii. | due garofani infatti, si anticipa che presentatologia
diversa, in quant®. minaeé insediato nelle rupi calcaree di bassa quota téhdonie mentr®.
arrostii € stato descritto da Presl su campioni raccoltili saffioramenti quarzarenitici delle
Madonie, nella fascia di pertinenza del faggio.

Dopo la pubblicazione del volume 1.1 della Floreu& (1888), Lojacono (1906) ilAddenda et
emendanda ad Floram Siculampubblicato nella rivista Malpighia (ripropostoInE908 in “Flora
Sicula” 3: 412) descrive per la prima volta la plagone di garofani rupestri di Busambra, in
precedenza riferiti d@. arrostii var. latifolius, come Dianthus paniculatusNella stesura della
diagnosi, infatti, osserva:

D. paniculatusMihi. D. sylvestrisD. caryophyllus_ojac. et Auct. Sicil. in Herb.
“Spesso confuso con il nostro D. arrostii, ma difge in ogni sua parte: statura elevata, molto usto, con rami

fioriferi lunghi e vigorosi, ampiamente paniati, con fiori grandi di un colore intenso porparaon foglie grandi,
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ampie, lunghe, glauche, generalmente cerose, adifla non ciliate, con linee marginali che convergoin un
margine acuto, suberificat@ abulae Wilk. XII,D. saxicolaJord. =D. caryophylloidesSch. Et XIII. D. sylvestris D.
boissierisebbene tutte le specie vengono descritte coma affa nostra queste sono abbastanza diverse.

Sulla rupe di Busambra Lojac.! Comune”.

Nel gruppo di specie cofbracteae calycinae adpressad’ojaconoinserisceD. contractusJan,
taxonche Gussone riteneva essere sinonim.diaryophyllus minoMoris e che inquadrava tra i
sinonimi diD. arrosti.

Lojacono in pratica interpretB. arrosti coincidente con le popolazioni rupestri dei Mod¢illa
Sicilia settentrionale, in particolare delle Mado® di Busambra, e sposa la proposta di Moris di
considerarlo D. arrostii) corrispondente ®. caryophyllus mingrma riabilita la combinazione
nomenclaturaleD. contractusJan consideratadall’autore siciliano la piu validaLojacono nella
descrizione dei caratteri morfologici relativi aegta specie evidenzia come il calice i
contractus analogamente a quanto si verificabDinarrostii, risulti dotato normalmente di 4 squame
calicine, tutte appressate al calice, ovato arddte con le nervature non rilevate nella parte
inferiore [calyce tuboloso crebre lineolato, glumis 4, omniladgpressis, ov. — rotundatis, inferne
enerviis(ut in D. Arrostii)].

Inoltre riferisce &. contractusdue varieta:

a. contractus D. contractuslantypicug Con scapo unifloro di 5-7 cm di lunghezza.

B. evolutus.Con scapi di 1-2 dm di lunghezza, flessuosi e dadia2-3 fiori. Cespo compatto (Ch
caesp) con rami spesso numerosi (Lojac. Pl It., 8eht. IV, n°® 341!). Si ritiene di una certa
rilevanza anche la distribuzione fornita dall'agt@he la riporta pené piu alte vette delle Nebrodi sui

terreni ghiaiosi o sulle rupi calcaree alle seir@dacedda Aggiunge anche chea'forma contrattaly. contractus

forma typica o var. o) colla Saponaria depressa una delle piante che adornano i piu eccelsihpialle Serre di
Quacedda Lojac.! Cozzo Murga! Piu in basso Seriieilaiac.! Canali delle Favare Lojac.! Pomieri boj! Lapazzi!
Rocca di Mele Tin.! Fenestrelle Mina Pal.! Montea®nie, Rupi di Isnello Tin.! Roccellito Lojac.! Jena Mina Pal.!

(la forma meno evoluta). Luglio”.
Inoltre aggiunge cheéNon deve confondersi coD. arrostii, pianta dei luoghi bassi delle Nebrodi e basta a

distinguerlo a prima vista la struttura del calidgemio senso questa specie € il vedo sylvestrisLin. di cui una

perfettissima figura ce la da Reichemb. alla fig3% delle sue Icones!” .

Risulta difficile accettare come il grande Lojacoalobia assolutamente ignorato di verificare la
popolazione dD. arrostii insediata nelocus classicu€ozzo del Predicatore, da cui provengono i
campioni sui quali Presl si € basato per elaborgangiagnosi. Questo dato si ritiene essere di
cruciale importanza in quanto Cozzo del Predicatorgna contrada ricadente sul versante Sud-
orientale di Monte Madonna dell’Alto, rilievo delMadonie di natura quarzarenitica, nella fascia
altimetrica interessata dalla presenz&agus sylvaticaLojacono (1888, tav. 17) fornisce, inoltre,

una iconografia delle due varieta Bi. contractus i cui caratteri morfologici estrapolabili e
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I habituspossono essere ricondotti al véd@nthus arrostiiC. Presl. Come sara anche ribadito in
seguito,D. arrostii C. Presl| & specie prevalentemente di substratzgrenitici che, comunque, si
rinviene anche su substrati incoerenti, sciolti eltsn permeabili di natura dolomitica, come si
verifica nelle contrade alto montane (Monte QuaceHenestrelle, Monte Scalone, Canali delle
Favare, Pomieri, Lapazzi, Rocca di Mele, ecc.)icet@ da Lojacono come stazioni elettiveldi
contractus

E ipotizzabile che i botanici del XIX secolo chessino occupati del geneBianthusin Sicilia
dopo Presl, abbiano avuto una certa difficoltaratividuareD. arrostiia Monte Madonna dell’Alto

in quanto questa specie, che si rinviene abborstamta particolarmente nella porzione cacuminale
del rilievo, risulta essere molto vistosa soltadiorante la piena antesi. Durante le escursioni
finalizzate al ritrovamento della popolazione @l arrostii nel locus classicugi si € imbattuti,
infatti, in un caso di convergenza adattativa aiteresseD. arrostii e Plantago subulatasubsp.
humilis

Si tratta di specie endemiche, la cui presenzaeogmbranea, simpatrica e sintopica a Madonna
dell’Alto, locus classicusli D. arrostii, in un periodo precedente I'antesi ha posto ibfgma del
riconoscimento delle stesse e della valutazionéa dminsistenza delle relative popolazioni. La
diagnosi viene eseguita con certezza, infattiastdt con l'ausilio di una lente, che permette di
evidenziare le nervature fogliari che in genereospaco evidentiD. arrostii e P. subulatasubsp
humilis formano in questdabitat dei pulvini, di diametro normalmente superiorel@icm (Ch
pulv), costituiti dalla replicazione di singoli mald ognuno dei quali potenzialmente fiorifero
(Colombo & al., 2010).

Ne consegue che la determinazione certaDdiarrostii e la stima della consistenza della
popolazione possa essere valutata soltanto dopusb&éne degli scapi fiorali. Quindi, alla luce di
guanto appena riferito, non € azzardato ipotizzheei prestigiosi autori siciliani abbiano visitato
locus classicusn un periodo lontano dall’antesi quando il disgerento delle due entita risulta
essere problematico, come dimostra anche il fattonessuno dei campioni d’erbarioddiarrostii
conservati presso I'erbario di Palermo (PAL) € jpeate dallocus classicus

Con riferimento &D. contractusva anche rilevato come Lojacono esorti a non amtddo colD.
arrostii, “pianta dei luoghi bassi delle Nebrédihe presenta differenze nella struttura del ealic
Inoltre ritiene D. contractusuguale al veroD. sylvestrisdi Linneo, del quale, riferisce,ufia
perfettissima figura ce la da Reichen. alla fig3%Qelle sue Iconds Si rileva in questo contesto come
Lojacono faccia riferimento alla specie di WulfeD. (sylvestrisWulf. (1786) in Jacquin J.,
Collectanea 1: 237, riferendola erroneamente adann

Lojacono conclude il repertorio dei garofani d@iailia conD. siculuse D. gasparrinii.
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Con riferimento a quest’ultima specie non si pu@ fameno di evidenziare come Lojacono accosti
il D. gasparrinii specie endemica della Sicilia e probabilmentéltdia meridionale, a tréaxadi
domini e distretti fitogeografici assolutamentefeliénti da quello siculo. Questo stato d’incertezza

risalta con maggiore evidenza analizzando la dasoe della specie dove l'autore riportgo”

seguito la descrizione, in parte secondo Gusgaite sull’'unico saggio incompleto serbato in quéstario, di questa

pianta a quanto pare rara e locale. L’habito éddelcemosuse delD. furcatus,il calice del tutto simile a quello del
D. serrulatus (cfr. Willk. I.c?)

Si tratta, come gia detto, di entita aliene aliti@rio siciliano.

D. serrulatus,infatti, viene descritto da Desfontaines (1798)'Ffora Atlantica” come specie di
luoghi arenosi dell’Africa nord-occidental®. furcatusé specie descritta da Balbis (1804) in
“Observations sur les oeillets” su campioni radatdt Sign. Molineri nelle Alpi Marittime e posto
in sinonimia conD. ciliatus, specie descritta da Gussone su campioni provenimt Monti
dell’Abruzzo (Index Hort. Bocc. 1825: 5; PI. rar1p8) e infineD. racemosuslescritto da Visiani

(1829) ma non certamente per il territorio siciian
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Completa, infine, la rassegna dei garofani trattatLojacono per la SiciliB. deltoidesche segnala
non solo al Gurgo di Bassano (odierno Lago Caidataa anche fiei luoghi arenosi aperti delle alture di
Cannata, ambedue localita del Val DemfonBi quest’ultima entita si conservano dei campipresso
I'erbario di Palermo (PAL) inventariati con il nunee45058F; 45059F; 45060F; 45061F.
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In conclusione da quanto finora riportato emerge ittgenereDianthus mantiene per Lojacono
Pojero un elevato carattere di problematicita gc@td che lo porta a sposare le interpretazioni di
altri botanici sia contemporanei che precedentguSe infatti, fondamentalmente l'interpretazione
fornita da Gussone ma, poiché questa non e estlenditutte le popolazioni note nell'lsola, cerca
tra le descrizioni fornite da autori d'oltre steettdelle diagnosi sovrapponibili alle popolazioni
dell’lsola.

Queste incertezze tassonomighatano Lojacono (1906 addenda et emendanda ad Floram
Siculam In Malpighia) a descrivereD. paniculatus(= D. busambraeSoldano & F. Conti). Nella
diagnosi traspare la confusione nomenclaturaleudsice appena detto, infatti riporta che questo

taxon “spesso confuso con D. arrostii, ma differente imicgua parte: statura elevata, molto robusto, cami
fioriferi lunghi e vigorosi, ampiamente paniculation fiori grandi di un colore vivido purpureo, rcdoglie lunghe e
larghe, glauche generalmente pruinose, sub flagciden ciliate con margini lineari, acuti, suberifit.
TabulaeWilk.Xll, D. saxicolaJord. =D. caryophylloidesSch. Et XIIl. D. sylvestris D. boissiericiascuna specie per

guanto viene descritta da noi come affine, son@sialnza diverse dalla nostra. Sulla rupe di Busarmbjac.!”.

Lojacono inoltre descrive delle popolazioni rinvenun alta quota (1.400 m s..m.) su suolo
arenaceo, sassoso dei Boschi di Cannata e detérmamae D. miniatusLojac. previo confronto

effettuato dal Sig. Sommier sui campioni di Huetsmrvati a Firenze e la cui diagnosi cosi riporta:
“Con foglie brevissime strettamente canaliculataggruppate in numerose rosette formanti densissifarghi cespi.
Con margine a 23 della lamina minuziosamente @iliseghettata membranacea, con rami dello scapdonsamplici
poco rigidi, retti gracili con un fiore solitario brevemente foliato, con foglie caulinari e basalariose amplessicauli.
Con bratteedel calice ravvicinate con quelle sottostanti, eoet scariose, 3-5 volte piu brevi del calice, asipi® 0
ristrette in prossimita dell’apice e fortemente suziosamente multinervi€on calice angusto tubuloso verso l'apice
leggermente attenuato dimesso densamente striaimswve con denti lanceolati v. acuminati, con maggienero
scarioso leggermente colorato, con petali con uadhiforme lungamente attenuati, con lamina minsgatolata piu
brevemente appuntita e inegualmente incisa lanataudli vario colore con numerose ornamentaziongsmV. rosso-
mattone talvolta solo mattone, con due stili spesbianchi, con antere violacee, filamenti bianchpsule... Specie
poco differenti da Dianthus multinervio da Nym. (8p.) associato al gruppo D. caryophillus da cuuagamente
diverso. Per niente affine con D. siculus con pawato del tutto diverso.

Sul suolo sassoso sterilissimo a 1.400 m. comutcqla Santa (Val Demone) salendo verso la Fagdetia Serra
Janneéra, (Cannata) Lojac.! 17 Luglio 1908, Casalelofesta) Reina ann. 1855. Questa pianta fu catdta per

gentilezza del Sig. Sommier coi saggi di Huet defze ed egli ne confermd la mia determinazione”.

Questa specie, non riportata in Malpighia, & lli aggiunta alla Flora Sicula. Dall’'analisi
autoptica dei campioni conservati presso I'erbarculo di Palermo (PAL) si puo assolutamente
anticipare cheD. miniatus Lojac. viene ricondotto, ®. arrostii C. Presl in quanto ne é stata
accertata la completa sovrapposizione dei caratterfologici e anatomici con individui raccolti

nellocus classicusdli Cozzo del Predicatore (M. Madonna dell’Alto, ddaie).
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4.3 - Il genere Dianthus L. in Sicilia nelle opere nei contributi del XX secolo

Successivamente all'opera di Lojacono, tra la prazhe bibliografica del XX secolo nella
qguale si ritrovano riferimenti al genebBeganthusin Sicilia, vanno evidenziati i contributi cositiu
dalle flore a carattere nazionale (Arcangeli, 188894; Fiori A., 1924; Pignatti 1982) e
internazionale (Tutin T.G. et all972;Greuter et al., 1984) ai quali vanno aggiunti ansimgoli
contributi  bibliografici, tra i quali di particota importanza si ritiene siano stati, in ordine
cronologico, quelli di Camarda & Corrigs978), al., Mazzola et al. (2004) e Bacchetta.g2al10).
Adriano Fiorinella Nuova Flora Analitica d'ltalia(1924) ripropone lo stesso assetto tassonomico
offerto alla fine del XIX secolo da Arcangeli (1894ssiaripartisce, analogamente a quanto
proposto in precedenza anche da De Candolle (1824¢ da Presl| (1826, I.c.) il genddéanthus
nelle due sezionArmeriastrume Caryophyllum Nella prima sezioneArmeriastrum- Fi. in
capolini o fascetti corimbosi terminali. Petali dat) riconduceD. rupicolaBiv. (1806), del quale

fornisce anche la seguente descrizidr@&ilice glabro. Piante perenni.- Fg. carnosetteasjusnervate, liscie
al margine. Pianta legnosa alla base, glabra, glaucespugliosa (2-6 dm.). Fi. in fascetti corimbagjuame 12-16,
verdi o rossigne, a margine bianchiccio, le estdimeari-acute, le interne ellittiche, brevem. agt, 4-5 volte piu brevi
del calice. Petali lillacini (rr. bianchi), irreg@rm. dentati. Il resto c. sPianta erbacea perenfupi mar.; T. d’
Otranto, Basil., Cal., Sic., Egadi, Eolie, StrombelLamped.; 2. Magg.-Nov.[Alger.?]. - D. bisignafien. ( 1805,
nomen) (1811-15 descr.) B. fruticosusW. (1809), mentre nella sezion€aryophyllum(Fiori solitari o
pochi all'apice del fusto o dei rami. Petali intedentati o frangiadi, con riferimento alla Sicilia,
riporta soltantoD. deltoidesL. e D. caryophyllus,attribuendo a quest’ultima specie e soltanto a
rango di semplici varietd (@arrostii e 1 siculug i garofani descritti da PredD( arrostii, D. siculu}.
Va rilevato, inoltre, che Fiori rispetto ad Arcahigamette D. gasparrinie trattaD. graminifolius
guale sinonimo db. caryophyllug® arrostii. T.G. Tutin & S.M. Walters (1972) in Flora Epeea

seguendo l'assetto tassonomico di Pax & Hoffmann
FLORA EUROPAEA

(1934) suddividono le specie nei due subgeneri
Dianthus (Caryophyllum) eArmeriastrum annotando

che sebbene la posizione di numerose specie e secospamrion

T.G.TUTIN N.A.BURG
V.H.HEYWOOD D.M.MOORE

completamente arbitrario, la classificazione presdn v o by e

A.O.CHATER J.R.EDMONDSON

vantaggio che alcurianthuscon fiori numerosi per

ogni singolo capolino circondati da brattee invadlic

sono probabilmente stati inquadrati nel subgenere

CAMBRIDGE
UNIVERSITY PRESS

Armeriastrum cosi come la maggior parte delle specie

arbustive (legnose) dell'area mediterranea.
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Nel sub generérmeriastrumvengono ricondotti, limitatamente alle specie nwteSicilia, D.
armeria L. subsp.armerig D. carthusianorume D. rupicola, mentre nel subgenerianthus
vengono riportatD. sylvestrissubspsiculus(= D. siculusPresl|,D. longicaulisTen.,D. gasparrinii
Guss.)D. caryophyllus, D. arrostie D. deltoidesssp.deltoides

Pignatti (1982) riporta per la Sicilia. rupicola (= D. bisignan), D. carthusianorum, D. armeria,
D. deltoides, D. sylvestrisubsp.garganicus (all'interno del quale vengono ricondotti come
sinonimiD. siculus eD. gasparrin) e D. arrostii.

Greuter & al. (1984) in Med-Check-list riportabo armeria, D. carthusianorum, D. deltoides, D.
rupicola e D. caryophyllus aggregato nel quale fanno converdgererrosti (con una distribuzione
che comprende Algeria, Marocco, Grecia, SardegB&ida) e D. sylvestrissubsp.siculus (= D.

siculus e D. gasparrin)i

4.4 - |1l genere Dianthus subgen. Dianthus (Caryophyllum) Pax & Hoffm. in

Sicilia

L’analisi dei trattamenti tassonomici riservatiganereDianthusdai diversi botanici che si
sono succeduti negli ultimi due secoli ha evideinziamlmeno dalla eterogeneita degli assetti
tassonomici proposti, come si tratti di un genargco e complesso. Attraverso la ricostruzione
storica su base bibliografica, integrata con esoorsli campo mirate, almeno inizialmente, alla
individuazione deloci classicidai quali provengono i campioni sui quali i botamianno basato le
loro diagnosi, € stato possibile determinare ertbida tassonomia delle popolazioni oggi note in
Sicilia e, come verra esplicitato di seguito, hatgto alla individuazione di popolazioni che
presentando caratteri morfologici ed ecologici destinti si ritiene debbano essere descritte come
entita nuove per la Sicilia e per la scienza. Irtipalare ci si riferisce al gruppo di garofani che
vengono ricondotti ®. sylvestrisWulf., che risulta essere quello che evidenziaggari problemi
di riconoscimento e di interpretazione tassonomica.

A questo proposito si ritiene che uno dei motivicdticita nel riconoscimento delle specie sia da
imputare al fatto che i campioni fissati sui foglierbario siano spesso poco rappresentativi
dell’habitusdella pianta in quanto per i campioni piu granéne sempre utilizzata una porzione di
cespo o di rosetta basale composta generalmentewaa pochi moduli nei quali € possibile
suddividere il campione. Trattandosi di specierafié allo stesso gruppo tassonomico questo rende
piu difficile e complesso la determinazione, paftiemente quando viene fatta soltanto su

campioni d’erbario.
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Innanzi tutto va rilevato che i garofani riferibdiquesto gruppo, dalle caratteristiche morfologjich
apparentemente molto eterogenee, possono esstmé didre gruppi in relazione alvabitused al
grado di lignificazione presentato. Questo ha pesmedi avanzare anche una interpretazione
filogenetica trattandosi probabilmente di gruppiodigine monofiletica (Valente et al., 2010 I.c,;
Fior S. et al., 2006 l.c.) il piu antico dei quai certamente costituito dai garofani rupestri
preferenzialmente calcarei, della Sicilia settentie, descritte da Lojacono corme paniculatus
combinazione nomenclaturale oggi emendata e caretheD. busambra&oldano e Conti.

D. busambraesi ricorda che é stato descritto da Lojacono (1908 la descrizioneSpesso confuso

con il nostro D. arrostii, ma differente in ogniagsparte: statura elevata, molto robusto, con rartiferi lunghi e
vigorosi, ampiamente paniculati, con fiori grandi wh colore intenso porpora, con foglie grandi, amplunghe,

glauche, generalmente cerose, subflaccide nontejliaon linee marginali che convergono in un maggacuto,

suberificatd .
D. busambraesi riconosce dagli altri elementi congeneri pegcdlogia, trattandosi di una
casmofita, che per I'elevato grado di lignificazodetermina nella specie una forma biologica
variabile da NP a Ch suffruticosa. Non & azzargadtizzare che da questa specie possano essere
derivate D. arrostii e D. gasparrini specie dotate di caratteri morfologici e sisteonanolto
peculiari, presentando architettura dei fusti, feg@ ed ecologia molto differenti. Queste due
specie, che in natura formano cespi spesso di tiarseperiore ai 10 cm, presentano simile forma
biologica riferibile alle camefite pulvinate (Ch lpu L'ultima delle specie siciliane riferibili a
guesto critico aggregatol® siculusspecie di ambienti prativi la cui forma biologeaiferibile piu
alle emicriptofite cespitose (H caesp) che ad umadfita, essendo tra le specie del gruppo
sylvestrisquella che presenta il piu basso livello di liggakzione e in quanto tale, € ipotizzabile che
tra le specie trattate sia quella flogeneticameniesvoluta, ossia piu recente.
Per tali motivi si é ritenuto utile ai fini delldassificazione, ripartire le popolazioni individaadi
garofani di questo aggregato, come detto, in 3grdistinti di cui si trattera di seguito:

1. entita rupestri ad elevata lignificazione;

2. entita dei prati formanti pulvini lignificati allbase;

3. entita dei prati tendenzialmente erbacee.

4.4.1 - Entita rupestri ad elevata lignificazione

Le popolazioni di garofani insediate sulle rupintedia ed alta quota dei Monti di Palermo e delle
Madonie, sono state attribuite per tutto il secI¥ a D. arrostii. Anche Presl, che ha scoperto e
descrittoD. arrostii, si ricorda che riferisce la popolazione di Montec€io e Monte Occhio B.

arrostii y graminifolius.Nei primi anni del XX secolo Lojacono descrive [@pplazioni insediate su
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Monte Busambra comB. paniculatusma soltanto negli ultimi anni queste popolaziamas state
riconosciute come specie diverse@aarrostii, come dimostra il fatto che anche nelle piu reicent
flore (Tutin et al., Pignatti e Greuter et al.) gizespecie non viene neanche presa in consideeazion
Va precisato che anche Lojacono in Flora Sicula(1888) aveva riferito i garofani “delle rupi
calcaree delle Nebrodi fino a 1000 m di quota e Menti di Palermo” aD. arrostii. Inoltre
distingueva la popolazione delle basse Madonie §C@anna, Balzo di Gonato, Bocca di Cava)
come varietagraminifolius (= D. graminifoliusPresl), mentre la popolazione insediata nelletpare

di rocca Busambra la riferiva alla véatifolius descrittaad hoc

Poiché si tratta di entita distintissime Daarrostii risulta chiaro che questo autore probabilmente
non ha mai avuto I'opportunita di fare osservazionhabitat su questa specie, trovata e descritta
per la prima volta da Presl nkdcus classicusdi Cozzo del Predicatore, altrimenti ne avrebbe
facilmente riscontrato la evidente diversita.

La specie, come e gia stato anticipa

infatti, & facilmente riconoscibile soltan
durante l'antesi, che si manifesta per
periodo alquanto breve della tar
primavera. Inoltre evidenzia dei chia
fenomeni di morfologia adattativa che
rendono difficoltosa I'individuazione sull
base del solo portamento, in quanto confus
con specie diverse che evidenziano stessd
forma biologica_ gﬁgistgtg:’eDu.t::lgthilijISJ.etPre5| e Plantago subulata subsp. humilis (Jan ex

Non €& un caso che le popolazioni insediate sulf@ calcaree di bassa quota delle Madonie,
recentemente descritte core minae siano state riferite da Lojaconola graminifolius Presl,
trattandosi di specie appartenenti allo stessopgrup

Questa asserzione € supportata anche dalla cangtetache Lojacono inserisce questa specie in
una subsezione, i cui componenti sono caratteridzatiori solitari largamente corimbodtlpres
solitarii laxe corymbogi all'interno della quale vengono ulteriormentestoiiti i garofani
caratterizzati da brattee esterne del calice dig#an formanti un calicetto ciatiformddi@actae
externae remotae calyculo cyathyforme formantearattere che € peculiare @i minae Anche
Presl (1822, 1826) quando rinviene questa piccolpolazione nei pressi di Monte Cuccio la

descrive inizialmente come varietaldiarrostii e solo successivamente la eleva a rango di specie.
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Le immagini del campione d’erbario conservato

presso l'erbario di Praga, sui quali Presl| [~ RS e
elaborato la diagnosi db. graminifolius ha

permesso di riferire questo campione, anche
incompleto, essendo privo delle foglie basali,
D. busambraePoichéD. graminifoliusé stata
correttamente descritta da Presl, per il princig
della priorita nomenclaturale le popolazioni ¢
D. paniculatus Lojacono e di Dianthus

busambrae Soldano & Conti devono esser

considerati sinonimi tassonomici diD.

graminifoliusC.B. Presl.

D. graminifolius C.B. Presl Fl. Sicul.: 147
(1826) [= D. arrostii var. graminifolius C.B.
Presl, Del. Prag. 1. 60 (1822)D. paniculatus,
Lojac. in Malpighia 20: 188 (1906);D.
busambraeSoldano & Conti in Conti F. et al.

Checkilist Ital. Vasc. Flora: 18 (20Q5)

D. graminifolius C.B. Presl
Chiarito I'inquadramento tassonomico della popaaei rupestre di Busambra, va precisato che in

Sicilia sono state rinvenute tre popolazioni distinferibili a questo gruppo, delle quali una nota
per Rocca Busambra, una per i rilievi carbonatitiedMadonie ed una rinvenuta sui Peloritani.

In considerazione del fatto che i garofani casnuofiei rilievi calcarei della Sicilia settentriolea
presentano molte analogie con quelli della Sardegdall’ltalia centro-meridionalesi ritiene che
l'intero gruppo debba essere considerato in maraetanoma e riferito ®ianthus longicaulis
Ten.(1819). Questa specie € stata la prima ad eeshscritta all'interno di questo gruppo di
casmofite, distinto dai garofani prativi riferibl. sylvestrisgr. per i fusti legnosi ben sviluppati e

per I'ecologia, della quale Tenore fornisce unastitazione in Flora Napolitana (1830, tav.137, fig.
1).
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Dianthus longicaulis Ten. (da Tenore M., 1811-1815, Flora Napolitana, Atlante Tav. CXXXVIII fig.1.)
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Osservazioni sulla fenologia, sull'ecologia e swaratteri morfologici portano a ritenere le
popolazioni delle alte quote delle Madonie e quedia Busambra, per l'elevato grado di
sovrapposizione dei caratteri morfologici consitiei@me un unico gamodemo, mentre l'insieme
dei caratteri distintivi e peculiari posseduti dajpopolazione rinvenuta sui Peloritani porta ad
ipotizzare che in un prossimo futuro se ne possmsiderare la posizione tassonomica e separarla
dal Dianthus graminifoliug= D. busambrag

E stato inoltre osservato al margine del ristratale diD. graminifoliusche una popolazione nel
piano altimetrico inferiore si € completamente eliéinziata per i caratteri del calicetto, che assume
una forma ciatiforme.

Questo carattere risulta essere costante e sienamel tempo in coltura, anche in ambienti distant
e climaticamente differenti rispetto a quello nater Questo fenomeno non é assolutamente nuovo
né esclusivo del territorio siciliano, essendo mpda per la Sardegna una spede ¢yathophorus
Moris) che presenta analoghi caratteri.

Queste popolazioni, che si ritiene siano derivatéedoopolazioni montane, sembrano evidenziare
un chiaro fenomeno di speciazione allopatrica che@drtato nel tempo a selezionare popolazioni
distinte. E probabile che popolazioni simili in fghe condizioni ecologiche possano essere
andate incontro a processi di speciazione che,sathgo in Sardegna partendo B@anthus
insularis, specie descritta di recente da Bacchetta, BrullGidsso per le rupi calcaree del settore
centro-meridionale al di sopra dei 700 m s.l.m.sgao avere portato alla costituzione [l
cyathophorus

Ai margini dell’areale dD. busambraee stata descritta di recerile minaespecie che presenta il
fenomeno del calice ciatiforme, composto mediamdaté (6) brattee epicalicine.

Dal confronto dei campioni d). minaeprovenienti dalocus classicusli Contrada Monticelli con
I'icona presentata in Bacchetta & al. (2010) emeagootevoli differenti nella forma dell’epicalice,
particolarmente delle bratte e del mucrone moltonghato delD. cyathophorusoltre che per la

forma del calice e del rapporto tra la lunghezdadkcetto e quella del calice.
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D. cyathophorus Moris (da Bacchetta G. et al., 2010) D. minae Mazzola, Raimondo & llardi

Inoltre, ai margini della popolazione occidental®dgraminifoliusPres| (=D. busambra&oldano

e Conti), é stata scoperta un’altra popolazionaiiimdividui sono dotati del carattere “calicetto
ciatiforme” ma che si differenzia notevolmente@aminaeancora per la morfologia del calicetto,
del calice e del rapporto tra lunghezza del cdticetquello del calice. E stato osservato che guest
caratteri all'interno di ogni popolazione si margeno assolutamente costanti e poco variabili, per
cui i diversi gamodemi sono facilmente riconoscibildeterminabili. A questo proposito si ritiene
che uno dei motivi di criticita nel riconoscimentielle specie sia da imputare al fatto che i
campioni fissati sui fogli d’erbario siano spess@ rappresentativi deflabitus della pianta in
quanto per i campioni piu grandi viene semprea#ita una porzione di cespo o di rosetta basale
composta generalmente da uno o pochi moduli neli gupossibile suddividere il campione.
Trattandosi di specie di origine monofiletica afieti, quindi, allo stesso gruppo tassonomico
qguesto rende piu difficle e complesso la determim@e, particolarmente quando viene fatta
soltanto su campioni d’erbario.

Dopo quanto detto, le specie casmofile dei moritadsicilia, riferibili al gruppoD. longicaulis
possono essere ripartite, analogamente a quantatopta Lojacono (1888), in due gruppi distinti
sulla base dei caratteri:

1 — “Bractae externae remotae calyculo cyathyforme foesl nel quale si riconducB. minaee

la popolazione rinvenuta nelle vicinanze di Roccad@nbra.
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2 — “Bractae calycinae adpressaetomprendenteD. graminifolius (= D. busambrag e la
popolazione dei Monti Peloritani.

Di seguito di ogntaxontrattato viene fornita una descrizione dei caratte@rfologici, ecologici e
stazionali.

Dianthus graminifolius C. PreslFl. Sicul. 1:147
(1826)

Typus in apricis montis Cucii ad Panormym
luglio 1817, Presl (lectotipo: PRC! Designato d
Brullo 2010)

sinonimi tassonomici:
- D. arrostii ygraminifoliusPresl;
- D. paniculatud_ojac.;
- D. busambraesoldano & Conti

sinonimi nomenclaturali:

- D. arrostivar.y C. Presl, in C. Presl and J.
Presl (1822, p. 60);

- D. arrosti var. graminifolius (C. Presl) Lojac.

(1889, p. 164); Guss. Fl. Sic. Syn. 1: 480

Fig. 4.1 Dianthus graminifolius C. Presl

Per la descrizione della specie si € ritenuto dppor riproporre la diagnosi dell’autore che per
primo I'ha descritta (Presl, 1826):

“D. con caule dicotomo multifiorato glauco panictda con fiori solitari, con quattro squame
calicine rotonde mucronatejuattro volte piu brevi del calice, con petali isgidentati, con foglie
lineari piane glauche. Dianthus arrostii var.Presl del. prag. 1. p60. Habitat in regioni collinari,
nei pascoli soleggiati di Monte Cuccio a PalermanCcauli solitari e lunghi eretti dicotomo
panicolati multifiorati glauchi quadrangolari; cofoglie erbacee con internodi piu lunghi, lineari
acute trinervie glauche, piane, dalla base all’apicanaliculate lunghe inferiormente 5 polliG
12,7 cm)e larghe 1 linea e mezza, con fiori solitari pecldati con quattro squamette calicine
arrotondate mucronate e appressate, quattro valiebpevi del calice, poco piu lungo di un pollice,

denti del calice profondamenti fissi e acuti, catgh rosei inciso-dentati glabi
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Distribuzione, ecologia e status di conservazione
D. graminifoliusé specie endemica della Sicilia
settentrionale con areale limitato ai piu alti
rilievi di natura calcarea e/o calcareo-dolomitica
delle Madonie, della Rocca Busambra e delle
piu alte vette dei Monti di Palermo (Monte
Kumeta e Monte Pizzuta) dove e piuttosto
comune. La fioritura avviene da giugno a luglio.
L’ habitat rupestre di alta quota (mediamente
superiore ai 1000 m s..Lm.) dove la specie
vegeta, per le particolari ed inaccessibili
condizioni geomorfologiche, non risulta essere

sottoposto a minaccia di alterazioni e, percio,

dovrebbe essere classificato come non

A A Dianthus graminifolius C. Presl sui rilievi di natura calcarea in
minacciata (LC). Rocca Busambra

Specimina visa

[PAL] 72223F- D. graminifoliusPresl subD. sylvestrisWulfen subspgarganicusloc.: Pizzo
Candela allo Zingaro (TP) Hab.: in pendii aridi upestri 09-06-1989 Leg.: D. Ottonello et L.
Gianguzzi Det.: D. Ottonello et L. Gianguzzi; 45E56D. graminifoliusPresl sulD. sylvestris
Wulfen subspsiculus(C.Presl) Bosco Pomo, comune di Contessa Erdefiiovince de Palerme,
Sicilia, Exposition: nord altitude: m 800 envir@-05-1989 Leg.: G.Certa Det.: G. Certa; 45000F -
(D. graminifoliusPresl), rupi della Cometa,n., s. d.45002F D. graminifoliusPresl) Maggio 1848
Madonie....Orti botanico delle Madonie; 45003 F B. graminifolius Presl subD. arrostii,
Busambra, VII. 89; Rupi della Cometa 31 Maggio 1928004F - 1D. graminifoliusPresl| sulD.
arrostii Presl. c.ccaule multifl., foliis latiusculis plani&.3 poll., 45005F — 1D. arrostii Presl.s.l.
s.d 2) D. graminifoliusPreslsub D. arrostii Presl, Del. Prag. P. 6(n aridis sassosis montosis,
Palermo alla Pizzutalunio, n.1332., legiTodaro; 45006F b. graminifoliusPres| sulD. arrostii
Presl, c.c.caule multifl, foliis latius planis 2.3 poll Giugno, 1850, Busambra; 45009FD-
graminifolius Presl sub ap. arrostii Presl| var. b) Giugnd). arrostii Presl, foliis latiusculis
planis 2.3 poll, Busambra c) 11 Giugno 1947, Rocca di Meli, Mima293; 45017F - D.
graminifolius Presl sub 1)D. arrostii Presl, 2)s.n 21maggio 1828 Busambra; 45021FD-
graminifolius Pres| sulD. arrostii C. Pres| Mont. Pizzuta province de Palerme Siciledsimon

nord altitude: m 1200 environ sur les rochers d¢asadate 27-06 1993egavit G. Certa
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determinavitG. Certa e Di Martino; 45022H3. graminifoliusPresl sulD. arrostii C. Pres| Mont.
Pizzuta province de Palerme Sicile Exposition nalitude: m 1200 environ sur les rochers
calcaires date 27-06 199Bgavit G. CertadeterminavitG. Certa e Di Martino; 45023F B.
graminifolius Presl)subD. arrostii C. Presl Mont. Pizzuta province de Palerme Sicile Bxjmm
nord altitude: m 1200 environ sur les rochers c¢aedsadate 27-06 199%egavit G. Certa
determinavitG. Certa e Di Martino; 45024FD. graminifoliusPres| sulD. arrostii C. Pres| Mont.
Pizzuta province de Palerme Sicile Exposition nalitude: m 1200 environ sur les rochers
calcaires date 27-06 1995 legavit G. Certa deteawitinG. Certa e Di Martino; 45027F D.
graminifolius Presl sub ap. arrostii C. Pres| cccaule multifloro folis latiusculis ..2.3 pollRupi
della Cometd) msveroD. caryophyllus sylvestrigguale a quello di Busambra MLP; 45033P. -
graminifolius Pres| sub varD. arrostii Presl Madonie; 45037F -DB( graminifolius Presl)s.n.
Madonie Porcari; 45038FD. graminifoliusPres| sutDianthus arrostii,Busambra, leg. Todaro;
45039F — . graminifoliusPresl) 1) Busambra.d. 2) Montagna della Cometad; 45040F -D.
graminifolius Presl| sulDianthus arrostii,Giugno 1880, Todaro; 45044FD-. graminifoliusPresl
sub 1)Dianthus arrostiiPresl,Giugno, aaaaule uno-tre floro foliis longiusculis planid/adonie,
Finestrelle 2)Monte Scaloneex herb. Guss.;
45046F -D. graminifolius Presl subDianthus

arrostii - Presl, Giugno 1850, ccccaule
multifioro  foliis latis planis 2.3 poll.,
Busambra;45068F b. graminifolius Pres| sub
Dianthus paniculatusLojac.; 45069F - D.

graminifolius Presl subDianthus paniculatus

Lojac.;, 45070F - D. graminifolius Presl sub
Dianthus paniculatud.ojac.add. Fl. Sic. Il ...
in rupis ombrosiscalcareis Busambrage Leg.
MLP; 45071F - D. graminifolius Presl sub
Dianthus paniculatusojac.,ad rupes elevates
M. Busambra, Julio, leg. MLP; 45072FD.

graminifolius Presl subDianthus paniculatus

Lojac., M. Busambra Sicilia, Luglio, M.
Lojacono; 45073F D. graminifolius Presl sub
Dianthus paniculatusLojac., M. Busambra,
Sicilia, Luglio, M. Lojacono; 45074F - D.

graminifolius Presl subDianthus paniculatus,

Fig. 4.2 Specimina visa 45070F
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pro nomine opMalpighia, anno 1906, (?) pag...

Rupi di Busambra, leg. M. Lojacono k\
Pojero,Julio; 45075F D. graminifolius Presl N

sub Dianthus sylvestris paniculatud.ojac.,
Julio1905, Busambra, leg. M. Lojacono Pojerg
45076F -D. graminifolius Presl subDianthus

paniculatus Lojac., a rupis BusambraJulio,
legavit. M.L.P. 84608F. B. graminifoliusPresl
subD. arrostii C. Presl, localita: Monte Pizzutg
(PA), Hab. suolo calcareo, Alt: 1200m. Date
27-06-1995 Leg.: L. Gianguzzi, Det.: L.
Gianguzzi. 45015F {D. graminifoliusPresl) 19
Giugno 56 Strasatto Pizzutap- graminifolius
Presl, Rocca Busambra, 12-07-2010, Det.
Colombo, V. llardi, R. Perrone; -D.
graminifolius Presl, M. Pizzuta (PA), 17-06-|
2010, Det. P. Colombo, V. llardi, R. Perrone; :
D. graminifoliusPresl, M. Scalone, Madonie,
21-05-2010, Det. P. Colombo, V. llardi, R. PerronB; graminifoliusPresl, M. Scalone, Madonie,
21-05-2010, Det. P. Colombo, V. llardi, R. PerronB; graminifoliusPresl, M. Scalone, Madonie,
21-05-2010, Det. P. Colombo, V. llardi, R. Perrone.

Fig. 4.3 Specimina visa 45074

Note: Sporadicamente lontani dedcus classicussi rinvengono individui insediati in ambienti

rupestri calcarei che evidenziano delle leggeréeidihze nei caratteri morfologici rispetto alla
popolazione centrale. Si tratta di stazioni eteiatoe ed eterotipiche caratterizzate da microclimi
che si discostano rispetto alla zona centrale ateliile. La presenza di questi sporadici individui
puo essere interpretata come una tendenza dadmdidespecie di ampliare il proprio areale e di
conquistare nuovi spazi, essendo presente allfiotelel proprio areale con un elevato numero di
individui. A questo proposito possono essere ciligii campioni conservati presso I'erbario di
Palermo (PAL) provenienti da Pizzo Candela neigrdslla Riserva Naturale Orientata “Zingaro”

(specimina n° 72223F), da Bosco Pomo nei pressCdaeiune di Contessa Entellina (specimina n°

45156F) e lo stesso campione riproposto in fig, gr@veniente da Monte Cuccio sul quale Presl ha
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basato la diagnosi dBl. graminifolius Con riferimento ai campioni tipo, va rilevato daespecie e
stata lectotypificata da Brullo (2010), ma nell'aro di Palermo (PAL) il campione catalogato col
numero 45074 riporta in una targhetta autograffidzene ‘Dianthuspaniculatus, pro nomine op
Malpighia, anno 1906, (?) pag. .., Rupi di Busamlag. M. Lojacono Pojero, Julio”, che ci porta a
supporre che questo fosse il campione tipo indidatbautore. Con riferimento a questa specie va
rilevato la marcata differenza dei caratteri evidat tra il campione dell’erbario di Praga (PRC)
raccolto da Presl e l'iconografia proposta in Battzhet al. (2010). Si ritiene, infatti che la gpec
presentata in questo lavoro di revisione tassor@nsi@ assolutamente coincidente cbn
gasparrinii come € stato anche accertato attraverso reit@starsioni effettuate ndbcus
classicusdi raccolta ossia Monte Cuccio presso Palermoinilenimento di isolati individui in
ambiente rupestre con caratteri sovrapponibili allgai D. busambraeSoldano e Conti, ha
permesso di ipotizzare, come gia detto, che sti tcht stazioni eterotopiche ed eterotipiche.
Ritenendo comunque, che l'immagine riprodotta vadaalogamente alla iconografia @.
longicaulisTen., riferita ai garofani del gruppo rupeste fapygicus D. insularis D. busambrag

si ritiene cheD. graminifolius anche in accordo con Lojacono (1888), debba esserito ai
garofani rupestri. Per tale ragione, essendo siatieettamente descritto da Presl, si ritiene Bhe
paniculatusLojac. eD. busambraesoldano e Conti vadano considerati come sinorasgsdnomici

di D. graminifolius.Nonostante Presl riferisca la sua specie alloregiollinari “in apricis pascuis
remotis cucii a Panormutsi ritiene che il campione riportato in fig 4.5 viferita ai garofani del

gruppoD. longicaulissensuBacchetta et al. (2010).
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Dianthus minae Mazzola, Raimondo & llardi
Bocconedl 7: 307-312 (2004)
Typus Castelbuono, Passo Scuro, rupe carbonatic

700 m s.l.m., 4 giugno 1990, Raimondo et al., 116
(Holotypus: PAL!)

La descrizione della specie ripropone quant
riportato nel protologo dagli stessi autori.

Suffrutice glabro, alto 50-70 cm, parte basale
cespitosa oltre i 10 cm, dicotomicamente ramifi¢atc
spesso 0,5-1 cm. Numerosi rami fioriferi, erbace
cilindrici, eretti, verdi, 40-60 cm; Rami sterilopra i
30 cm. Foglie lineari, 4-18 x 0,2-0,4 cm; laming

canaliculata, nervatura  principale  dorsale

prominente; margine intero o a volte oscurament
seghettato alla base; il peduncolo della foglia Si  pianthus minae Mazzola, Raimondo & llardi

(da Mazzola, Raimondo & llardi 2004)
riduce di dimensioni gradualmente; guaina ai nod
dei fiori 0,5-1 cm. Infiorescenza corimbosa Fiori82profumati. Piccolo calice ciatiforme,
normalmented-bracteato, con brattee patenti, mucronate,. lguekterne ellittiche, di 0,8x0,6 cm,
scariose; quelle interne ampiamente obovate, meslidendi 1,1 x 0,9 cm, rossastre. Calice
tubulare, di 2,8-3,2 x 0,6-0,8 cm, venato di rossm@rioso alla base; nervato nella parte superiore.
| denti del calice evidenziano denti acuti con miargngusti, scariosi, di 0,6-0,8 cm. Petali didhgc
rosei, con margine rotondeggiante, irregolarmententllato; unghia di 3 cm lungamente

attenuata.

Specimina visa

[PAL] 45010F -D. minaeMazzola, Raimondo, llardi sub. arrostii Presl| Serra Cavalli; 45011F -
D. minae Mazzola, Raimondo, llardi sub. arrostii Presl b, 3 Giugno 184%aule 1.2 floro
elongato floris angustibu€ontrada Vucca di Cava, Mina; 45014F - n. 329 GerReipi, Mina, n.
39, 29...77. Luglio 1830, Castelbuono, Montagna déttazza, (Mina Palumbo); 45020F — 1, 2, 3)
- D. arrostii Presl, Madonie, Luglio 1874 Ric. Citarda; @) minaeMazzola, Raimondo, llardi;
45030F -D. minaeMazzola, Raimondo, llardi sub. arrostii Presl b., Giugnogaule 1.2 floro
elongato fol. angustissimig5025F -D. minaeMazzola, Raimondo, llardi, Madonie, cult. in H.B.
Pan.; 45026F D. minaeMazzola, Raimondo, llardi sub &). arrostii Presl, giugno (18)55, c.
caule multifloro folii latiusculi 4.6 poll.Madonie, Huet b]p. arrostii Presl typ M.L.P.; 45034F -
D. minaeMazzola, Raimondo, llardi sub Dianthus,Castelbuono, Mina, 1871 2). arrostii?
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Madonie alla Batia, Mina, 1871; 45042F @) minaeMazzola, Raimondo, llardi sub Dianthus
arrostii Guss. Sicilia, 2)Dianthus arrostii Pres| Madonie; 45043F -D( minae Mazzola,
Raimondo, llardi) dirupi di Isnello 116 Mina; 4505 (O. minaeMazzola, Raimondo, llardi) 270,
Monticelli; 69842F -D. minaeMazzola, Raimondo, llardi, Madonie: Castelbuongd@ascuro, 37°
55’ N -14° 06’ E, carbonatic cliff, 700 m s.I.m./08/1990 leg. Raimondo F.M. Jury S.L., Gebauer
R.M., Charpin A., Brullo S., Hofmann H., Lakusic,[Perez Caro E., Minissale P., Certa G.
Gambino A., Gendusa F. et Gianguzzi L).-minaeMazzola, Raimondo, llardi, Rocca di Gonato,
Castelbuono (PA), 12-06-2010, Det. P. Colombo, Mrdl, R. Perrone; D. minae Mazzola,
Raimondo, llardi, Rocca di Gonato, Castelbuono (A&)06-2010, Det. P. Colombo, V. llardi, R.

Perrone.

Distribuzione, ecologia e status di conservazione

D. minaee un endemita esclusivo delle Madonie che si ein@itra le Rocche di Gonato e
Aquileja, nel territorio di Castelbuono. Crescesdiito su substrati carbonatici, dove partecipa all
costituzione e caratterizzazione di comunita aibestasmofile, insediate generalmente al di sotto
dei 1000 m s.I.m.. La fioritura avviene da maggigiagno.D. minaenon sembra subire alcuna
minaccia, nonostante sia una specie endemica eafegountiforme, per la presenza di consistenti
popolazioni rappresentate da molti individui. SetmnUCN (2001) viene classificata come
"vulnerabile” (VU), anche se la specie non necassit particolari e specifiche misure di
conservazione, in quanto la sua distribuzione gcatlinterno del Parco Regionale delle Madonie.

Se ne consiglia la conservazioe& situ per scopi ornamentali e per la particolare e sden

fragranza.

D. minae Mazzola, Raimondo & llardi
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4.4.2 - Entita dei prati formanti pulvini lignifica ti alla base

| garofani di ambienti aperti, prativi, particolagnte dei substrati detritici, sassosi o dei lithsuo
afferenti al gruppo ddD. sylvestrigoresentano forma biologica riferibile alle camefiulvinate (Ch
pulv). In SiciliaD. arrostii e, in minore misurd). gasparriniformano dei pulvini molto compatti
che spesso superano i 20 cm di diametro. Il riccinento di queste due specie in passato e
risultato abbastanza problematico, almeno da quastdta dalla bibliografia. In particolarB.
arrostii, come gia e stato detto, e stato confuso in mamei garofani del gruppD. graminifolius

(= D. busambrag ed in parte con i garofani della Sardegna.

Dianthus arrostii C. Preslin J. & C. Presl. Delic. Prag.1:
60 (1822)
Typus in pascuis siccis apricis Cozzo di

Predicatore, Nebrodum, Giugno 1817Presl

(lectotypus: PRC!, disegnato da Camarda & Corri

1987).

sinonimi nomenclaturali:

- Dianthus caryophyllug. subsparrosti (C Presl)
Arcangeli (Comp. Fl. Ital. ed. 2, 1894, p. 306).

- Dianthus caryophyllu&. var. arrosti (C. Presl)
Fiori & Paol. (FI. Anal. D’ltalia 1: 379. 1898).

sinonimi tassonomici:

- Dianthus contractugdan ex Nyman (Consp. Fl.
Eur. 1: 105. 1878), nom. nud.

- Dianthus contractugan ex Lojac. (Fl. Sicul 1
(1): 164. 1889) .5 Dl 1l st (a1 D i €. st L

enente ti C.
osti C. Presl: esemplare completo a destra indicato dalla lettera B.

- Dianthus miniatugiuet ex Nyman (Consp. Fl. Eur
1: 105. 1878), nom. nud.
Dianthus arrostii C. Presl|
- Dianthus miniatusHuet ex Lojacono (Fl. Sic. 3: (da Camarda l. & Corrias B., 1987)
428. 1909).
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Si riportano i caratteri morfologici descrittiviportati da C. B. Presl (1822) Deliciae Pragenses
Historiam Naturalem

“Con fiori solitari, scapo fiorale eretto glabro, mdoglie lineari carenate rigide glauchescenti, con
margine serrulato-scabro, con quattro squame caéciotonde mucronate, piu brevi tre volte del
calice, con petali glabri inciso-dentati. caule con un solo fiore, con foglie verdi e cofiecaule
con due fiori, con foglie glauche e lunghecaule con piu fiori,con fiori e dicotomia panictda
foglie var.p. habitat in pascoli soleggiati del monte Cozzo Eeddicatore dei Nebrodi in Sicilia.
Pianta erbacea perenne. Fioritura giugno. Piantaspitosa; con foglie basali serrate lineari
rigide, nella varietan. grandi un pollice, verdi con margine tutto seatd-scabro, nella varietg. e

y. di due pollici e tre pollici, glauche con versa lbase serrulato-scabro; caule eretto con base
tetragonale, nella parte superiore angolato-striaito varietaa. da quattro sino a otto pollici, if.
lunghi di un piede e oltre, bifiorato, in due tre piedi multifiorati: con foglie caulinaradicali
simili a quelle radicali; fiori terminali, nella vaeta . e y. peduncolati, con peduncoli calicini
longitudinali; 4 squame calicine obovato-rotonde amanate glabre all'incirca tre volte piu corte
del calice; con petali rosei glabri, con margingeeguale inciso-dentato. Affine a D. caryophyllus,
ma differente con foglie lineari serrulato-scabrdawgchescenti; con caule uni-multifiorato
dicotomicamente; con squame calicine obovato-ratomiicronate tre volte piu corte del calice;

con petali inciso-dentdti

Specimina visa

[PAL] 44501F -D. arrostii, Pr. Madonie Favara VII. 88 P.®R, sylvestrislag., MLP; 45005F b.
arrostii, Presl Del. Prag. P.6@ aridis sassosis montodtalermo, alla Pizzutdunio n.1332. legit
Todaro; 45007F D. arrostii Presl var. bcaule 1.2 floro, elongato florii angustiformisjadonie

Vucca di Cava, Mina; 45008 F - D) arrostii Presl ‘secondo la differente localita varia ... peplacolezza

o grandezza delle foglie per la peluria ... pit 0 menespi o glandulosi per il fusto ora sempliceasdp o alto e
ramoso, ora unifloro or multiflora ... di tali varidita il Presl ne fece due sped arrostii a e b eD. graminifolius

vedendo gli estremi .... ma ....se ne avesse ossemtitgli intermedi, certamente non si fosse messtividere b var

graminifolius come per altro bene I'aveva posto nell'@gliciae Pragenses Historiam Naturalgi@ussoné), 2) D.
arrostii Presl, acaule 1floro. foliisque brevioribus, D. arrost#resl, aacaule 1-2 floro elongato
foliis brevioribus aaa caule 1-3 floro foliis longsculis planis,- b caule 1-2 floro elongato foliis
angustissimi- D. arrostii Presl b ccaule multifloro foliis latiusculis 4-5 pollicD. graminifolius
Presl, cacaule multifloro foliis latiusculis 2-3 pollicccc caule multifloro foliis latis 2-3 pollic.élitre
alla varieta intermedia colla coltivazione le safatte varietd non si mantengono ! (Gussgnd) D. arrostii a
Presl, Monte Scalon®. contractusJan. Lojac.; 45012FD. arrostii Presl, Giugno, aazaule 1.3

floro folis longiusculis planiskinestrelle, Madonie (Mina); 45013- arrostii Presl, Giugno 1859
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45016F -D. arrostii Pr(esl) (Madonna dell’Alto Petralia) VII.88leterminavitRoss; 45018F b.
arrostii, Madonie Serre dei Cavalli, Luglio, (var) b 1877 RtL45019F D. arrostii, Collesano,
Maggio 1881; 45020F B. arrostii Presl, Madonie, Luglio 1874, Citarda; 83106B.-arrostii C.
Presl, localita: Piano Jole Madonie, (Pa) 31-0751%&gavit Ottonello, determinavitOttonello;
45029F -D. arrostii C. Presl, Rocca di Meli; 45031F - 1)Monte Maggioretobte 1846.D.
arrostii, Montagna di Roccellito P. Giov. Angelo, 2) Vaddi ldhiuntera, 1 Giugno 1846, Mina
Palombo, 3) Giugno (18)5D. arrostii a Presl, Valle di Laiuntera, Madonie; 45032FD. arrostii
Presl, 30 Luglio 1851, aaaule 1.2 floro elongato fol brevibusvladonie; 45028F - mB. arrostii
Presl typ. MLP; 45033F B. arrostii, var Valdemone, Citarda; 45181FD- arrostii Presl, sub
Dianthus Madonie, Mina, leg. Todaro, (deD. sylvestrisLMP); 45182F -D. arrostii Presl;
45183F -D. arrostii Presl subD. sylvestris,Madonie Todaro; 45184F D. arrostii Presl sub
Dianthus,Madonie, Mina; -D. arrostii Presl, lago Trearie, Nebrodi, 01-07-2010, DetC8lombo,
V. llardi, R. Perrone; D. arrostii Presl, lago Trearie, Nebrodi, 01-07-2010, DetCBlombo, V.
llardi, R. Perrone; D. arrostii Presl, lago Catolari, Nebrodi, 01-07-2010, Det.G8lombo, V.
llardi, R. Perrone: D. arrostii Presl, Madonna dell’'Alto, Madonie, 27-07-2010, Ot Colombo,
V. llardi, R. Perrone:D. arrostii Presl, lago Catolari, Nebrodi, 26-07-2010, DetCBlombo, V.
llardi, R. Perrone; D. arrostii Presl|, lago Catolari, Nebrodi, 26-07-2010, Det.C®lombo, V.
llardi, R. Perrone; D. arrostii Presl, lago Catolari, Nebrodi, 26-07-2010, Det.C8lombo, V.
llardi, R. Perrone: D. arrostii Presl, Madonna dell’'Alto, Madonie, 27-07-2010, Ot Colombo,
V. llardi, R. Perrone; -D. arrostii Presl, Madonna dell’'Alto, Madonie, 10-05-2010, Dt
Colombo, V. llardi, R. Perrone;D. arrostii Presl, Madonna dell’Alto, Madonie, 20-07-2009, Det
P. Colombo, V. llardi, R. Perrone.
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Distribuzione, ecologia e status di conservazione

D. arrostii C. Presl, specie endemica della Sicilia e delleaké meridionale, & legata alle aree
montane cacuminali, dove si rinviene, oltre chewdostrati quarzarenitici, anche su substrati sciolt
lisciviati, di natura calcareo-dolomitica, di atjaota (M. Scalone e Quacella sulle Madonie).

La fase fenologica della fioritura risulta

abbastanza concentrata tra la fine de
primavera e [linizio dell’estate (Giugno
Luglio). In Sicilia la specie si rinviene con un
certa frequenza sulle pendici di Mon
Madonna dell’Alto [ocus classicus in una
fascia altimetrica superiore ai 1000 m di quo
manifestando un carattere strettamente Ofg
mediterraneoD. arrostii forma dei pulvini fin
oltre i 20 cm di diametro, costituiti da um. arrostii ‘C.V Presl loc. Monte Madonna dell’Alto — Cozzo del

. . L . f’redicatore
numero elevato di moduli; la lignificazione e

limitata alla sola radice (Ch pulv). Quest
camefita pulvinata evidenzia, come accenn
in precedenza, un interessante fenomeno g
convergenza adattativa cétlantago subulata £
subsp. humilis che ne rende problematico
riconoscimento in periodi distanti dall’antes
In Sicilia la presenza db. arrostii, oltre che
sulle alte quote delle Madonie, € stata accert!

22X L7\ 3% B

Iungo la dorsale dei Monti Nebrodi e nei pressi arrostii C. Presl e Plantago subulata subsp. humilis (Jan ex
Guss.) Greuter & Burdet a Monte Madonna dell’Alto

di Monte Scuderi. Si tratta, quindi, di una

specie orofila, legata ai prati e &woghi
rocciosi della fascia altimetrica di competen:
del cerro e del faggio, caratterizza
preferenzialmente da substrati silicei -
carbonatici a causa della sua amg
distribuzione con molte popolazioni, dovreb
essere considerato come specie non minacc
(LC).

Cozzo del Predicatore sulle pendici orientali di Monte Madonna
dell’Alto, locus classicus di D. arrostii C. Presl
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Cespi concresciuti di Plantago subulata subsp. humilis e D. arrostii Fiore in piena antesi di D. arrostii

a fine antesi nel locus classicus di Cozzo del Predicatore.

Lungo le sponde dei laghi Cartolari e Trearie, in
agro di Tortorici, all'interno del Parco dei
Nebrodi, sono state rinvenute, ad una quota di
circa 1400 m s.l.m., popolazioni riconducibili a
guelle descritte da Lojacono corie miniatus

Dall'analisi autoptica €& stata accertata la
completa  sovrapposizione dei  caratteri
morfologici e anatomici con gli individui dD.

arrostii raccolti nellocus classicusli Cozzo del

Predicatore — M. Madonna dell'Alto, motivo per
cui si ritiene debba essere trattato come semplice

sinonimo tassonomico.

D. arrostii in antesi loc. Lago Cartolari
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Habitat D. arrostii Lago Cartolari

Note: questa specie risulta essere la piu critica ent confusa, come e stato profusamente detto
prima, con i garofani del grupf. longicaulisTen.. E stato certamente il primo tra i garofariade
Sicilia ad essere indagato proprio per via deittaniai criticita presentati.

Per tale ragione, e in mancanza di campioni d’@&baccolti da C.B. Presl e consegnati all'Orto di
Palermo, la specie e stata identificata attraviéiratividuazione del focus classicusrappresentato

da Cozzo del Predicatore ricadente sul versangntafe di Monte S. Salvatore oltre i 1300 m di
quota. In periodi lontani dalla fioritufa. arrostii non e stato mai rinvenuto, ma dai primi di giugno
e per tutto il mese di luglio la presenza delleoirdscenze ha permesso di accertare I'esistenza di
una ricca popolazione che, in periodi distanti 'datesi, viene facilmente confusa con specie
dall'analoga forma biologica ed in particolare ¢dantago subulatgsubsphumilis.

| singoli fiori confrontati con I'immagine trattaad “typus e disegnata da Camarda & Corrias
(1987), ha portato alla conclusione che a Mont8abvatore oltre i 1300 m di quota vegeti soltanto
una popolazione, a giudicare dalla grande unifarvidenziata dai singoli individui, riferibili sml

aD. arrostii.

Si ritiene che l'origine della confusione nomengtate, che da sempre ha investito questa specie,
sia da ricercare nelle interpretazione fornita deséne, che ha sempre ritenuto questa specie quale
sinonimo diD. sylvestrisWulf. e D. contractuslacq..

A questa confusione nomenclaturale ha contribumoltre, Nyman che aggiunge alla diagnosi di
Presl, il carattere “calicetto ciatiforme”. Infim®n pud essere non ricordato anche Lojacono che ha
ritenuto di individuare questa specie nelle popolaizupestri del grupp®. longicaulisTen..

D. arrostii in Sicilia non pud essere assolutamente confusonessuna altra specie nota per |l
territorio isolano per via dei caratteri diagnostpeculiari per la fenologia e per la particolare

ecologia.
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Dianthus arrostii. (A) habitus (B) calice e squame, (C) denti calicini, (D) squame epicalicine, (E) lembi dei petali, (F) antera, (G) pistillo,
(H) inserzione delle foglie caulinari. (da Bacchetta G. et al., 2010)
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Dianthus gasparrinii Guss.Fl. Sicul. Syn. 1. 479
(1843)
Typus in collibus aridis argilloso calcarei

colline di Polizzi, Ottobre, Gasparrirflectotipo:
NAP-GUSS).

sinonimo nomenclaturale:

Dianthus caryophyllusL. subsp. gasparrinii
(Guss.) Arcangeli (1894, p. 306).

Di seguito viene propostad&lorae Siculae
Synopsisla diagnosi di Gussone:
“D. con caule eretto oppure ascendente con 1-

fiori semplici, con fogliestrette lineari carenate
con margine ciliato-scabro, con fiori sessili
solitari e doppi, con brattee plurime (8-10)
imbricate mucronate 4 volte pit brevi del calicgPthus gasparinii Guss. (da Bacchetta G. et al., 2010)
accuratamente striato da ogni parte dalla base @dtapice, nervoso, esteriormente lanceolato,
internamente ellittico-obovato, con petali incisentiati. Ic. nulla. Nelle colline argilloso- calcase
Polizzi (Gasparrini). Settembre, Ottobiianta erbacegerenneD. con cauli tetragoni, lisci, 8-12
pollici; con foglie difficilmente lin. lata, sopra canaliculata, con eldiori restanti nella parte
superiore approssimativamente simili; fiore unicppare tre,di cui quello piu basso solitario
mentre i due doppi terminali piu lunghi peduncgldbrattee appressate, con margine largo
scarioso all'apice, del tutto diversi dai due prdeati, ma non tanto all'apice, come in quelli, ma
ogni parte nervose, e allo stesso modo i caliciosancuratamente striati dalla base all’apice;
denti del calice acuti, subciliati nel margine; cpetali rosei, sottili e rigogliosi; pianta in ogni
parte glabra. L’habitus del D. racemosus, D. ciligj e D. furcatus € diverso nelle due (descrizioni)

precedenti con le quali sono state descritte leattaristiché.

Specimina visa

[PAL] 83982F -D. gasparrinii Guss. sulD. arrostii C. Presl, Localita: M. Gibilmesi (PA), Data:
24-07-2000 Leg.: L. Gianguzzi Det.: L. Gianguzz§086F -D. gasparrinii Guss., sub 11D.
caryophillusL. varsiculus,(Pr. pro sp.)n collibus calcareis sterilibus reg. sub. Montqodtalermo
V1 1898, leg. R. Coll (H. Rosserbarium siculuy 45124F - ap. gasparriniiGuss., bD. siculus
Presl,s. d., s. collect.45125F -D. gasparriniiGuss. sulD. siculus,cefalu, luglio 1834, Citarda;
45126F -D. gasparriniiGuss.; 45127F B. gasparrinii Guss. sulD. siculus,San Martino, luglio
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1829, leg...; 45128F b. gasparrinii Guss. sulD. siculusPresl,fl. .... ,sopra Gibilrossa, Maggio
27, leg. Todaro; 45130FD. gasparrinii Guss. sulD. siculusPresl,in asperis calcareisTodaro;
45131F - D. gasparriniiGuss.); 45132F B. gasparrinii Guss. sub ab. siculus,settembre 1835,
Scala del Mezzano, Leg A.Todaro, @) siculus,Luglio 1835, Monti del Parco Pizzuta; 45133F -
D. gasparriniiGuss. sulD. siculus,San Martino, Giugno 1882, Bonafede; 45136 gasparrinii
Guss. subD. siculus, Presl Del. Prag.,in collibus calcareis apricis, Juni®36; 45139F -D.
gasparrinii Guss. sub a)D. siculus Presl, Sicilia, Todaro, b)D. siculus Presl, Sicilia,
(H.R0ss);45140F B. gasparriniiGuss. sulD. siculusPresl; 45141F b. gasparriniiGuss. sulb.
siculus 45143F -D. gasparriniiGuss. .. sulD. siculusPresl, San Martino, 9 Maggio 1842, n. vulg.
Garofalu sarvaggiu; 45144F B.(gasparriniiGuss.) luglio 52 ..... ; 45145FD. gasparrinii Guss.
subD. siculusPresl, Maggio, Paolino Moscati; 45146FDB- gasparriniiGuss.) (18) ...; 45147F -
D. gasparrinii Guss. sulD. siculusPresl, 10 Agosto 1847, Montagni di ...Balzo della @an
45148F -D. gasparriniiGuss. sub ap. siculusfl. pallidi, 26 giugno 1824, b). siculus,sopra San
Martino, Luglio 1848; 45150F B. gasparrinii Guss. sulD. siculusPresl, Parco, leg. Todaro;
45151F -D. gasparrinii Guss. sub ap. siculus...25 Giugnob) D. gasparrinii, Busambra, si
ramifica in.....; 83058F D. gasparrinii Guss. sulD. siculusPresl, localita Baglio Cofano, 28-07-
1985, leg. Ottonello, Det. Ottonello; 69789B.-gasparriniiGuss. sulD. siculusC. PreslZingaro:
Monte Passo del Lupo, 38° 07’ N — 12° 45’ E, cadaarsoil, 550 — 650 m s.l.m. 30/ 05/ 1990 leg.
Raimondo F.M. et al.; 45155FD. gasparrinii Guss. sulD. gasparrinii Guss., Mandarini in un
balzo, luglio1865, leg A.Todaro;DB. gasparrinii Guss., Piano dell’Occhio, Monti di Palermo, 30-
07-2010, Det. P. Colombo, V. llardi, R. Perrond). gasparriniiGuss., Piano dell’Occhio, Monti
di Palermo, 30-07-2010, Det. P. Colombo, V. llafdi, Perrone; D. gasparrinii Guss., Piano
dell’Occhio, Monti di Palermo, 30-07-2010, Det. Bolombo, V. llardi, R. Perrone; b.
gasparrinii Guss., M. Pizzuta, Monti di Palermo, 16-07-2009t.0& Colombo, V. llardi, R.
Perrone; -D. gasparrinii Guss., Rocca Busambra, 06-08-2010, Det. P. Coloabdlardi, R.
Perrone; -D. gasparriniiGuss., M. Pizzuta, Monti di Palermo, 01-09-2010t. [ Colombo, V.
llardi, R. Perrone; D. gasparrinii Guss., M. Pizzuta, Monti di Palermo, 01-09-2010%. D%
Colombo, V. llardi, R. Perrone;DB. gasparriniiGuss., M. Pizzuta, Monti di Palermo, 01-09-2010,
Det. P. Colombo, V. llardi, R. Perrone;D. gasparrinii Guss., Piano dell’Occhio, Monti di
Palermo, 30-07-2010, Det. P. Colombo, V. llardi,ARrrone; -D. gasparriniiGuss., Ponte cinque
Archi (CL), 16-07-2009, Det. P. Colombo, V. llard®. Perrone; -D. gasparrinii Guss., Piano
dell'Occhio, Monti di Palermo, 30-07-2010, Det. Bolombo, V. llardi, R. Perrone: D.
gasparrinii Guss., Piano dell’Occhio, Monti di Palermo, 30-@2Q, Det. P. Colombo, V. llardi, R.
Perrone; -D. gasparriniiGuss., M. Pizzuta, Monti di Palermo, 16-07-2009{. B Colombo, V.
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llardi, R. Perrone:- D. gasparrinii Guss., Polizzi (Madonie) 09-06-2010, Det. P. Colom¥y.
llardi, R. Perrone;- D. gasparrinii Guss., Polizzi (Madonie) 09-06-2010, Det. P. Colom¥.
llardi, R. Perrone;D. gasparriniiGuss., Polizzi (Madonie) 27-07-2010, Det. P. Colop\. llardi,
R. Perrone; D. gasparriniiGuss., Polizzi (Madonie) 05-08-2009, Det. P. Colom¥. llardi, R.
Perrone; -D. gasparrinii Guss., Polizzi (Madonie) 05-08-2009, Det. P. Colom¥. llardi, R.
Perrone; -D. gasparriniiGuss., M. Pizzuta, Monti di Palermo, 01-09-2010t. [ Colombo, V.
llardi, R. Perrone; D. gasparrinii Guss., Polizzi (Madonie) 05-08-2009, Det. P. Colom¥.
llardi, R. Perrone; D. gasparrinii Guss., Polizzi (Madonie) 05-08-2009, Det. P. Colom¥.
llardi, R. Perrone; b. gasparriniiGuss., Rocca Busambra, 06-08-2010, Det. P. ColomMbitardi,
R. Perrone; D. gasparriniiGuss., Polizzi (Madonie) 05-08-2009, Det. P. Colom¥. llardi, R.
Perrone;- D. gasparrinii Guss., Polizzi (Madonie) 05-08-2009, Det. P. ColomY. llardi, R.
Perrone;- D. gasparrinii Guss., Polizzi (Madonie) 05-08-2009, Det. P. Colom¥. llardi, R.

Perrone.

Distribuzione, ecologia e status di conservazione

D. ogasparrinii e specie, indifferente ai substrati
geolitologici, legata alle praterie di bassa e raegliota.
La specie presenta una peculiare architettura aldece
fase fenologica della fioritura e fenologia tipicame
estiva, essendo stata osservata in fioritura dianipdi
agosto fino ad ottobre inoltrato. Questa camefitlvipata
vegeta in ambienti prativi aperti dove sviluppa vl
mediamente piu piccoli rispetto ®. arrostii, ma

evidenzia una architettura dell'infiorescenza una

morfologia del calicetto che la rendono facilmente
riconoscibile anche nel secco d’erbari®. gasparrini si
rinviene frequente oltre che in molte stazioni @ell
Madonie (Polizzi Generosa, Petralia Sottana, eeSatio) D. gasparrinii Guss.

e nei monti di Palermo (S. Martino delle $¢aMonte

Occhio, Monte Busambra, Monte Pizzuta, ecc. anohtitio il territorio dell’lsola. Il periodo di
fioritura avanzato nella stagione estiva (agostoboe), la particolare architettura dei fusti fferi,

che si presentano sempre ben ramificati, insientee @esenza di molte squame epicalicine
(normalmente da 6 a 10) terminate in un mucrongéaypybminente, in accordo con Bacchetta et al.

(2010) puo essere interpretato come una formalptesdi adattamento alle condizioni estremizzate
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delle estati torride del Centro-Mediterraneo, finedta alla protezione delle gemme fiorali durante
il periodo secco estivo. Le minacce principali salaoimputare al pascolamento e agli incendi, ma
poiché questa specie e rappresentata da tanteagapalcon molti individui, puo essere classificata

come specie non minacciata (LC).

D. gasparrinii Guss. loc. Polizzi Generosa

Note: il confronto tra l'immagine del campione d@. graminifolius Presl conservato presso
'erbario di Praga (PRC) e liconografia proposta Bacchetta et al. (2010) per la stessa specie
evidenziano caratteri sistematici notevolmente atiganti. Si ritiene inoltre che le iconografie
presentate da Bacchetta et al. (2010) relativamarie graminifolius e D. gasparrinii siano
perfettamente sovrapponibili e in ordine con i teradistintivi della specie cosi come formulaé d
Gussone (1843). Ricordando ancora €hegraminifolius Pres| viene interpretato in questa sede
come coincidente con la specie riportata da LojacoymeD. paniculatuse da Soldano & Conti
comeD. busambragsi ritiene cheD. graminifolius sensBacchetta & al. ®. gasparrinisiano da
riferire alla stessa specie. Per tali ragionitsémie cheD. grasparrinisiauna specie indifferente ai
substrati geolitologici e comune nel territorioilgmo, dal livello del mare fin oltre i 1000 m di
quota, distribuzione che coincide ancora una votta la distribuzione dbD. graminifoliussensu
Bacchetta & al. (2010).
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Dianthus graminifolius (da Bacchetta & al., 2010) Dianthus gasparrinii (da Bacchetta & al.., 2010)

4.4.3 - Entita dei prati tendenzialmente erbacee

Si tratta di specie prative riconducibili ancoragalippo delD. sylvestris,che evidenziano forma
biologica variabile tra le camefite suffr (Ch syfie le emicriptofite cespitose (H ros). Unico
rappresentante siciliano riferibile a questo gruppolta esser®. siculusPresl.

Questa specie all'interno del gruppo sylvestrisé quella piu facilmente riconoscibile sia per la
fenologia, presentando fioritura precoce compresé#atfine maggio e le prime settimane di luglio,
che per il portamento trattandosi di una speciefehlma a maturita un piccolo cespo che raramente
supera i 5 cm di larghezza, con foglie lineari,illi&grmi che normalmente non superano i 3 cm di
lunghezza, che per I'architettura dei fusti fiorifgeneralmente monocefali o, meno frequentemente

bicefali.
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Dianthus siculusC. Preslin J. & C. Presl. Delic.
Prag.1: 59 (1822)

Typus in pascuis carii Panormi et ad
Caltavuturem prope ImeramGiugnoLuglio
1817, Presl (lectotypus: PRC!, designato d
Camarda and Corrias 1987).

sinonimi nomenclaturali:

- D. caryophyllud.. subspsiculus(C. Presl)

ArcangeliComp. Flora Ital. ed. 2: 306 (1894);

- Dianthus sylvestri§Vulfen subspsiculus(C. \
Presl) Tutinn Feddes Repert. Spec. Nov. Regni Veg. .
68 : 190 (1963); M J&
- Dianthus caryophyllu&. var.siculus(C. B e e R Al B e

Presl)Fiori in Fiori & Paol. (1898, p. 379);
Dianthus siculus C. Pres| (da Camarda I. & Corrias B., 1987)

La descrizione della specie segue C. B. Presl i& I. PreslDeliciae Pragenses Historiam
Naturalem 1: 59 (1822) :

“Caule unifiorato eretto, nella parte sottostantats®, con foglie lineari carenate, dal margine
ciliato-scabro, con 6 squame calicine obovate moate tre volte piu brevi del calice, con petali
fimbriato-dentati. Habitat nei pascoli soleggiaticidiani. Pianta erbacea perenne. Fioritura
giugno-luglio. Pianta cespitosa; con foglie basatrette subarcuate lineari carenate acute con
margine serrulato-scabro; cauli da uno a due pialli altezza eretti nella parte inferiore
guadrangolare scabri, nella parte superiore angolesci, unifiorati; foglie caulinari connate eredt
simili alle foglie basali verso 'apice del cauleaglatamente di dimensioni minori; fiore terminale;
6 squame calicine obovate, mucronate, nel mezzsepta delle nervature; con nervatura mediana
che si protende fino al mucrone; calice tubulameast lungo il triplo delle squame, con denti aguti
con petali rosei, con lembo piano e margine dentedm denti diseguali, stretti, di forma fimbriata.
Si rinviene nei colli soleggiati, sassosi a Caltawo presso I'Himera e su Monte Cuccio vicino
Palermd.

Specimina visa
[PAL] 45124F - a)D. gasparrinii Guss., b)D. siculusPresl,s. d., s. collect.45134F -D. siculus
Presl, Mandarini nell’alto delle Madonie nelle @&, Luglio 18655s.n; 45137F — a)@. siculus
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Presl) Luglio 53 Casale Reina; b) siculus,Floresta Valdemone, MLP; 45149M- siculusPresl
b puniceus, Palermo Monti, Maggio; 45152FD. siculusC. Presl sulD. sylvestrisJacq., Luglio
33, Casale Reina, det. LMP; 45153B- siculusC. Preskuba) D. arrostii Presl (leg.Todaro) H).
sylvestrisJacq (det. LMP); 72224F D. siculusC. Presl subD. sylvestrissub. Garganicus,
Contrada Uzzo, riserva dello Zingaro (TP) in calgpestri, 29-05 85, M. Aleo;D. gasparriniiC.
Presl, Passo della Botte, 28-08-2004, Det. V. ijar®. siculusC. Presl, Passo della Botte, 28-08-
2004 Det. V. llardi; D. siculusC. Presl, M. Pizzuta (PA), 01-09-2010, Det. P. @ddo,V. llardi,
R. Perrone;D. siculusC. Presl, M. Pizzuta (PA), 01-09-2010, Det. P. @Gddo,V. llardi, R.
PerroneD. siculusC. Presl, M. Pizzuta (PA), 01-09-2010, Det. P. @ddo,V. llardi, R. Perrone;
D. siculusC. Presl, M. Pizzuta (PA), 01-09-2010, Det. P. @ddo,V. llardi, R. Perrond). siculus
C. Presl, Rocca Busambra, 06-08-2010, Det. P. Cmovh llardi, R. Perrone.

Distribuzione, ecologia e status di conservazione

D. siculusC. Presl e specie legata alle praterie di bassdjameal alta quota. Presenta fenologia
primaverile, pit o meno indifferente ai substragiolitologici, generalmente cresce su substrati
rocciosi, 0 su litosuoli, o su suoli iniziali, sasg erosi dove partecipa alla costituzione diiprat
xerici, e di comunita di arbusti nani. Questa eiptofita cespitosa (H caesp) esclusiva della Sicili
si rinviene comune nei rilievi montuosi del settoemtro-settentrionale (Sicani, Madonie, Monti di
Palermo, Monti di Trapani e Nebrodi), dalla fasbasale e collinare fino alle quote piu elevate.
Essendo piuttosto diffuso in Sicilia e rappresenti numerose e nutrite popolazioni, queaimn

puo essere considerato come specie non minactidja (
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Dianthus deltoidesLinn. Sp. Plant. Ed. I. p. 411
(1753)

Da Species plantarum exhibentes Plantas R
Cognitas secundum Systema sexudlmneo
Tomus I: 411(1753)

Dianthus con fiori solitari, con squame calicinateolate
a due a due, con corolla crenatdort. Cliff164. Fl. Suec.
342. Sauv. Monsp. 143. Habitat: nei prati europ&nta

erbacegerenne.

Qui di seguito vengono riportati i carattel
sistematici proposti da Bernal M. et 1989)
in Flora Iberica:

Pianta perenne, lassatamente cespitosa. Cef
non legnoso, molto tenue ed aggrovigliato. Fu

fioriferi (10)15-35(50) cm, ascendenti, * ramos g geirgides ¥*
densamente papillosi, aspro al tatto. Foglie Dianthus deltoides Linn. (da Pignatti S., 1982)
(5)10-25(30) x (0,5)1-2(3) mm, con bordi e nervatuwentrale papillosi, acute o + ottuse -
specialmente quelle dei rinnovamenti -, soffici gjlauche. Fiori (1)2-10(20), la maggioranza
solitari. Brattee del calice interne o uniche lumgtirca %2 del tubo calicino, £ modestamente acute,
erbacee. Calice, (12)14-17(20) mm, subcilindricapapilloso; con denti molto lunghi ed aguzzi.
Corolla c. 1,5 cm di diametro. Petali generalmeposi, nella pagina superiore normalmente
purpurei e con punti bianchi, cosi come altri difeli colore che delimitano la gola, ma chiara; la
pagina inferiore, + giallognola; oblungo-subcuneaganon contigua, + regolarmente dentata; una
non sporgente . Capsula inclusa. 2n = 30 *, 6®&bitat in Europae pratis

Foraggi meso-igrofili o perfino igro-torbosi; (6A@WO0 - 2600 m. VI-VIII(X). Europa - manca nel
N. e gran parte del S., cosi come in diverse is@eparte dell'Asia. Nella Penisola, cordiglieedial

meta settentrionale.

Specimina visa

[PAL] 45058F -D. deltoidesL., Luglio (18)53, alture del Bosco di Cannataydhi asciutti Reina;
45059F -D. deltoidesL., Luglio (18)53, alture del Bosco di Cannatapdhi asciutti Reina, leg.
Todaro; 45060F - ap. deltoidesL., D. deltoidesb. biflorus ....Guss., Gorgo di Bassano ....,
Maggio, b)D. deltoidesb. biflorus ...... 16 Giugno 1836, S. Fratello, biviere di Bassanaoete
paludose cD. deltoidesb. biflorus, 15 Giugno 1830, an. n. spec., presso il lago diafescl
gasparrini; 45061FB. deltoidesalture del Bosco di Cannata, Luglio (18)33.
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Note: Questa specie fu segnalata in Sicilia per la @arniolta da Francesco Cupani (1696) anche se
non si trovano riferimenti a icone o localita; sessivamente fu trovata corrispondenza tra I'entita
descritta dal botanico siciliano, e riportata came volgareGarofalu saruaggiu, 0 di Rocca, la
specie descritta da Linneo con il binomio scieoifdiD. deltoides

Inoltre, come evidenziato dagbpecimina visae stata segnalata in passato sui Monti Nebrodi
presso il Gorgo di Bassano (oggi Lago Cartolarifzdssone, su segnalazione di Tineo, e nei luoghi
arenosi aperti nelle alture di Cannata (Lojacon®9)8Va rilevato che alcuni invasi non presentano
piu i primitivi argini e che il territorio nellulmo secolo ha subito rilevanti cambiamenti.
Nonostante la specie presenti una elevata distdbazin tutto il Mediterraneo settentrionale e
orientale, in Sicilia, dove probabilmente raggiunigdimite meridionale dell'areale e specie
alquanto rara, come dimostrano anche le sporadiegaalazioni sul territorio dell’lsola. Nei tre
anni nei quali si € concentrata I'indagine di cangpspecie € stata ripetutamente e invano cercata,

particolarmente nelle stazioni di antica segnalaj@ove non & mai stata da noi rinvenuta.
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4.5 - Il genereDianthus subgen.Armeriastrum Pax & Hoffm. in Sicilia

Il genereDianthus subgen ArmeriastrumPax & Hoffm. in Sicilia sono rappresentati da
rupicola, casmofitalegnosa di rilevante interesse fitogeografidd. ermeria,specie erbaceaa ciclo

effimero.

Dianthus rupicola Biv. subsp.rupicola Sicul. PI.
Cent. 1: 31 (1806)
Typus da designare.

Sinonimo tassonomicoD. bisignani Ten. FI.
Nap. 1(1811-1815): 228, t. 39;

La descrizione della specie ripropone i caratt
diagnostici riportati nella diagnosi elaborai
dall'autore:

Dianthus rupicola: con fiori aggregati,
fascicolati, con squame calicine imbricate, bre\
con margine ciliato; con caule suffruticosc
Caryophyllus sylvestris  vulgaris latifolius
floribus conglobatis sive copulati€up. Hort.
Cath. p.40.T.l. (garofano selvatico comune co

foglie ampie e fiori riuniti in infiorescenze

compatta). Disins repisde Bi

Cauli suffruticosi alti da uno a sei piedi,

ramosissimi: con rami nudi nella parte inferiore, (da Ri'.?#;*;ﬂf,;“‘;‘fﬂ? a?,i,v 1986)

nella parte superiore con foglie, e nella fgar

apicale multifiorato. Con foglie carnosette linedemceolata, glauca, glabra, integerrima; senza
nervature, poco connate alla base. Fi@ompatti, rosei e profumati. Calice debolmenteastr,
cinto alla base da squame serrate imbricate, tritevpiu brevi del tubo che é da esse circondato,
ellittiche, aristate, con margine ciliato. Petalerntellatq di colore variabile da roseo a porporino,

superiormentepubescente, con peli purpurei, unghia lineare banc

Specimina visa

[PAL] 69750F -D. rupicolaBiv. subD. arrostii C. Pres| Zingaro: Monte Passo del lupo, 38° 07 °
N — 12° 45’ E, calcareous soil, 550-650 m a.s./08.990 leg. Raimondo F.M. Jury S.L., Gebauer
R.M., Charpin A., Brullo S., Hofmann H., Lakusic,[RPerez Caro E., Minissale P., Certa G.
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Gambino A., Gendusa F. et Gianguzzi L.; 4504&kanthus rupicolaBiv. subDianthus bisignani
Ten. Monteperegrino Settembre 1827; 45048kanthus rupicolaBiv. sub 1)Dianthus bisignani,
1846, Avola, leg. Bianca; 2)ianthus bisignani 18 Agosto 1831, Maretimo, leg. ....? 45050F -
Dianthus rupicolaBiv. subDianthus bisignani Ten., Maggio, Palermo monti; 45051MDanthus
rupicola Biv. sub Dianthus bisignaniTen. crupicola, in rupibus calcareifPalermo; 45052F -
Dianthus rupicolaBiv. subDianthus bisignan(D. rupicold Trapani; 45053F Bianthus rupicola
Biv. sub 1)Dianthus bisignaniTen. cvirescensGuss(one), Maggio ). rupicolavar. virescens
45054F -Dianthus rupicolaBiv. sub 1)Dianthus bisignaniTen. var.angustifol. 2) Dianthus
rupicola Biv. var. angustifolig 45055F -Dianthus rupicolaBiv. sub 1)Dianthus bisignaniren. b.

fl. albo, Termini 2)Dianthus rupicolaBiv., fl. albo; 45096F -Dianthus rupicolaBiv., Cent 1, p. 31,
In rupis calcareis Palermo a S. Ciro, Junio, n. 1333, legit Tod&@%097F -Dianthus rupicola
Biv., ad rupes marit Palermo,Junio, leg. M. Lojacono Pojero; 45098Bianthus rupicolaBiv. Ad
rupes Palermalunio leg. MLP; 45099F DBianthus rupicolaBiv. ad rupes maritimigalermo Julio
leg. MLP; 45100F Dianthus rupicolaBiv., ad rupes maritimisS.M. di Gesu, Leg. M. Lojacono
Pojero; 83045F bianthus rupicolaBiv., Localita Sferracavallo (PA), 27-07-1985, L&gttonello,
det. Ottonello; 45101FBDianthus rupicolaBiv., Mont. Pellegrino, contrada Vallone del Pqgrpeces
de Palerme, Sicile. Exposition: ouest, altitude2%0. environ, sur les rochers calcaires, Date :
27/7/1995, Leg. G. Certa, Det. G. Certa; 45102Bianthus rupicolaBiv., Mont. Pellegrino,
contrada Vallone del Porco, pres de Palerme, SiEXposition: ouest, altitude : m.250 environ, sur
les rochers calcaires. Date : 27/7/1995, Leg. GtaC®et. G. Certa; 56009FDianthus rupicola
Biv., Loc. Scopello (TP), 21-11- 67, Leg. Navarra349F -Dianthus rupicolaBiv., localita: fascia
costiera; 72350F Bianthus rupicolaBiv.; 72351F -Dianthus rupicolaBiv.; 72352F -Dianthus
rupicola Biv.; 74163F -Dianthus rupicolaBiv.; 74164F -Dianthus rupicolaBiv.; 83549F -
Dianthus rupicolaBiv.; 45101F -Dianthus rupicolaBiv.; 45103F - 1)Dianthus rupicolaBiv.
Lipari Leg. Todaro 2)leg. Todaro; 45105F - Djanthus rupicolaBiv. subD. bisignani, Rocca
Rossa in Termini, 6 Ottobre 1945 D. rupicola, D. bisignanilLuglio 1847, Monte di ....; 45106F -
Dianthus rupicolaBiv., Rocche di Cefalu, Mandralisca; 45107FDianthus rupicolaBiv. 1)
Ottobre, Santo Ciro, Leg. A. todaro R)anthus rupicolaBiv. sopra Santo Ciro, Todaro; 45108F -
Dianthus rupicolaBiv., Trapani; 45109F Dianthus rupicolaBiv.; 45110F; 45111F -Ojianthus
rupicola Biv.), Giugno 88, Castellammare, Det. Riccobonbl¥F -Dianthus rupicola,Monte
Gallo, Ottobre 1873; 45113F - Aprile 1834, SalibDenthus rupicola (D. bisignaniGuss), ex loco;
45115F -Dianthus rupicolaBiv., Militello Val di Noto; 45116F - Caltabellat 45117F — 113,
Dianthus rupicolaBiv., rupibus calcareis reg. inferioris3-1898, Palermo, leg. H. Ross; 45119F -
Dianthus rupicolaBiv., Militello Val di Noto; 45121F Dianthus rupicolaBiv., Ad rupis Palermo,

R. Perrone Dottorato di Ricerca indRée Vegetali 77



Junio, Lojacono Pojero; 85988FDianthus rupicolaBiv., Monte Gallo; 45122F Dianthus
rupicola, Levanzo (Tp), 1964-3-22, (A. Di Martino); 45047Bianthus rupicolaBiv. subDianthus
bisignani Lipari 28 Aprile 1877 MLP; 45118F - Dianthus rupicolaBiv., Lampedusa, 21 giugno
1846 2) 21 giugno 1846, Lampedusa, Cavallo Bianb@20F - Dianthus rupicolaBiv.), 21 giugno
1846, Lampedusa, Cavallo Bianco; 45114bBianthus rupicolaBiv., Som. flor-lamp p.72Insula
Lampedusgolim Lopadus® 1906, leg. Martorana; Dianthus rupicolaBiv., Montelepre (PA), 17-
06-2010, Det. P. Colombo, V. llardi, R. PerronreDianthus rupicolaBiv., Montelepre (PA), 17-06-
2010, Det. P. Colombo, V. llardi, R. Perrond)ianthus rupicolaBiv., Capo Milazzo (ME), 26-10-
2009, Det. P. Colombo, V. llardi, R. Perron®ianthus rupicolaBiv., Capo Milazzo(ME), 26-10-
2009, Det. P. Colombo, V. llardi, R. Perrondianthus rupicolaBiv., Tindari (ME), 26-10-2009,
Det. P. Colombo, V. llardi, R. PerroneDianthus rupicolaBiv., Monte Pellegrino (PA), 27-08-
2004, Det. V. llardi.

Distribuzione, ecologia e status di conservazione

D. rupicola subsp.rupicola € una camefita casmofila
presente nel Mediterraneo centrale. E diffusa ailiSie
isole minori (Eolie, Egadi, Lampedusa) ed in alcune
zone dellltalia meridionale (Campania, Basilicata,
Calabria). Cresce su rupi calcaree e vulcanicheghre
muri e detriti nella fascia basale, dove si rineesal
livello del mare fino a 800 m di quota. Fioriscepiena
estate, da Giugno a Novembre. A causa della raccolt
indiscriminata, dell'apertura di cave che comprdomes

gli attuali areali e dello sviluppo di attivita tstiche
lungo le coste, iID. rupicola € una specie ritenuta
vulnerabile (VU) (I.U.C.N. 2000), e figura tra lpecie

di importanzacomunitaria incluse nell’Allegato Il della Dianthus rupicola Biv. subsp. rupicola

(da Brullo S., Minissale P. 2001)
Direttiva Habitat (Dir. n. 92/43/CEE) relativa all&Conservazione degli habitat naturali e

seminaturali e della flora e della fauna selvatichdottata dal Consiglio delle Comunita Europee il
21 maggio 1992. Fa parte degli elenchi delle spdeita flora da proteggere di diverse regioni
italiane. Sono specie spontanee a protezione &saspkr le quali sono vietate la raccolta, il
danneggiamento, il commercio e la detenzione, ialgigsi luogo, in qualsiasi quantita e per
gualsiasi parte della pianta, se non previa spacifiutorizzazione da parte degli uffici regionali

competenti.
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D. rupicola Biv. subsp. rupicola

Note: D. rupicola subsp.rupicola & una camefita casmofila, endemica del Mediteoazentrale.
Unici motivi di criticita presentati da questa sigeanolto ben differenziata rispetto a tutti gliral
componenti il genere in Sicilia, sono dati dal noscimento delle popolazioni descritte a rango sub
specifico da Brullo & Minissale. La verifica dei redteri diagnostici delle subsppeolicus e
lopadusanusntegrata attraverso uno studio di tipo anatontiaocondotto alla convinzione che si

tratti di caratteri aleatori, espressione dellanmale variabilita infraspecifica.
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Dianthus bisignaniTen. @a Tenore M., 1811-1815, Flora Napolitana, Atlante Tav. XXXIX)
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Dianthus armeria Linn. Sp. Plant. ed. 1, p.410
(1753); Reichb. Icon. Fl. Germ. Helv. 5011.

Da Species plantarum exhibentes Plantas Rit
Cognitas secundum Systema sexualénneo
Tomus I: 410 (1753)

Dianthus con fiori aggregati fascicolati, con
squame calicine lanceolate tomentose allc
stesso livello del calice.

Hort. CIiff. 165. Fl. Suec.345. it. Gotl.301. Rey.
Lugdb.443. Sauv.monsp.144

Caryophillus barbatus sylvestriB@auh. Pin.208  p armeria

b
Armeria sylvestrisltera. Lab.ic.448 Dianthus armeria Linn. (da Plgnatti S., 1982)

Habitat. Nelle parti sterili della Germania, Gallidtalia. ©®

| caratteri distintivi della specie possono esses®apolati dalla analitica descrizione della speci
fornita da Bernal & al(1989)in Flora Iberica.

“Pianta annuale o generalmente bienne, con radiamarorfa. Tallo florifero (15) 25-45 (75) cm,
eretto, non angoloso, ramoso a volte sin dallassdsase, generalmente pubescente nella parte
superiore. Foglie (10) 20-60 (75) x (0,5) 1-5 (7inmsoffici e pelose, ma di un verde netto, da
ottuse - specialmente le foglie basali - a subaouseute. Fiori in fascetti di (1) 2-8 (10), con iteo
brattee. Brattee del calice ugualmente lungheinterne uguagliano il calice, mentre normalmente
sono accompagnate da altre 2 brattee minori -,tonafuzzate, plurinervie e pelose. Calice (14)
16-18 (20) mm, subcilindrico, anche peloso, eccali® base; con denti molto lunghi ed aguzzi.
Corolla minuscola, c. 1 cm di diametro. Petali g)acon lamina intensamente porporina nella
pagina superiore - generalmente, benché maculatc¢ine chiare) -, stretti - non si toccano i
bordi -, frequentemente senza margini o subdentaferiormente, pit 0 meno scoloriti; una
bianca, non sporgenti. 2n=30; n=15*,

Terreni argillosi, arenosi o calcarei, frange fta#s etc.; 0-1500 m. V-VIIl. Transcaucasia ed @adn generale,

mancando nel N e in diversi territori ed isole. INglenisola Iberica sembra assente negli estrelivi &'S, Portogallo

compreso; ugualmente assente nelle Bdleari
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Specimina visa

[PAL] 44496F -D. armerial., in siccis silvestrisleg. Michele Lojacono Pojertgcalis et rarius,
Junio; 44497F D.armeria Linn., in silvaticis apriciis sub arenosidylontalbano, legavit MLP;
44498F -D. armeriaLinn., in silvis arenosis Montalbani, legawiLP; 44499F -D. armeriaLinn.
Dianthus,Valdemone, Citarda; 44500M- armeriaLinn., Montalbano)egavit Michele Lojacono

Pojero.

Note: Questa specie e riportata per la prima volta icili& da Bernardino da Ucria (1789) -
Armeria: floribus aggregatis fasciculatis, squara@ycinis lanceolatis villosis, tubum aequantibus.
Linn. s.p.p. 586germinat in monte Gallee nota volgarmente con@arofalu sarvaggiu piluseddu.
La presenza nell'lsola € comunque testimoniata Idana campioni d’erbario, risalenti al XIX
secolo, conservati presso l'erbario di Palermo (PAQuesti reperti sono stati raccolti da Citarda
nel territorio della provincia di Messina, in passaoto meglio come Valdemone, e in particolare
quelli raccolti da Lojacono Pojero, a Montalbandc&ha tra i corileti. Per trovare ulteriori
segnalazioni e conferme della presenza della spedcécilia, bisogna aspettare gli ultimi decenni
del secolo XX, e precisamente il luglio del 197dando torna ad essere segnalata da Bartolo & al.

(1976). Gli autori nel segnalare la specie ripastamicuni esemplari di questa cariofillacea, nuova [zer
Sicilia, sono stati osservati ... presso Tortorica §pecie, ad ampio areale europeo risulta locadizira ambienti

rocciosi. Non & da escludere che possa essere istataottd. Circa 20 anni dopo, la specie viene
riconfermata in Sicilia, sempre nel territorio éebrodi, nei pressi di Ucria, in occasione del 3°
Iter Mediterraneunsvoltosi in Sicilia nel 1990 (Raimondo & al., 2004

Durante lo svolgimento dell'indagine di campo sehgreDianthusin Sicilia, in occasione della

presente tesi di dottorato, la specie é statautigetente ricercata, ma mai rinvenuta.
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5 - ASPETTI MORFO-ANATOMICI E MICROMORFOLOGICI

5.1 - Tecniche morfo-anatomiche e micromorfologiche

Il materiale preso in esame ¢ stato prelevatotdireinte sia dalle localita classiche citate in
letteratura che da altre di cui si avevano solmakgioni.
Alcune osservazioni preliminari sono state effddusu materiale fresco, dopo che questo e stato
sottoposto a colorazione, queste hanno consentitwakrtare la tipologia e la dislocazione dei
tessuti, dei canali secretori etc., poiché, comete, dopo fissazione, disidratazione e colorazione
ne risulta piu difficile il riconoscimento; una pardel materiale e stata fissata in F.A.A.
(formalinaacetoalcol), la parte rimanente e stasiddhtata, colorata con safranina in soluzione
alcolica ed inclusa in paraffin@atalano G., 1925; Séguy E., 1949; Beccari N., ¥Maz, 1966;
Séguy E., 1970; Speranza A. e Calzoni G. L., 18&in S. E., 1999; Colombo P., 2003).
Le sezioni, di circa 2@um, sono state ottenute con il microtomo rotativooa il crio-microtomo
utilizzando materiale fresco; queste sono statetat@rsu vetrino portaoggetti e chiusi con balsamo
del Canada.
Le sezioni trasversali dei fusti e dell'asse irggrenziale sono state effettuate appena sottald no
(Tutin T.G. & Walters S.M., 1972).
Per mettere in evidenza l'architettura fogliaretates adottato il metodo di Fuchs che si basa
sull’effetto chiarificante del’NaOH al 10% sul sdgo fogliare; sotto I'azione dell’idrossido i
tessuti si rigonfiano, rammolliscono, perdono lardafilla; per tal motivo le foglie diventano
diafane, vengono colorate con una colorazione ditrasto (es. safranina al 1% in soluzione
alcolica) e, dopo una ulteriore disidratazione,g@ro chiuse in balsamo.
In particolare vengono in questo modo determinate:
* l'ordine delle nervature;
* I'angolo di divergenza delle nervature secondarie;
» laforma delle areole e dei rami liberi;
» la struttura ed il grado di lignificazione dei raliteri.
La terminologia usata per il pattern delle nervatarquella di Hickey (1979), mentre i termini
anatomici sono secondo Esau (1965).
Le foglie sono state osservate al S.E.M., in maglpater identificare la tipologia stomatica, laefin
struttura della cuticola e la presenza di eventaahessi epidermici. Stessa osservazione e stata
effettuata sui semi delle popolazioni indagate.
Sull'epidermide, inoltre, sono state applicate oppwe resine epossidiche termoindurenti che
depositandosi sulle superfici da analizzare foonscuna replica esatta dell’epidermide e dei suoi
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annessi, permettendo cosi di individuare i micraitari e di rilevare i dati morfometrici delle
cellule epidermiche e degli stomi, nonché la lasasistenza numerica per unita di superficie. Sono
stati in tal modo definiti i Parametri Epidermiadtiari (P.E.F.). | parametri anatomici delle fagli
(spessori dei complessi cuticolari epidermici a@ddised abassiali, spessore delle lamine in
corrispondenza della nervatura mediana, spessodi el lembo, spessori del palizzata, del
lacunoso, delle nervature marginali) sono statizatiti per determinare i Parametri Morfologici
Fogliari (P.M.F).

Le foglie, prelevate dalla rosetta basale, con
criterio scalare, sono state misurate in lunghezza
e larghezza; le medie ottenute sono state
confrontate con quelle riportate nella descrizione
dell'autore; lo stesso criterio & stato adottato pe
le coppie di foglie caulinari. Il calice e stato
prelevato per intero, togliendo accuratamente le
brattee che lo avvolgono per un certo tratto; della

superficie esterna sono state effettuate rfeplic
epidermiche per tipizzare la micromorfologia
delle cellule; lo stesso calice, inoltre, e statc
aperto con sezione longitudinale e disteso pe

meglio apprezzare le dentellature del margin

che, come detto in precedenza, costituiscono un D. rupicola loc. Montelepre
importante carattere diagnostico. La distensione
del calice ha permesso inoltre di evidenzia
'andamento delle nervature: il calice infatti € ¢
tipo “nervoso”; in sezione trasversale ¢
apprezzano molto meglio le nervature costali
intercostali caratterizzate da fasci vascole

grandi di tipo collaterale, in corrispondenza del

coste, e fasci collaterali piccoli, unitamente * %

tessuto meccanico, in corrispondenza degli sp
intercostali. In entrambe le tlp0|09le ng|IaI’I Calice di D. rupicola loc. Montelepre in sezione trasversale
spiccano calotte sclerenchimatiche molto grandi.

Le brattee fiorali epicalicine, in quanto carattesistematico, sono state staccate a coppie e

sottoposte tutte a scansione al computer, in ma@ddlevarne il numero e la forma. Inoltre sono
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state effettuate repliche epidermiche delle lorpesfici esterne ed interne, confrontandole coppia
dopo coppia. Le superfici esterne ed interne deldtee sono state, a loro volta, trattate comeesi
epossidiche per ricavarne delle repliche epiderajitdhsuperficie esterna/abassiale risulta cotditui
da un reticolo di cellule isodiametriche, rettamgpl a pareti fortemente ondulate mentre le
superficie interna/adassiale risulta formata dlulsesempre isodiametriche ma piu rotondeggianti e
solo leggermente sinuose. Questo trattamento @ stpplicato a tutte le coppie di squame
epicalicine, evidenziando la stessa morfologia émidca, per cui, applicando questa metodologia,
sara sufficiente accertare quella di una sola eopar individuare I'assetto micromorfologico
dell'intero complesso bratteale; e stato possibilehe accertare che all'interno del gruppo con
foglie canaliculate e di quello con foglie quasan®, la struttura delle brattee epicalicine é idant
indipendente ddiaxadi appartenenza. La stessa metodologia € stat@atppanche al calice: esso
risulta costituito da file di cellule rettangola&on pareti leggermente ondulate il cui corpo presen
ornamentazioni cuticolari striate parallele frdadp; tutto il calice pertanto risulta formato daste

(30 um) ed intercoste (14m) disposte parallelamente tra loro con margim,dna fila e laltra,
molto rilevati. La micromorfologia del calice ed#essa in tutti faxa con foglie canaliculate e con

foglie quasi piane.

Replica epidermica della superficie interna/adassiale della coppia Replica epidermica della superficie esterna del calice in D. minae
delle brattee epicalicine in D. minae loc. Castelbuono loc. Castelbuono
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La stessa metodologia é stata applicata ai petali, N e il 0 7%

completi di unghia, in quanto la forma del 1? // / k }:’ t '5

lembo ed i margini sono tassonomicamente ; |

significativi. Tutti i dati morfometrici sono stati } _” j ' |’

ricavati analizzando in media dieci individui per

ogni singola popolazione individuata; di ognuno _

di questi individui, per ogni organo analizzato,

con le relative tecniche morfo-anatomiche, e sdaterminata la media di almeno dieci rilevazioni.
| parametri epidermici fogliari (P.E.F.) relativilaa micromorfologia fogliare, cioé la consistenza
numerica per unita di superficie delle cellule epidiche e degli stomi (si era precedentemente
accertato che gli stomi sono distribuiti in maniprassoché uniforme su tutto il lembo fogliare), la
larghezza e la lunghezza delle singole cellule expiiche, il diametro maggiore e minore degli
stomi, indipendentemente dal loro grado di apertswao stati determinati effettuando una media di
almeno di dieci letture su repliche fogliari eséguandomicamente sul tutto il lembo.

| semi deitaxa studiati sono stati esaminati al S.E.M. con indmarenti compresi fra 50x ad 80x
per evidenziarne la forma generale; per accertafeé struttura del tegumento esterno sono stati
adoperati ingrandimenti intorno a 500x sceglienda inquadratura che comprendesse il margine
del seme unitamente alla porzione piana prossimaesto, per evitare le sfocature dovute alla
presenza del rafe centrale. | semi nel gegamthusL. appaiono discoidi, umbelicati nella faccia

interna, con ilo centrale ed embrione dritto.
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5.2 — Anatomia degli organi vegetativi del geneianthus L. in Sicilia

Sono state effettuate sezioni anatomiche deglinbrgagetativi epigei ed ipogei staxa
endemici e non, afferenti al gendd&nthusL. in Sicilia; si € posta attenzione all’anatomilla
foglia basale, dell'asse infiorescenziale e deldaliiae principale, generalmente di notevoli
dimensioni e prelevata dagli strati superficiall daolo, la parte piu sottile, rimanendo incuneata

profondamente all'interno del substrato, ha regoossibile I'asportazione ed il sezionamento.

5.3 — Anatomia generale della foglia

Le foglie basali deitaxa studiati, si
presentano quasi tutte trinervie, a forma di
“V”, ad eccezione del gruppdianthus
rupicola Biv. che presenta foglie pressoche /2
piane, con angoli di apertura, che oscillan ¢
mediamente intorno a 173° mentre quell '
canaliculate intorno a 137° (da 125° a 151°
Questa oscillazione dipende, in parte, dall
stato di idratazione dei tessuti indotto dall

condizioni edafo-climatiche e in parte dalle

caratteristiche anatomiche della foglia; ir.

D. minae Mazzola, Raimondo & llardi

generale e presente una nervatura principale
posta nella parte mediana della foglia, ma
che protrude sempre verso la superficie abassmggrompendo in certi casi il palizzata inferioae,
volte anche totalmente. Le altre due nervature gmsizionate in prossimita dei margini fogliari,
generalmente sono piu piccole, ma sempre moltoistensi e si definiscono commissurali. Sia la
nervatura di | ordine che le commissurali hanno stnattura omogenea, variano solo le dimensioni
e l'orientamento e presentano tutte lo xilema twvolerso la superficie adassiale; il fascio delle
nervature ruota di circa 90° in quanto segue l&atura del margine, per cui lo xilema si presenta
obliguamente disposto. Al di sotto del legno troviaun arco piu o meno esteso di elementi
floematici, quindi una consistente calotta sclehématica, a volte di dimensioni eccezionali. Una
caratteristica peculiare del genere € la presenzmal guaina di druse molto grandi, incastonate
nella parte esterna delle guaine sclerenchimatibleecaratterizzano sia la nervatura principale che
le commissurali: quando la massa di ossalato dicaliene parzialmente disciolta, in seguito a
trattamenti drastici, ad esempio con acido clocmra concentrazione maggiore del 10%, si

evidenzia nella posizione precedentemente occujadiadrusa, un orbita vuota.
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Numerosissime altre druse si presentano “libert -
non associate a calotte, in tutti i parenchir
fogliari ed in particolare nel lacunoso. Le fogdie
presentano dorsoventrali con una legge
prevalenza di palizzata al di sotto della supefic
adassiale ma con tendenza all'isolateralita. Tu

le foglie sono anfistomatiche con stomi diacitic

Q

molto numerosi su entrambe le superfic

procedendo quindi dalla superficie adassiale verso
quella abassiale sono presenti: una epidermfgigsa drusa nel parenchima lacunoso della foglia basale di D.
gasparrinii Guss. loc. Polizzi Generosa in sezione trasversale
monostratificata con spessa cuticola emst
profondamente infossati nel complesso cuticolare
epidermico, un parenchima clorofilliano .
palizzata, generalmente tristratificato, U
lacunoso stretto, disposto ad arco concavo,
contiene le nervature di ordine superiore al Il
numerosissime druse, sia piccole che gran
randomicamente disposte; segue un palizz
inferiore, generalmente piu sottile, che avvolge, stoma D. rupicola Biv.
come precedentemente detto, la nematu (da Metcalfe C. R. and Chalk L., 1979)
di | ordine con la relativa calotta sclerenchimatied infine il complesso cuticolare epidermico

abassiale, egualmente monostratificato.

5.4 — Anatomia generale dell’asse infiorescenziale
L’asse portante l'infiorescenza od il singolo
fiore e stato sezionato a meta del suo decorso in
corrispondenza dell'internodo che mostra il
maggiore sviluppo poiché, al di sopra di questo,
I'asse si assottiglia e termina o con un singaoefi
oppure si biforca una o piu volte, dando origine ad
assi secondari piu sottili portanti fiori. L'asse

inflorescenziale dei diversitaxa esaminati,

sezionato trasversalmente mostra, procedendo in

direzione Centnpeta’ una epldermlde erest Asse infiorescenziale di D. arrostii C. Presl loc. Lago Cartolari
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monostratificata, ricoperta da spessa cuticolanstaumerosi, molto lunghi e stretti ma sempre
profondamente inseriti nello spessore dell’epiddemicon una camera sottostomatica che si apre
nel parenchima clorofilliano pluristratificato dsgto, come una guaina, attorno al cilindro. Gli
strati di parenchima sono variabili da specie aigpana sempre ricchissimi di cloroplasti. Segue
piu centripetamente un anello di sclerenchima,eesdamente robusto, essendo costituito da
numerosi strati di cellule sclerenchimatiche corefmlignificata in maniera scalare, cioe i primi
strati sono caratterizzati da anelli di cellule zerspazi intercellulari con pareti fortemente
lignificate, seguite da altri anelli di cellule pgrandi con pareti meno lignificate piu sottili enc
spazi intercellulari progressivamente piu ampi. Ugegun anello di libro costituito da elementi
floematici e da parenchima disposti in un cercloatimuo, ancora seguito da un anello di xilema
discontinuo, costituito da calotte di elementi pretmetaxilematici frammisti a parenchima disposti
ad arco: gli archi sono contigui separati da ragigiollari i cui elementi spesso sono debolraent
lignificati. | vasi xilematici hanno parete ben
lignificata con lume piuttosto ridotto. Al centro
troviamo un midollo, molto ampio, con cellule
piccole in prossimita dell'anello xilematico, ma
verso il centro le dimensioni delle cellule midalla
aumentano notevolmente. Gli elementi midollari
piu  centrifughi hanno pareti debolmente
lignificate, mentre centripetamente la
lignificazione tende a scomparire e la parete

ridiventa cellulosica. Il midollo & costituito da

parenchima di riserva, prevalenteme
Particolare del midollo in prossimita dell’anello xilematico

amilaceo, frammisto a sporadiche druse di va#iasse infiorescenziale di D. gasparrinii Guss. loc. Polizzi
dimensioni, variamente disposte. seneross

Caratteristica peculiare dell'asse infiorescenzialela presenza di druse, molto numerose,
incastonate nel primo strato dell’anello sclerendtico, al di sotto del parenchima clorofilliane, |
quali si alternano, grandi e piccole, con una cpdgdodicita. Nel complesso il profilo dell’asse
infiorescenziale e circolare o leggermente ellittima la disposizione degli elementi di conduzione
e tale da formare un profilo ora quadrato, ordtieli, ellittico con due calotte molto marcate long
'asse equatoriale dellellissi, etc..; queste s@aoatteristiche peculiari dei singdkxa e delle

relative popolazioni.
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5.5 — Anatomia generale del fusto e della radice

Nelle specie esaminate la radice si
presenta legnosa, pluriannuale e profondamente
insinuata nel substrato che €& generalmente
calcareo o quarzo-arenitico, ma in ogni caso piu
0 meno compatto e quindi difficilmente
accessibile; il risultato € un organo molto grosso
nel tratto asse ipocotile-colletto, spesso beroltr

i 2 cm di diametro; la parte rimanente e

compatta, sempre profondameniacuneata
nel substrato con una forma a coda di topo Sezione trasversale fusto di D. graminifolius Presl

spesso ondulata per seguire il percorso piu ageVektrazione per il sezionamento, quindi, ha
comportato la rottura della parte piu sottile delfano; le sezioni pertanto non sono sempre
comparabili; alle volte, sezionando in prossimi¢h plnto di rottura, troviamo decisamente il fusto
secondario, oppure radice secondaria, oppure amgmi@osa di intermedio tra i due organi, con
numerosissimi fasci che si sistemano riassemblarmysdare origine ad uno dei due organi; in
ogni caso le sezioni sono ugualmente valide polehgtrutture dei due organi sono molto simili

trovandosi in ambiente altamente conservativo cquado ipogeo.

5.6 — Micromorfologia fogliare
Con il termine di micromorfologia si intende loudio dettagliato dell’epidermide, della

cuticola, delle sue ornamentazioni e degli anngsisiermici quali peli, stomi e complessi stomatici.
| dati numerici relativi alla lunghezza, larghezzapessore delle cellule epidermiche e degli stomi
sono stati utilizzati per ricavare i P.E.F. (Paramiépidermici Fogliari); gli istogrammi costruiti
con questi parametri si prestano ottimamente pemnpemare la micromorfologia delle diverse
popolazioni nellambito dei singolaxa In linea generale le epidermidi sono tutte maratiicate,
anfistomatiche; le cellule epidermiche sono twtaliametriche, rettangolari con angoli arrotondati,
fittamente ornamentate; gli stomi sono diaciticincoellule compagne disposte lungo l'asse
maggiore dello stoma. Le ornamentazioni cuticaario di due tipi:

1. ornamentazioni a “macchia di leopardo” sulla superftangenziale esterna del corpo della

cellula (Fig. 5.1);
2. ornamentazioni longitudinali disposte ai lati dedzellule o piu cellule (Fig. 5.2).
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Fig.5.1 Ornamentazioni a “macchia di leopardo” in D. gasparrinii Fig.5.2 Ornamentazioni longitudinali in D. graminifolius loc. Rocca
loc. Polizzi Generosa Busambra

Per ciascuna delle specie studiate, sono state pnessame le superfici fogliari, adassiale ed
abassiale, descritte separatamente.

5.7 — Architettura fogliare

Sottoponendo a diafanizzazione con NaOH, a coraaohi opportune, a seconda delle
tipologie fogliari, si ottiene una peculiare dibtrzione delle nervature che caratterizzano il lembo
fogliare; per creare un contrasto necessario ad aamgetta osservazione delle areole e delle
tracheidi terminali si ricorre ad una coloraziornen csafranina in soluzione alcolica che viene
assorbita selettivamente dai punti di maggiore ificgzione creando cosi una colorazione
diversificata fra le componenti citoplasmatiche azgmchimatiche e quelle pit 0 meno sclerose.
Nelle foglie della tipologia “foglie quasi pianeFif. 5.3) si evidenzia una nervatura di | ordine
abbastanza consistente, con uno spessore medsquch 8vvolta da una guaina parenchimatica che
aumenta il suo spessore fino a 108; questa nervatura decorre dalla base fino atlapcuminato
della foglia che pertanto si presenta fortementegaada base della foglia risulta sessile, ottlsa.
foglie piane si possono considerare uninervie, g@mgine intero, pennate, semicraspedodrome,
ovvero con nervature secondarie terminanti in pnugs del margine che si saldano fra loro
mediante altre nervature disposte ad arco e cheameplesso formano nervature marginali sottili.
Le nervature Il ordine si dipartono dalla nervatdrd ordine con un angolo di divergenza acuto
piuttosto costante in tutta la lamina (intorno @) si individuano in una foglia di media grandazz
circa 12 coppie di nervature di Il ordine e da ¢@es originano rispettivamente nervature di N, |
e V ordine, che intersecandosi tra loro originaremke piccole, irregolari e poliedriche. All'intesn
delle areole si individuano rami liberi, generaltgeaniramificati, raramente biramificati. Ciascun

Y

ramo libero e costituito da poche tracheidi terrnirspiralate ed anulospiralate, abbastanza
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lignificate; infatti queste ultime si individuanadilmente proprio per quest’ultimo carattere elper
presenza di sottili sclereidi che le affiancanay(&4, 5.5), o che sono frammiste a queste, e che
contribuiscono a rendere piu marcato ed intensoldre della safranina in questo punto (Fig. 5.6,
5.7). Una caratteristica del gendd@anthusL., come precedentemente ricordato, € la presdnza
druse che nelle “foglie quasi piane” sono numenoge piccole ed, in particolare, si ritrovano
incastonate ai margini della nervatura mediana. 8, 5.9) e delle nervature di Il e Il ording; i
generale, la capsula che contiene la drusa e pgmifidata. Secondo la classificazione Hickey (in
Metcalfe et al., 1979) le foglie piane presentana@tado di lignificazione della nervatura mediana

che si aggira attorno al 2% risultando pertantoderatamente lignificato”.

Fig.5.3 - Architettura della foglia basale uninervia di D. rupicola Biv. subsp. rupicola loc. Montelepre 40x
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Fig.5.4 — Particolare delle sclereidi che fiancheggiano le nervature  Fig.5.5 — Particolare della nervatura mediana che origina una
ed i rami liberi 400x secondaria e delle sclereidi che le fiancheggiano 400x

Fig.5.6 - Particolare dei rami liberi biramificati nelle areole fogliari
subsp. rupicola

Fig.5.7 — Particolare delle tracheidi anulate ed anulo-spiralate del
ramo libero 400x-

della foglia basale di D. rupicola Biv.
loc. Montelepre 100x

Fig.5.8 — Particolare degli alveoli che incastonano le druse 100x Fig.5.9 — Particolare delle druse nella guina delle nervature 400x
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Le “foglie canaliculate” (Fig. 5.10) sono molto sirette, spesso piu lunghe e caratterizzate da una
marcata piegatura a “V”; si distinguono per unah#ettura fogliare piu massiccia in cui le
nervature di | e Il ordine risultano fortementenificate (Fig. 5.11, 5.12); si possono definire
trinervie, in quanto si individua una nervatura med di | ordine e due nervature di Il ordine che
decorrono parallele alla principale fin dalla baper tal motivo si possono definire anche
commissurali. Oltre alla maggiore lignificazione lldenervature, le “foglie canaliculate” si
caratterizzano per i numerosissimi alveoli circotat ellittici disposti su tutta la circonferenzalld
nervatura principale e delle commissurali (Fig.35.8.14); questi alveoli rappresentano i punti di
incastro delle druse che sono inserite sulla sigierésterna delle guaine sclerenchimatiche che
accompagnano tutti i fasci. Le “foglie canalicufate caratterizzano inoltre per la presenza di
tracheidi terminali molto numerose, affastellata foro fortemente lignificate ed irrobustite da
abbondanti sclereidi (Fig. 5.14). Gli angoli di eéiigenza delle nervature di Il ordine, sono sempre
acuti ma piu stretti (intorno a 25° - 30°), le deesono piu grandi, ed irregolarmente poligonadi. L
nervatura di | ordine risulta molto consistenta) cmo spessore medio di 1déh circondata da una
guaina sclerenchimatica che aumenta il suo spessmea 185um. Secondo la classificazione
Hickey (in Metcalfe et al., 1979) le foglie canaliate presentano un grado di lignificazione della

nervatura mediana superiore al 4% risultando ptrtanassiccio”.

Fig. 5.10 - Architettura della “foglia canaliculata” basale, trinervia di D. graminifolius loc. Rocca Busambra 40x
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Fig. 5.11 — Particolare delle nervature di Il ordine lignificate 100x

S i

Fig. 5.13 - Particolare degli alveoli attorno alle nervature 100x

-
Fig. 5.12 — Particolare della nervatura principale e delle
commissurali molto lignificate che convergono all’apice 40x

Fig. 5.14 — Particolare dei rami liberi nelle areole fogliari 100x

R. Perrone Dottorato di Ricerca indRée Vegetali

96



5.8 — Anatomia e micromorfologia comparata delle sgxrie e delle relative
popolazioni
In questo paragrafo I'anatomia degli organi dellegsle popolazioni afferenti allo stesso
taxon prelevate nelle diverse stazioni segnalate iteratfura, vengono messe a confronto. Le

analisi anatomiche sono state condotte utilizzazwoe riferimento le specie prelevate taius
classicussegnalato dall’autore (ad ecceziond®dsiculusPresl prelevato in localita M. Pizzuta).

5.8.1 —Dianthus arrostiiC. Presl|

La foglia delle popolazioni dD. arrostii
localita Madonna dell’Alto si presenta a “V’
aperta con un angolo medio di 132°
presenta trinervia anfistomatica, co
nervatura di | ordine piuttosto piccola ch
protrude poco dalla superficie abassiale, r

sufficiente ad aumentare la normal

convessita della foglia; la nervatura mediana _ _
Sezione trasversale foglia basale 40x
presenta uno spessore di 140 e possiede
una calotta sclerenchimatica rotonda, a
semiluna, cheinclude un grosso fascio
collateralechiuso, con elementi floemati
ben distinti e numerosi incapsulati nella
convessita della guaina; lo xilema
sovrastante si presenta molto compatto, a
sua volta contenuto nell'incavo determinato
dal floema. Il risultato complessivo di
guesta struttura ad incastro costituita
dallinsieme di elementi  meccanici
strutturali e da elementi di conduzione, e
elegante, regolare e compatto. Le due

nervature di Il ordine decorrono parallele a Sezione trasversale nervatura mediana 100x

qguelle di 1 ordine ma, essendo vicine al

margine della foglia, in sezione trasversale sidrm in prossimita degli apici della “V” fogliare,
hanno la stessa struttura della principale matasalpiu piccole (8@m) e ruotate di circa 90°.

R. Perrone Dottorato di Ricerca indRée Vegetali 97



Caratteristica comune a tutte le nervature magegiduii
presenza di una fila di druse incastonate nel primo
strato esterno della calotta sclerenchimatica che
protegge il floema. Il complesso cuticolare epideom

e piuttosto spesso (3@m), e il contributo della sola
cuticola e notevole (10um). L’epidermide &
monostratificata con stomi profondamente infossati

essa e con una camera anteriore molto lunga eastret

per effetto dello spessore della suddetta cuticioa.
camera  sottostomatica si  apre al disotto
, . . . - . Sezione trasversale nervatura commissurale 100x
dell'epidermide, nel parenchima clorofilliano ed é
piuttosto piccola.

Il clorenchima a palizzata adassiale risulta

tristratificato, molto spesso (13Qm); il lacunoso

invece e piuttosto esiguo, privo di plastidi e oem

Ay
nervature di Ill, IV ordine etc.. frammiste a druse - ‘j'.,f“" *.L ...‘_._!. .
molto grandi, isolate o piccole sparse. Il cloremzh Wi, {. By
abassiale e piu sottile (10@m), generalmente - L7
..-_'.. al
bistratificato; I'epidermide abassiale unitament& a "r“f ;ﬁi gt ,._ﬂ‘tf

 mal ey L] -
; ’ - ;

k x -ﬁlil o - il
Sezione trasversale della foglia basale - particolare del

},lm) complesso cuticolare epidermico adassiale con stoma e
clorenchima 100x

cuticola é anch’essa monostratificata ma piu sofflb

I margini fogliari sono assolutamente arrotondht.
spessore medio complessivo della foglia in
corrispondenza della nervatura mediana é diud80
mentre quello medio della lamina & di 3gth. La
superficie adassiale dD. arrostii loc. Madonna
dell’'Alto presenta cellule epidermiche rettangolawn

angoli arrotondati lunghe in media 34 e larghe 42

m. . . .
H Sezione trasversale margine fogliare 40x
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La superficie esterna e fittamente ornamentata" {\
con ornamentazioni cuticolari a placche cwcolaﬂ_’r & "%\\ \(‘ 5
o ellittiche. Il numero di cellule mm? & di 548; &
coppie di cellule sono racchiuse

ornamentazioni allungate, diritte o piegate "&d

arco come se fossero “due parentesi”; all’ mterﬂtf’ ,;,,

a-\/J o A
\%@w?&m &

Ornamentazione cuticolare della superficie adassiale 100x

pertanto risulta diacitico (EIFCALFE, 1979)

Molto spesso il numero delle cellule all'interno

delle “parentesi” e di tre ed in questo caso, ¢hns in esse contenuti, sono due, ma sempre

confinati fra due cellule contigue; le cellule @arto risultano piu strette e hanno un aspetto

guadrato.

Particolare delle ornamentazioni cuticolari della superficie adassiale ed abassiale 400x

Nel complesso la superficie epidermica adassisds&ble risultera costituita da file di cellule

contigue lunghe tanto quanto la superficie fogliargni fila contiene coppie o triplette di cellule
epidermiche racchiuse da “parentesi” contenent? stomi diacitici; le file di cellule sono contigu
tra di loro ma sfalsate, in quanto non vi & cooiggenza fra le fila, per cui le “parentesi” di Uila

sSono spostate rispetto a quella precedente.
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L’aspetto complessivo di entrambe le superfici
fogliari risulta costituito da queste sculture "‘_-
cuticolari allungate e posizionate o '
apparentemente in posizione casuale. Il numero
degli stomi diaciticix mm?2 risulta essere, nella

superficie adassiale, di 228 mentre ciascuno _° &

-

stoma, oltre ad essere profondamente inserito

nell’epidermide, al confine con il palizzata ha _ \ u it

o % b \Tig
una forma allungata: I'asse maggiore risulta in K‘ e ?i . R

media lungo 2um, mentre I'asse minore é di 16
Particolare dello stoma in sezione trasversale 400x

um. Nel complesso gli stomi, pur rimanendo

orizzontalmente. Altre ornamentazioni S¥namentazioni cuticolari sulla superficie adassiale in D. arrostii
localitd Madonna dell’Alto 400x

trovano nella parte piu incisa della “V” fogliare
poiché le foglie di quasi tutti itaxa sono

canaliculate; tali ornamentazioni hanno la forr
di piccoli rilievi conici. La superficie abassial’
ha la stessa impostazione di quella adassiali#
si  distingue nettamente poiché, co
precedentemente detto, la foglia & canaliculat
quindi la superficie abassiale ha una forr;
convessa, presentando una protrusione dow
alla particolare posizione della nervatura di
ordine. In corrispondenza di tale nervatuia
Annessi epidermici a “ferro di cavallo” sulla superficie adassiale

I'epidermide risulta priva di stomi ed é costituitaox
da una striscia di cellule, strette e molto lumgh
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poco ornamentate con sculture allungate che

S T3
sottendono quasi tutta la lunghezza della ceIIL{Mn

ai lati di questa striscia piu chiara troviamo dyﬁ;;\“*
larghe bande di epidermide simile a que Muj,

&

presenti nella superf|C|e adassiale, ma C-‘}i:sr

-3 ‘T' ‘.7
#“q . cm
sembra avere una |mposta2|one pIU regolare '(J ’ AR
Micromorfologia della superficie abassiale 100x

leggermente lassa.

45,0-
40,0-
35,01 A
30,0-
25,0-
20,0
15,0
10,0

5,0
o,o—‘—

Pagina Superiore Pagina Inferiore

0,‘

Pagina Superiore Pagina Inferiore

O N°cellule x mm? 548 548
O N°stomi x mm?2 228 365

O lung. cellula in um 34,0 39,0
O larg. cellula in ym 42,0 35,0
O lung. stomi in um 26,0 24,0
B larg. stomi in ym 16,0 13,0

Istogrammi relativi ai dati morfometrici delle cellule epidermiche e degli stomi ed alla loro consistenza numerica per unita di superficie —

 EHT=15.00

30 0 =352 Detector= SE1 Diant. 4 30un e etec =S Diant. 4]inf]
soum  —f Photo No.=3525 cte Diant I J n - p—v : piant _dlin{}y

Superficie adassiale al S.E.M. 300x Superficie abassiale al S.E.M. 500x
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E stato sezionato I'asse infiorescenziale di irdiivi

di D. arrostii appartenenti a popolazioni provenienti
dalle seguenti localita: Madonna dell’Alto
(Madonie, PA), Lago Cartolari e Lago Trearie
(Nebrodi, ME). L'asse infiorescenziale della
popolazione di Madonna dell’Alto, presenta una
sezione decisamente quadrata, 0 leggermente
romboidale I 900 um) con margini arrotondati,
epidermide monostratificata (3@m), corteccia
parenchimatica di tipo clorofilliano (8@m), guaina

sclerenchimatica (90m) ed infine fasci vascolari di

i tipo collaterale, numerosi, contigui ma separati da
Sezione trasversale dell'asse infiorescenziale 40x sottili raggi midollari; 'impressione e quella din
anello continuo ma di aspetto quadrangolame;

effetti si individuano chiaramente i singoli fastiicui due, quelli disposti secondo I'asse obliquo

DIANTHUS ARROSTII ASSE. INFIOR.

Particolare in sezione trasversale del fascio vascolare, del Particolare in sezione trasversale del complesso cuticolare
clorenchima e della guaina dell’asse infiorescenziale 100x epidermico, del clorenchima e di parte della guaina
sclerenchimatica dell’asse infiorescenziale 400x

In sezione trasversale il fusto, sezionato in pnoisad dell’asse ipocotile, presenta un anello di
sughero esterno, una corteccia parenchimatica aenpéza di elementi parenchimatici di riserva e
da druse, piu piccole e numerose, disposte randon@ote, mentre altre sono raggruppate in
masserelle diffuse nel parenchima corticale. Segamelli di libro, di cambio e di legno, disposti i
cerchi concentrici di cui il piu esterno risulta lbaorobusto e ricco di elementi meccanici e di
conduzione. Il midollo centrale risulta molto pit@e ricco di druse.
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Sezione trasversale della radice 40x Particolare in sezione trasversale degli anelli di accrescimento
della radice 100x

| semi appaiono fortemente ovati, allungas

nerastri con margini arrotondati e lisci:
tegumento ad un ingrandimento 500x app¢

costituito da file di cellule rettangolari con ptre

rilevazioni poco sporgenti.

- - 1 <
EHT=15.00 kU

1opn  f—yf

Particolare del tegumento del seme al S.E.M. 1.00K x

La foglia diD. arrostii rinvenuto presso le sponde di Lago Cartolari (NdbydME), si presenta con
la consueta forma a “V” aperta (120°), un po’ prande e sottile rispetto alla popolazione di
Madonna dell’Alto, ma con i margini sempre arrotaticche protrudono in un moderato rostro al
centro dell’arco marginale. Le foglie sono dorsdvaln anfistomatiche, trinervie.

La nervatura mediana e le due commissurali d
ordine si presentano simili nella struttura a
foglie presenti nella popolazione di Madoni
dell'alto, ma con calotte sclerenchimatiche
protezione del libro, piu consistenti e massicee;

calotte decorrono per tutte la lunghezza de

foglia ed esercitano una azione meccanica
confronti della stessa che si presenta semr

lineare e rigida anche in condizioni di stressicilr Sezione trasversale foglia basale 40x
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avanzato. Lo spessore medio della lamina in
corrispondenza della nervatura mediana e di 350
um mentre lo spessore medio della lamina e di 270
um. Il palizzata adassiale € sempre tristratificato
(90 um) mentre quello abassiale bistratificato (70
um); il lacunoso risulta un po’ ampio (40n). Il
primo strato esterno della calotta sclerenchimatica
a contatto con l'ultimo strato del clorenchima, si
presenta ricco di druse, in essa incastonate. Le
epidermidi, adassiale ed abassiale, risultano
sempre monostratificate, il cui spessore e

rispettivamente 2(m e 2%Jum; entrambe le

Sezione trasversale nervatura mediana 100x

cuticole risultano molto consistenti. Le maggioimdnsioni della foglia sono da ricondurre

probabilmente al fatto chB. arrostii di Lago Cartolari si rinviene in prossimita dellposde e

pertanto in condizioni meno stressanti grazie alkggiore umidita del suolo. Tale popolazione

presenta una superficie fogliare molto simile allguéella popolazione di localita Madonna

dell’Alto, ossia superfici epidermiche monostraiifie, anfistomatiche con stomi diacitici; la

superficie adassiale € concava con un profilo a agérta, mentre quella abassiale & convessa,

carenata per la presenza della nervatura media®aitan nel parenchima clorofilliano. Un dato

differenziale e costituito dalla densita nel nuonér cellule presenti sulla superficie adassiake €h

di 822x mmz2 e dalle loro dimensioni medie (4630 um); dal numero degli stomi mmz2 di 411,

lunghi e larghi 28 16 pm.
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; 7.*;',‘5 o =E Le ornamentazioni cuticolari presenti nel corpo
" * 5‘: ‘l Ny e"“{ ‘f",;_ delle cellule sono piu massicce e rilevate, mentre
; Pl ii{,';: quelle ornamentazioni longitudinali che si sono
) é definite come “parentesi” perché piegate ad
;1‘- arco, sono, sempre disposte longitudinalmente
- --“" ® con un profilo tendente al triangolare con
e, ., estremita massicce e rilevate. In questa superficie
"'- sono presenti anche annessi epidermici non sono

Lok T " a forma di ¢ ferro di cavallo” come nella

popolazione di Madonna dell’Alto, ma sono in

Micromorfologia della superficie adassiale100x
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Ornamentazioni cuticolari della superficie abassiale e particolare della porzione medianal00x, 200x

parte triangolari ed in parte con una morfologimile ad un granulo di Aleurone cioé con una
massa rotondeggiante piuttosto grossa ed un'adlirpipcola adiacente ma intimamente unite. La
superficie abassiale presenta una stretta fasaoimate costituita da cellule molto allungate, poco
ornamentate, prive di stomi ed ai lati, rispettiesate, due fasce morfologicamente simili alla
superficie adassiale ma con una densita di cetjpigermiche pari a 548 mmz, lunghe e larghe (49

x 40 um). Le ornamentazioni cuticolari sono minori conuegpgli annessi epidermici.

Particolare delle ornamentazioni cuticolari della superficie Particolare delle cellule che sottendono la nervatura mediana della
adassiale a luce polarizzata 400x superficie abassiale a luce polarizzata 400x
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Particolare degli annessi epidermici della superficie adassiale a Particolare degli annessi epidermici della superficie abassiale a
luce polarizzata 400x luce polarizzata 400x

Particolare degli annessi epidermici e dello stoma della superficie

7 nn
Photo No.=4030

Detector= SE1

Particolare degli annessi epidermici della superficie abassiale al

adassiale al S.E.M. 2.49K x S.E.M. 2.47K x
50,0~ 1000+
800+
40,0+
600+
30,0+ 400+
200+
20,0+
0 ,‘
Pagina Superiore Pagina Inferiore
10,07 0O Necellule x mm? 822 548
0 N°stomi x mm? 411 274
0,0 . oL
Pagina Superiore Pagina Inferiore
O lung. cellula in pm 46,0 49,0
O larg. cellula in pm 30,0 40,0
O lung. stomi in ym 28,0 30,0
M larg. stomi in ym 16,0 16,0

Istogrammi relativi ai dati morfometrici delle cellule epidermiche e degli stomi ed alla loro consistenza numerica per unita di superficie —

P.E.F.
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La sezione dell’asse infiorescenziae presenta simile a quella della popolazione diddfena
dell’Alto, cioé rotondeggiante o leggermente edlat (1 920 um); I'epidermide &€ generalmente
monostratificata (3Qum), il parenchima clorofilliano sub-epidermico dett(50 um), mentre la
sottostante guaina sclerenchimatica € sempre roofisistente (8@m), tale da conferire notevole
rigidita a tutto I'asse che in genere € molto lungegue il sistema conduttore costituito da fasci
appressati (8Qum), collaterali con un profilo marcatamente eliittiove i due fasci maggiori
protrudono, alle volte in maniera marcata, versoglaina meccanica che in questo punto si

assottiglia. Il midollo € sempre molto ampio (658), ricco di parenchima di riserva.

Particolare in sezione trasversale del complesso cuticolare epidermico, del clorenchima, dell’anello di druse circondanti la guaina
sclerenchimatica, della guaina sclerenchimatica, del fascio vascolare e di parte del midollo 400x
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Il substrato, essendo piu incoerente e sfattiduo,
permesso l'estrazione di una porzione piu profonda
dellorgano ipogeo, per tal motivo in sezione
trasversale si trova una struttura piu simile ad un
radice gia in struttura secondaria in quanto aasdit

da un esoderma suberoso esterno, notevolmente

spesso, da una corteccia parenchimatica di riserva

ed infine un cilindro molto grosso e compatto
particolarmente evidente nel complesso della Sezione trasversale della radice 40x
sezione. |l cilindro risulta costituito da una aife . . i
di vasi xilematici medio-piccoli, il che farebbe
pensare ad una zona di passaggio fra la struttura d
secondaria della radice e la struttura del fusto co

un riarraggiamento dei fasci.

Particolari dei vasi del fusto di D. arrostii loc. Lago Cartolari

Un’altra popolazione dD. arrostii € stata prelevata nei pressi del Lago Trearie sy Nebrodi.
Si osserva, in sezione trasversale la consuetaafarrfiV” aperta ma con un angolo di curvatur
ridotto (130°). Le foglie si presentano sempre

dorsoventrali, anfistomatiche, trinervie; |
nervatura di | ordine, contenuta nello spess:
della foglia, si trova spostata verso la superfi
abassiale e pertanto la foglia si presenta mc
convessa, le altre due nervature commissural
Il ordine sono posizionate ai margini del

laminae ruotate di 90°; i margini sono mo

arrotondati ma con al centro una legge
sporgenza. La caratteristica piu interessante ai

Sezione trasversale foglia basale 40x

questa popolazione di Lago Trearie e lo spessore
della lamina, non tanto in corrispondenza dellavaieira mediana, il cui spessore (30@) e in
linea con le due precedenti popolazioni esamirgaianto per lo spessore medio della lamina (300

um) che risulta il pit ampio.
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Sezione trasversale del margine della foglia basale 100x

Le epidermidi, adassiale (3@m) ed abassiale (3@m), sono NS

sempre monostratificate con spessa cuticola e stomi ”N» \' b
profondamente infossati. Il clorenchima adassidl20(um) : |
consta di non meno di cinque strati di cellule, treerquello
abassiale si riduce a circa quattro strati (100). Le calotte
poste a protezione del libro sono molto massicpeesentano
sempre uno strato di druse incastonate sullo sésterno della
calotta stessa. Il lacunoso é molto esiguo(®0) e contiene le
nervature di lll ordine unitamente a druse sparsgirdensioni

variabili.

P

simile a quello delle popolazioni prelevate

di 730 e di 365« mmz. Le cellule epidermiche

nella superficie adassiale, risultano lunghe
larghe 45x 30 um mentre gli stomi risultano

Micromorfologia della superficie adassiale100x

lunghi e larghi 3& 22 um.
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Nella superficie abassiale la consistenza numgecainita di superficie delle cellule epidermiche e
degli stomi é rispettivamente di 457 e di 228, mentdati morfometrici delle cellule epidermiche e

degli stomi sono rispettivamente di 4310 um e 36x 12 um.

s R, g _ __ » .-._}'_‘ A, ‘iﬁl. 3

g EHT=15.00 kU
30pn Photo No.=3561 De son  — Photo No.=3565 Detector= SEl ,rproywecrrem

Particolare degli annessi epidermici e degli stomi delle superfici, adassiale (500x) ed abassiale (300x) al S.E.M.
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50,0+ 800
40,0 6001
400+
30,0+
200+
20,0 o | d
Pagina Superiore Pagina Inferiore
10,07 0 Necellule x mm? 730 457
0O N°stomi x mm? 365 228
0,0 : b
Pagina Superiore Pagina Inferiore
O lung. cellula in pm 45,0 49,0
O larg. cellula in ym 30,0 40,0
O lung. stomi in ym 30,0 36,0
M larg. stomi in ym 22,0 12,0

Istogrammi relativi ai dati morfometrici delle cellule epidermiche e degli stomi e alla loro consistenza numerica per unita di superficie —
P.E.F.

L'asse infiorescenzialdd 850 um) di questa ;1 . %
popolazione ascrivibile sempre B. arrostii - LN
presenta epidermide monostratificata (g&) |
perforata da numerosissimi stomi ellittici ma *
sempre di tipo diacitico; la cuticola € sempre
molto consistente, ricoperta da strati cerosi a
scaglie che conferiscono allasse un colorito
verde grigiastro. Procedendo in direzione
centripeta troviamo un parenchima ClorOﬁ"iarB?articolare in sezione trasversale del complesso cuticolare
pluristratificato (70um) costituito generalmente fomeeesias 100e - ¢ Pate della guaina delfasse
da 3—4 strati di cellule parenchimatiche piuttosto
allungate; il parenchima clorofilliano viene
chiuso da una guaina sclerenchimatica ()

con funzioni prevalentemente meccaniche, il cui
primo strato, ossia quello rivolto verso |l
parenchima clorofilliano, presenta numerose
druse di varie dimensioni incastonate nella
suddetta guaina. Il sistema conduttore sottostante

e costituito da fasci collaterali chiusi contig8D(

um) separati da sottili raggi: l'aspetto

BN

complessivo e apparentemente C]UEHO di un  Sezione trasversale dell’asse infiorescenziale 40x
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anello ma senza continuita in quanto struttura alenche si degrada progressivamente dopo la

disseminazione, e che viene ricostituita 'annacegsivo. Al centro troviamo un grosso parenchima

di riserva con funzione di midollo (50n).

Particolare drusa nel midollo dell'asse infiorescenziale 400x Particolare fascio vascolare nell'asse infiorescenziale 400x

La struttura della radice di questa popolazioneingiles a quella di localitd Lago Cartolari;
procedendo in direzione centripeta si osserva gheswo esterno piu sottile e regolare, una corteccia
pil spessa con numerosissime druse evidenti echiamgde in masserelle ed infine un cilindro
centrale, ampio, con un numero minore di elemeiigmatici ma sorprendentemente, si evidenzia

un anello esterno molto simile ad un anello xilaomat

-

Sezione trasversale della radice 40x Particolari dei vasi del fusto di D. arrostii loc. Lago Trearie 400x
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5.8.2 -Dianthus gasparriniiGuss.

Le foglie di D. gasparrinii si presentano con lg
consueta forma a “V”, ma in questo caso I'angc
di apertura € maggiore, infatti in tutte le fogli
prelevate dalla rosetta basale e in tutte

popolazioni della stessa specie, il valore di que:
angolo oscilla entro un range di 120°-130°. 1
popolazione esaminata €& stata quella di Poli
Generosa nel territorio delle Madonie (Plgus

classicus segnalato da Gussone. Le foglie
presentano dorsoventrali, anfistomatiche, _ _

Sezione trasversale foglia basale 40x
trinervie con un angolo di apertura medio di

130°.

Sezione trasversale della foglia basale - particolare del complesso Grossa drusa nel parenchima lacunoso della foglia basale in
cuticolare epidermico adassiale con stoma e clorenchima 100x sezione trasversale 100x

L’epidermide risulta monostratificata e ricopertadticola molto spessa; lo spessore del complesso
cuticolare epidermico adassiale risulta in medi@%um; il palizzata risulta tristratificato con uno
spessore medio di 7om; il lacunoso, il cui spessore € di hfh, contiene le nervature di ordine
superiore al Il ordine oltre a numerose druseatieszdimensioni. Il palizzata abassiale é piu kotti
(50 um) in quanto costituito da due strati di clorenchiohe si riducono ulteriormente allorquando
guesto passa al disotto della nervatura medianaessendo spostata verso I'esterno, contribuisce
ad aumentare lo spessore complessivo della fog8a m), comprimendo il clorenchima ed in

certi casi quasi interrompendolo e creando nelifidaina convessita molto pronunciata.
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L’epidermide abassiale & anch’essa monostratificatahé

il complesso cuticolare epidermico risulta di gh. Le
nervature commissurali di Il ordine, che si trovaab
margini della foglia, sono ruotate di circa 90°cha questa
specie € caratterizzata da margini fogliari comastro piu o
meno prominente e da calotte poste a protezionéadgha
che risultano piu sottili e avvolgenti rispetto @etie delD.
arrostii  che sono, invece, molto piu globose e
rotondeggianti. Lo strato piu esterno delle calotee

protezione delle nervature, presenta incastonatseddi

varie dimensioni, cosa che caratterizza tutte lecigp

Sezione trasversale del margine della foglia basale
esaminate. Dal punto di vista microimlogico le - particolare nervatura commissurale 100x
popolazioni di Polizzi Generosa presentano un’epiite costituita da file di cellule fittamente
ornamentate sia nella parte centrale della cedlislaai margini ove la parete contigua risulta molto
ispessita con tratti brevi ma consistenti e rilevaaspetto complessivo € a mosaico, leggermente
piu lasso rispetto agli altri garofani che vegetanoaltre localita. | P.E.F. rilevano cellule
epidermiche adassiali numerose (3661m?2) e stomi anch’essi numerosi (1881m=2). Per quanto
concerne le dimensioni delle cellule epidermichasadli esse appaiono lunghe e larghe<&D
um; gli stomi invece essendo allungati presentanasse maggiore ed uno minore dix229 pum.
La superficie abassiale, in conseguenza della ysiotine della nervatura mediana, presenta una
parte centrale con cellule molto lunghe e poco meTtdate prive di stomi e due parti laterali con
cellule piu grandi, disposte piu regolarmente, @ mpeno ornamentate ma sempre con stomi in

numero maggiore (228 mm?2) rispetto alla superficie adassiale.
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Particolare delle ornamentazioni cuticolari della superficie Micromorfologia della superficie abassiale100x
adassiale 100x
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Particolare delle ornamentazioni cuticolari della superficie Particolare delle ornamentazioni cuticolari della superficie
adassiale a luce polarizzata 400x abassiale a luce polarizzata 400x

EH < 8 mn

7 Wi o
i ¥ 4 S

4] . EHT=15.88 kU 8 mn Mag; 500
30pn Photo No.-3g28 Detector= Ssg1 Dianthus | 3opn  p—oyl Photo No. =307

X
Detector= SE1 Dianthus ¢

Particolare degli annessi epidermici e degli stomi delle superfici adassiali ed abassiali al S.E.M. 500x

90,0+ 500+
80,0 400+
70,0+ 3001
60,0
200+
50,0+
40,0+ 100+
30,0+ 0,‘
Pagina Superiore Pagina Inferiore
20,0 O Necellule x mm? 365 456
10,0+ O N°stomi x mm? 183 228
0,0+ . : - ”
Pagina Superiore Pagina Inferiore
O lung. cellula in pm 84,0 40,0
O larg. cellula in pm 39,0 37,0
O lung. stomi in pm 29,0 31,0
B larg. stomi in ym 19,0 16,0

Istogrammi relativi ai dati morfometrici delle cellule epidermiche e degli stomi ed alla loro consistenza numerica per unita di superficie —

P.E.F.
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L’asse infiorescenzialdha un profilo circolare [ 950 um) con epidermide monostratificata
piuttosto spessa (30m), dove il contributo della cuticola & notevolé;sjomi sono profondamente

infossati nello spessore dell’epidermide e quasiaalfine con il parenchima sottostante in cui si

aprono le camere sottostomatiche.

& - - R . .
~bie B My
N . g T ®
[ dag S L ARt
Particolare del complesso cuticolare epidermico, del clorenchimae Particolare della guaina sclerenchimatica e del cilindro centrale

di parte della guaina sclerenchimatica dell’asse infiorescenziale in  dell'asse infiorescenziale in sezione trasversale 400x
sezione trasversale 400x

Il parenchima clorofilliano & piuttosto spesso (88), pluristratificato (non meno di 3 strati); in
direzione centripeta, troviamo la guaina scleremettica (140um), notevolmente lignificata, il cui
primo strato, quello a contatto con il parenchin@dilliano, e caratterizzato dalla presenza di
druse di varie dimensioni inserite profondamentessa. Ancora piu centripetamente troviamo il
sistema conduttore, costituito da numerosissimcifa®ollaterali chiusi (60um) strettamente
appressati, che danno l'impressione di formare liar@ncentrici floematici e xilematici,
quest'ultimi invece sono separati da sottili ragngollari; la maggior parte dei fasci hanno uguali
dimensioni, eccetto due, posti in posizione
obliqua, molto pit ampi e piu spessi tanto che
protrudono al di fuori del suddetto anello
conferendogli un profilo ellittico. Il midollo
(750 um), che occupa tutta la parte centrale
dell'asse, é costituito da cellule prevalentemente
grandi e rotondeggianti che hanno funzione di

riserva; tale parenchima presenta, inoltre,

numerose druse di varie dimensioni poste in

Sezione trasversale dell’asse infiorescenziale 40x

modo casuale.
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La radice presenta una corteccia suberosa molto
frastagliata dovuta all’attrito con il suolo, quind
una corteccia parenchimatica sottile costituita da
parenchima di riserva, prevalentemente
amilaceo, frammisto a piccole druse distribuite
in tutto il parenchima ed altre ancora addensate

in masserelle pit o meno grandi, sparse

anch’esse nel parenchima con una apparente
regolarita, seguono diversi anelli concentrici d Sezione trasversale del fusto 40x
xilema, molto ricchi di fibre e con pochi vasi
sicché il cilindro vascolare & molto ben tracciato
ed appare costituito da anelli di accrescimento,
con molte fibre e poche e piccole tracheidi; Gli
anelli piu centripeti sono via via piu sottili ma
sempre con parecchi elementi meccanici e pochi
vasi. E possibile agevolmente individuare sei o

sette anelli prima di raggiungere il midollo

centrale ricchissimo di amido e di cristalli di

| Particolare della corteccia e dell’apparato conduttore del fusto in
ossalato. sezione trasversale 100x

| semi si presentano sempre ovati ma cort*"

molto larghi, con rafe mediano rilevato a cres:

.

cellule che compongono la parte centrale

Il margine e arrotondato e liscio, mentre

seme appaiono sempre rettangolari con pal
pochissimo ondulata, con corpo cent
cosparso da numerosi rilievi poco prominel . - S
con finissime ornamentazioni puntiformi crg=ts ) \

EHT=15.00 KU W= 7 omm Mag

diventano piu consistenti nel punto di contafl 1o —| Photo No.-o6se Deteotor- se1  INTINEMER |
con le cellule adiacenti Particolare del tegumento del seme al S.E.M. 1.00K x
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La foglia di D. gasparrinii prelevato in localita
Piano dell'Occhio, si presenta canalicula
(angolo di apertura di 120°), dorsoventral
anfistomatica; la nervatura mediana € mo
consistente ed occupa buona parte del meso

ma risulta spostata verso la superficie abassi

lasciando completamente intatto il clorenchir
adassiale e parzialmente quello abassiale che, in Sezione trasversale della foglia 40x
corrispondenza di questa, si assottiglia. Le due
nervature commissurali sono poste ai margin
della foglia che si presentano arrotondati ma co
presenza di un rostro poco rilevato e rivolto
verso la superficie adassiale. L’epidermide
adassiale risulta monostratificata (3én) con
spessa cuticola; il clorenchima a palizzate
adassiale risulta pluristratificato (90n) almeno

tre strati; segue il lacunoso (p®n) contenente
fasci di Ill e IV ordine unitamente a druse.
L’epidermide abassiale e anch’esse

monostratificata (30um), preceduta da un

palizzata clorenchimatico di uguale spessor
medio a quello adassiale (9@n) tranne che in
corrispondenza della nervatura mediana ove €  Sezione trasversale del margine fogliare 100x

piu sottile. Dal punto di vista micro morfologickepidermide fogliare di questa popolazione non
differisce molto da quella di Polizzi Generosa; laebuperficie adassiale si evidenziano
maggiormente le ornamentazioni che delimitano delule contigue le quali hanno andamento
lineare longitudinale dritto; gli stomi sono semmh@citi e con ornamentazioni delle cellule di
guardia sempre molto marcate. La superficie abassmstra sempre una protrusione centrale
dovuta allo spostamento della nervatura medianacyieappare con un profilo molto convesso e
per conseguenza I'epidermide che sottende taleahee/presenta cellule lunghe, poco ornamentate
e prive di stomi; ai lati invece I'epidermide e gupiana e quindi I'assetto micromorfologico ricalc
quello della superficie adassiale. In questa papohe naturalmente vi sono variazioni nella

composizione dei P.E.F. rilevabili dagli istogransaguenti.
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Ornamentazioni cuticolari e stomi della superficie adassiale al Ornamentazioni cuticolari e stomi della superficie abassiale al
S.E.M. 500x S.E.M. 500x

60,0
50,0+
40,0+
30,0+
20,0- 0l
Pagina Superiore Pagina Inferiore
10,0+ O N°cellule x mm? 548 548
0O N°stomi x mm? 275 274
0,0+
Pagina Superiore Pagina Inferiore
O lung. cellula in ym 55,0 48,0
O larg. cellula in pm 23,0 49,0
O lung. stomi in um 27,0 30,0
B larg. stomi in ypm 11,0 11,0

Istogrammi relativi ai dati morfometrici delle cellule epidermiche e degli stomi ed alla loro consistenza numerica per unita di superficie —
P.E.F.
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L’asse infiorescenziale[] 1050 um) presenta alcune differenze significative rigpettquello di
Polizzi Generosa, che consistono in un complesgaolare epidermico monostratificato ma piu
' ' - sottile (20um), un clorenchima pluristratificato
(60 um), ma con un numero di strati inferiore
quindi meno spesso; segue in direzione
centripeta una guaina sclerenchimatica (100
um), piu consistente in quanto maggiormente
lignificata ma con numero di strati minore: in
comune le due popolazioni hanno il primo strato

della guaina sclerenchimatica a contatto con il

Particolare del clorenchima e di parte della guaina clorenchima ricco di druse di varie dimensioni.
sclerenchimatica dell’asse infiorescenziale in sezione trasversale

400x

Il cilindro centrale (80um), contiene i tessuti
conduttori xilematici e floematici entrambi
formanti un anello di fasci collaterali molto
ravvicinati ma separati da raggi midollari piu
ampi di quelli presenti nelle popolazioni di
Polizzi; piu grande risulta anche il lume sia delle
tracheidi che delle trachee, con pareti piu
lignificate. Un ulteriore elemento di distinzione
con le popolazioni di Polizzi Generosa e dato dal
fatto che il cilindro & quasi circolare, con

scarsissima protrusione dei due fasci maggiori. |l

midollo risulta sempre molto ampio (8QfM).

Sezione trasversale dell’asse infiorescenziale 40x
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Il fusto, sezionato nel punto in cui & stato
prelevato dal substrato, presenta una struttura
decisamente secondaria. All’'esterno lo strato
suberoso si presenta molto spesso e
frastagliato a causa dell’attrito con il suolo,
mentre la parte sottostante appare piu
omogenea poiché il sughero interno non e
stato logorato; segue una corteccia
parenchimatica con funzione di riserva, la cui
prima fascia a contatto con il sughero e
ricchissima di druse disposte in maniera cosi
omogenea da formare una anello perfetto.
Segue piu centripetamente il cilindro con
funzione di conduzione, in cui lo xilema
appare distribuito in un anello continuo e
piuttosto  massiccio dove gli elementi
meccanici sclerenchimatici prevalgono sulla
parte conduttrice costituita da tracheidi e
trachee deuteroxilematiche, dal lume molto

ristretto.

Sezione trasversale del fusto 100x
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5.8.3 -Dianthus graminifoliuC. Presl

Molto caratteristica € la foglia db. graminifoliusloc. Rocca Busambra con il consueto profilo a
“V” ma molto aperto, infatti i valori di aperturangolari sono compresi tra 135° e 165°, la foglia
appare, cioe, piuttosto piatta, concava sulla digeeradassiale, convessa su quella abassiale, con
una grossa sporgenza determinata dalla nervatlii@rdine che protrude notevolmente.

La foglia del D. graminifolius e
dorsoventrale, anfistomatica e trinervia c«
un complesso cuticolare epidermico adassi
di 15um, mentre quello abassiale & diif.
Lo spessore della foglia in corrisponden

della nervatura mediana e di 2pth mentre

quello medio & di 150m. Tutte le nervature _
\

\
A\

sono dotate, come di norma, di una calo
sclerenchimatica posta a protezione del libro,
o ] Sezione trasversale della foglia 40x

massiccia, grande, e piegata fortemente ad

arco; la nervatura di | ordine risulta pertaotstituita da una calotta notevolmente lignificelte
racchiude il libro e lo xilema. Le nervature comsuoiali sono poste ai margini della foglia, ove
sono ruotate di un angolo inferiore a 90°. La sfigier esterna, convessa, delle calotte
sclerenchimatiche ospitano incastonate le drusdétonmoimerose ma piu piccole rispetto a quelle

delle altre specie esaminate.

Particolare della nervatura mediana 100x Sezione trasversale del margine fogliare 100x
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Il palizzata adassiale € tristratificato con unesgmre medio di 3Bm, mentre quello abassiale € piu
sottile, 25um; il lacunoso di uguale spessore del clorenchima sadlas (25 pum) contiene le
nervature superiore al Ill ordine e un numero sttimario di druse di dimensioni estremamente
variabili. I margini fogliari sono piuttosto sotfiarrotondati con un evidente rostro posto sudlee

centrale del margine stesso e rivolto verso ladiggeadassiale.

un assetto micromorfologico fogliare peculiarfs; ¢

riscontrabile nelle differenze numeriche rilevaloiégli
istogrammi sottostanti. Molto particolari risultargdi &2
annessi epidermici che non sono a ferro di cavatia, |
presentano un corpo centrale sferico o ellitticoltono ; z
rilevato, racchiuso da due masse cuticolari

pronunciate e massicce. 100x

Y ﬁéﬂ“?ﬂ LR B 2 SSRERE R i £

Micromorfologia epidermica della superficie abassiale 100x

Particolari delle ornamentazioni cuticolari e degli stomi della Particolari degli annessi epidermici e delle ornamentazioni cuticolari
superficie abassiale a luce polarizzata 400x della superficie abassiale a luce polarizzata 400x
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45 2 3 e S
7 mn Mag= 2080 XDianthus busambrej S 8 mn
Photo No.=1725 Detectoind. 2 loc. pizzuta s . Oun Photo No.=1389 etector= SE1 Dianthus busanbre,

Superficie adassiale al S.E.M. 200x Particolari degli annessi epidermici e degli stomi al S.E.M. 1.40Kx

70,0 800+
60,07 600-
50,0+
400+
40,0+
30,01 A 200+
20,0+ R — : : .
Pagina Superiore Pagina Inferiore
10,01 0O Necellule x mm? 730 365
0.01 A O N°stomi x mm? 365 183
' Pagina Superiore Pagina Inferiore
O lung. cellula in pm 30,0 36,0
O larg. cellula in ym 65,0 50,0
O lung. stomi in um 22,0 26,0
M larg. stomi in ym 22,0 13,0

:ftgg':rammi relativi ai dati morfometrici delle cellule epidermiche e degli stomi ed alla loro consistenza numerica per unita di superficie —
Le sezioni trasversali dell’asse infiorescenziale
di questa popolazione hanno un profilo
pressoché circolare O( 1250 upm), un
complesso cuticolare epidermico
monostratificato (30 um), un parenchima
corticale clorofilliano pluristratificato di 7@m

(circa 3 strati) e piu centripetamente, una

consistente guaina sclerenchimatica |(8¢) con
funzioni meccaniche, il cui primo strato, a

contatto con il clorenchima, presenta incastonate  sezione trasversale dellasse infiorescenziale 40x
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troviamo gli elementi di conduzione costituiti dc»

due cerchi concentrici di floema e di xilema‘ -

o e LS

queSti due anelli sono costituiti da un mSIerpe%ticolare del clorenchima, della guaina sclerenchimatica e del
di fasci collaterali chiusi Contigui (7Qm) ma tessuto conduttore dell’asse infiorescenziale in sezione trasversale
non continui in quanto separati da sottili raglgglox
midollari a conferma dellannualita della
struttura. Nell’anello xilematico soltanto due
fasci, disposti ad arco, risultano piu evidenti e
sono disposti in posizione leggermente
centrifuga. Al centro troviamo un ampio e ricco
midollo con funzione di parenchima di riserva
(750 um). Il fusto in sezione trasversale si
presenta rivestito da una guaina di sughero
irregolarmente distribuita; segue una corteccia

complessivamente parenchimatosa, con

parenchima di riserva, ma irrobustita da druse

Sezione trasversale del fusto 40x

che nel primo strato piu centrifugo sono

disposte ad anello, alcune pero si associano a

all'interno del parenchima. Il cilindro vascola
e massiccio, fortemente lignificato in quanto

fibre sclerenchimatiche prevalgono nettame‘

"‘-._ '
Su gII elementi di conduzione; si evidenziaBgticolare della corteccia e dell'apparato conduttore del fusto in

principalmente due grosse masse di Xxilefffge frasversale 100

separate da un profondo e spesso raggio midol@tenterno di ciascuna massa si individuano gli

anelli di accrescimento (almeno cinque) che testiarwm la pluriannualita dell’organo. Nelle parte

piu centrale si evidenzia un midollo di moderataelisioni ricco di druse.

| semi appaiono decisamente ovati, grandi, con megdiano, margini lisci; a forte ingrandimento

(500x) i margini appaiono dolcemente arrotondati cellule che in ogni caso si presentano molto
allungate su uno schema rettangolare, ma con pangfitudinali fortemente ondulate e con pareti
radiali ellittiche. A piu forte ingrandimento (109Q0il corpo delle cellule appare convesso e

fittamente costellato di minutissimi rilievi conici
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topyn

Particolare del tegumento del seme: margine ed ala al S.E.M. a. 500x, b 1.00K x

La foglia delle popolazioni dD. graminifolius
localita Pizzuta, si presenta canaliculata con una
moderata convessita adassiale (angolo di apertt g

154°); i margini fogliari sono tozzi, panciuti e N
con l'apice rivolto verso la superficie adassidle; |
motivo di tale convessita € dovuto sempre sia al
dimensioni delle nervature commissurali (10(
um), che sono, in questo caso, molto grosse, Sezione trasversale della foglia 40x

forse le piu grosse di tutte le popolazidn

D. graminifoliusesaminate, sia per la presenza nervatura di | ®rgjpostata verso la superficie
abassiale. Lo spessore medio della foglia in quonsgenza della nervatura mediana e elevato (300
um); questo spessore € dovuto ad un palizzata dbimatico adassiale pluristratificato (@),
seguito da un tessuto lacunoso il cui spessore4d gin ed un palizzata clorenchimatico abassiale
di 55um.

Sezione trasversale nervatura mediana 100x Sezione trasversale del margine fogliare 100x

R. Perrone Dottorato di Ricerca indRée Vegetali 126



La nervatura mediana € la piu consistente di fettpopolazioni censite (150m), infatti questa
protrude dalla superficie abassiale ma non intgoeni clorenchima, il quale si assottiglia
moltissimo. La nervatura mediana possiede anchealmesta calotta caratterizzata dalla presenza di
numerose druse incastonate, di varie dimensioni. diugperficie adassiale si presenta
straordinariamente ornamentata; le cellule, pittgsccole, si presentano piu lunghe che larghe,
con ornamentazioni molto rilevate su tutto il compella cellula; le rilevazioni al confine tra le
cellule, hanno sempre la forma di una “parentesig sono piu larghe e con una struttura a
“mosaico” nel senso che tutte le “parentesi” edeltsire sono a loro volta composte da rilevazioni
ancora piu piccole, simile a tasselli che nel casgpb formano le ornamentazioni di cui sopra;
guesto mosaico accentua maggiormente la strutelf@mldermide costituita da strisce appressate

ma non coincidenti.

Particolare delle ornamentazioni cuticolari della superficie adassiale a 100x, b 100x a luce polarizzata

Anche gli annessi epidermici a “ferro di cavallo¥zdas ¢ 4t nﬁt:f:;t'“’ﬁf".g!ﬁ?a% < g
_ jix /T I e ety
presentano questa struttura & Mmosaico, SOltaNt ag b seas & -4 Fhans & e

= l'.:i:""-__l-" 1 ‘_.-__ - i E
rime stomatiche e lo spazio peristomale -,ﬁ,:}fﬁih e a WS
lisci, ma non le cellule di guardia che PresSentei s e = gt g

)

ornamentazioni piu fini. La superficie abassics

ha la medesima impostazione ma Cif-%3

guesto le “parentesi” e le strie cuticolari sono F?ji:l‘- o Wi :

__:-_:T‘gah_;?_g e _._.
evidenti. La quantificazione dei P.E.F. si evin: P e e .
Micromorfologia epidermica della superficie abassiale 100x

dagli istogrammi seguenti.
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soun  p———ol Photo N

Particolari delle cellule, degli annessi epidermici e degli stomi della Particolari delle cellule,e degli stomi della superficie abassiale al
superficie adassiale al S.E.M. 500x S.E.M. 500x

70,0+
60,0+ 500+
400+
50,0
300+
40,0 200+
30,0 1001
20,0- 0l : —L__
Pagina Superiore Pagina Inferiore
10,0 0O Necellule x mm2 548 457
O N°stomi x mm? 274 228
0,07 Pagina Superiore Pagina Inferiore
O lung. cellula in ym 69,0 32,0
O larg. cellula in pm 38,0 50,0
O lung. stomi in ym 24,0 30,0
M larg. stomi in ym 9,0 9,0

Istogrammi relativi ai dati morfometrici delle cellule epidermiche e degli stomi ed alla loro consistenza numerica per unita di superficie —
P.E.F.

L’asse infiorescenziale risulta molto peculiaré 1000um), non tanto per I'epidermide, che risulta
sempre monostratificata ma molto consistenteuf@% quanto per il clorenchima che & molto sottile
(30 um), disposto in archi discontinui e per la guaio@renchimatica che & certamente spessa, ma
non e continua in quanto presenta masse di scl@reacseparate fra di loro da sottili raggi (100
um). Ancora piu particolare € lo xilema posto ngharte pit profonda dell'asse e che ha un
andamento quasi ellittico con due fasci molto spotigsul piano equatoriale; I'anello xilematico &

sempre discontinuo per la presenza di molti fasatigui e separati da raggi midollari (spessore

cilindro vascolare 9Qm).
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Sezione trasversale dell'asse infiorescenziale 40x Particolare del clorenchima, della guaina sclerenchimatica e del
cilindro vascolare dell’asse infiorescenziale in sezione trasversale
100x

Il fusto si presenta massiccio, pluriannuale, con
sughero esterno spesso, frastagliato,
pluristratificato; segue una corteccia
parenchimatosa, spessa con scarsissime druse; s
considerevole risulta il cilindro vascolare ™
costituito da floema anulare sottile e da xilema
pluristratificato: si distinguono almeno cinque
anelli di xilema; ciascun anello annuale risulta

centripeta troviamo una zona moderatamente
spessa, scarsamente lignificata, con pochissimi
vasi e quindi, I'anello successivo, piu sottile del

precedente ma con medesima struttura

dellanello principale; gli anelli che si
susseguono sono progressivamente di minore Sezione trasversale del fusto 40x
spessore ma sempre notevolmente lignificati. Nedlide piu centrale € presente un midollo ridotto,

con cellule rotondeggianti con parete lignific&8ano presenti sporadiche druse.
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La foglia diD. graminifoliusloc. Monte Scalone
in sezione trasversale si presenta canaliculata, a
“V” aperta con angolo di 150°, dorsoventrale,
anfistomatica. Le epidermidi, adassiale (20)

ed abassiale (1pm), sono monostratificate, con

cuticole molto spesse e ricoperte da material

ceroso. Il palizzata clorenchimatico adassiale,

Sezione trasversale della foglia 40x
sub-epidermico (7@m), € pluristratificato (tre
strati); il lacunoso (4@m) contiene nella parte centrale la grossa neraatediana di | ordine: € un
fascio collaterale chiuso con elementi xilematifloematici contigui disposti a ferro di cavallod(9
um); di particolare interesse e la guaina scleranatica posta a protezione del libro rivolta veso |
superficie abassiale, il cui strato esterno, quasiontatto con il clorenchima abassiale, porta
incastonate numerose druse alcune delle qualiogtottgrandi; in corrispondenza della nervatura
mediana il clorenchima abassiale si interrompe;stulémo risulta anche piu sottile (50m)

essendo costituito da un numero minore di streti eellule clorenchimatiche piu corte.

Sezione trasversale della foglia basale - particolare del complesso Sezione trasversale margine fogliare 100x
cuticolare epidermico adassiale con stoma 400x
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Il lacunoso ospita oltre alla nervatura mediana
anche tutte le altre nervature di ordine superiore,
oltre che numerosissime druse di varie
dimensioni e canali mucipari, essendo tutta la
foglia intrisa di mucillaggine. Due nervature
commissurali (60 um) sono disposte in
prossimita dei margini ricurvi verso la superficie
adassiale, poiché le calotte sclerenchimatiche di
guest'ultime sono molto consistenti. Lo spessore
medio della foglia € di 180m, mentre quello in

corrispondenza della nervatura mediana é di 260
Sezione trasversale nervatura mediana 100x pm.

Le superfici epidermiche fogliari, adassiale edsai@e, sono state sudiate dal punto di vista
micromorfologico mediante la realizzazione di relpé epidermiche. La superficie adassiale risulta
costituita da cellule epidermiche prevalentemeattangolari con ornamentazioni cuticolari molto

marcate soprattutto sulla parte centrale di cisscafiula.
BRI S VRN P assa
S Ao -}?'Eﬁ-ﬁ’qmaz
' - L L oss

Micromorfologia epidermica della superficie adassiale 100x Micromorfologia epidermica della superficie abassiale 100x

Si evidenziano molte rilevazioni epidermiche a fardi “parentesi” ai lati di ogni coppia di cellule;
al limite di due cellule contigue troviamo uno sebrdiacitico; le “parentesi” possono anche
racchiudere tre cellule e in questo caso gli steono due. Nel suo complesso le epidermidi
risultano costituite da file di cellule sfalsate tioro. La densita delle cellule epidermiche della
superficie adassiale € di 548mmz2, quella degli stomi &€ di 274mm?2, mentre la lunghezza e la

larghezza media delle cellule epidermiche & dx G2 um; quella degli stomi € 33 x im.
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Particolare degli annessi epidermici e degli stomi sulla superficie

abassiale a luce polarizzata 400x

3opn

Particolare delle cellule epidermiche e degli stomi sulla superficie

adassiale al S.E.M.

80,0+
70,0+
60,0+
50,0+
40,0+
30,0+
20,0+
10,0+

0,0+

3 37 n
Photo No

200x

Det

L |

Pagina Superiore

Pagina Inferiore

O lung. cellula in ypm
O larg. cellula in pm

64,0
72,0

72,0
72,0

O lung. stomi in ym
B larg. stomi in pm

33,0
17,0

29,0
17,0

La superficie abassiale presenta grosso modo la
medesima impostazione ma con ispessimenti tra
le cellule meno evidenti; gli stomi hanno rime
pit ampie e sono piu allungati; cio che rende la
superficie abassiale caratteristica € la presenza d
ornamentazioni cuticolari diffuse su tutte la
superficie della cellula e che ne sottolineano la
forma; altri elementi differenziali si possono
desumere dai P.E.F.

AL e
WD nn

sopm  f—| Photo Detector= SE1 .

Particolare delle cellule epidermiche e degli stomi sulla superficie
adassiale al S.E.M. 200x

500+
400+
300+
200+

100+
O"

Pagina Superiore Pagina Inferiore
O Necellule x mm? 548 457
O N°stomi x mm? 274 228

Istogrammi relativi ai dati morfometrici delle cellule epidermiche e degli stomi ed alla loro consistenza numerica per unita di superficie —

P.E.F.
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L’asse infiorescenziale di queste popolazioni,
sezionato trasversalmente mostra un profilo
circolare (O 1050 um); lI'epidermide esterna
risulta monostratificata (1mm), con cuticola
molto spessa e stomi con cellule di guardia
molto strette ed allungate. Il clorenchima
sottostante (5@m) risulta pluristratificato (circa
2 o 3 strati). La guaina sclerenchimatica,

disposta piu centripetamente, risulta anch’essa

pluristratificata ma, nel complesso sottile (85
Mm); il tessuto conduttore (Qﬁn) consta di due Sezione trasversale dell’asse infiorescenziale 40x

anelli concentrici di floema e xilema; quest’ultindocostituito da numerosi fasci contigui ma non
continui, in quanto separati da stretti raggi mawl La parte piu centrale mostra un ampio

parenchima di riserva con funzione di midollo (¢00).

Particolare in sezione trasversale del complesso cuticolare Particolare del fascio vaséolare nell'asse infioresenziale 400x
epidermico, del clorenchima e di parte della guaina
sclerenchimatica dell’asse infiorescenziale 100x

La radice, in sezione trasversale, si presenta con
un esoderma sottile e poco frastagliato; una
corteccia molto ampia, con parenchima di
riserva e druse, un cilindro molto piccolo con
poche arche separate da raggi midollari molto
ampi con un anello evidente di cambio circolare

che denota il passaggio alla struttura secondaria.

Sezione trasversale della radice 40x
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5.8.4 —Dianthus siculu€. Presl

Le foglie di D. siculusloc. Pizzutasono,
come di norma, dorsoventrali
anfistomatiche; al margine della fogli
troviamo ben due paia di nervatul
commissurali, di diverse dimensioni, da
che le vere commissurali sono piu gran
(130 um) e comuni alla quasi totalita dell
specie afferenti al genei@ianthus queste

sono posizionate nella parte della lami
p“:l prOSSima alla nervatura di | Ordine’ Sezione trasversale della foglia 40x

mentre fra queste ed il margine troviamo

altre due nervature marginali piu piccole (@fh), in prossimita del margine che si presenta
arrotondato, lineare e senza alcuna protuberaraetvatura di | ordine &€ massiccia (200), con
xilema ad arco molto lignificato con una miriadevesi di piccole dimensioni e molte fibrd;

floema e anch’esso disposto ad a

molto  sottile essendo compresso fra lo™
xilema interno e la calotta sclerenchimatica,
che come sempre, & molto consistente"
fortemente lignificata e con le consuete [ = #%
druse, piuttosto piccole, incapsulate nella
parte esterna della stessa. Nel complesso I "‘
nervatura mediana appare, molto massiccie
e pertanto protrude dalla superficie
abassiale e conferisce alla foglia la
caratteristica forma a “V” aperta il cui

Sezione trasversale nervatura mediana 100x

angolo di apertura si attesta in media

intorno a 145°.
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Struttura analoga si ritrova nelle altr
nervature minori dove la parte piu vistosa
costituita dalle calotte sclerenchimatiche

Ccui consistenza € inversalmente proporzion:
alle dimensioni delle nervature. Procedent
dalla superficie adassiale a quella abassi

incontriamo una epidermide monostratificas

con spessa cuticola, perforata
numerosissimi stomi profondamente inser
nell'epidermide, con camere ipostomatiche Sezione trasversale del margine fogliare 100x

che si aprono nel clorenchima a palizzata; |l

complesso cuticolare epidermico adassiale risultanedia di 30um, mentre il clorenchima
adassiale e composto da 4 a 5 strati di clorenclionauno spessore medio di 1{l®; segue un
lacunoso relativamente ampio (7@Bn) ricchissimo di druse di tutte le dimensioni; thetunoso
decorre la maggior parte delle nervature supeabltil ordine; segue un clorenchima abassiale di
uguale spessore ({Bn), che si assottiglia ancora al di sotto dellavatrra mediana (60m) ove le
cellule clorenchimatiche si fanno piu rotondeggiamtmodo da occupare meno spazio; segue il
complesso cuticolare epidermico abassiale piuled@b um). Lo spessore medio della foglia in
corrispondenza della nervatura mediana € dii@@@pmentre quello medio, ai lati della nervatura di
| ordine é di 23Qum.

La superficie epidermica adassiale, dal punto dtavimicromorfologico, si presenta fittamente
ornamentata; le cellule, piccole, si presentano piinghe che larghe, riccamente e
considerevolmente ornamentate; le rilevazioni alfioe tra le cellule, hanno sempre la forma di
una “parentesi”, ma sono piu larghe e con una tstaita “mosaico” in quanto le singole

ornamentazioni, a loro volta, sono costituite desédli, cioé da rilevazioni piu piccole. Anche gli

annessi epidermici a “ferro di cavallo” presentdagia citata struttura a mosaico; soltanto le rime
stomatiche e lo spazio peristomale sono lisci, ma fe cellule di guardia che presentano

ornamentazioni piu fini.
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Particolari degli annessi epidermici e degli stomi della superficie Profilo del margine fogliare e stomi della superficie abassiale al
adassiale al S.E.M 200x .E.M. 200x

3opn  p—f Photo No.=3945 Detect

Quanto evidenziato micromorfologicamente trova amm anche al S.E.M. sebbene le
ornamentazioni, con quest'ultima apparecchiatyspaesno meno pronunciate a causa del notevole

spessore della cuticola; nel complesso si evidaonziaolto bene le dentellature marginali della
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foglia che sono scarsamente visibili anche al hitaye. Si evidenzia inoltre che gli stomi iniziaao
manifestarsi ad una certa distanza dal margineaiegharrotondato, dopo 3 o 4 file di cellule. |
valori numerici relativi all’assetto micromorfolam fogliare si evincono dai P.E.F. sottostanti.

45,0+ 800+
40,0+
600+
35,0+ 4
30,0+ 400+
25,0+
20,0 200+
15,0- 0 el
10.01 Pagina Superiore Pagina Inferiore
5,0 O Necellule x mm? 639 457
’ O N°stomi x mm2 320 228
0,0 : b
Pagina Superiore Pagina Inferiore
O lung. cellula in pm 32,0 45,0
O larg. cellula in ym 33,0 39,0
O lung. stomi in ym 31,0 23,0
M larg. stomi in ym 12,0 14,0

Istogrammi relativi ai dati morfometrici delle cellule epidermiche e degli stomi ed alla loro consistenza numerica per unita di superficie —
P.E.F.

L’asse infiorescenziale[{ 1100 um), sezionato
trasversalmente poco al di sotto del nodo, mos
una epidermide monostratificata (3@m)

provvista di stomi profondamente infossati c«
camera anteriore molto profonda; alcune de
cellule epidermiche risultano particolarmen
rotondeggianti e sporgenti poiché sor
fortemente cutinizzate; segue un clorenchit :
pluristratificato di circa due o tre strati (o)

ed ancora piu centripetamente, una gua
sclerenchimatica molto robusta, pluristratifica

(100 um) con gli strati pio centrifughi

maggiormente lignificati. Sezione trasversale dellasse infiorescenziale 40x
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Particolare in sezione trasversale del clorenchima, della guaina Particolare in sezione trasversale del complesso cuticolare
sclerenchimatica e del cilindro vascolare 100x epidermico con cellule molto cutinizzate, del clorenchima e di
parte della guaina sclerenchimatica 400x

Una particolarita dell’anello sclerenchimatico wﬂ:s\; T

che il primo strato, quello a contatto con i ‘ﬁf!'

parenchima clorofilliano, presenta incastona ( 508
numerosissime druse di varie dimensioni. Nel =~
.

parte piu centrale troviamo il tessuto conduttol
(50 um) costituito di un anello esterno di floem:
che appare continuo e con un andamer
sinuoso, a stretto contatto con un anell
xilematico costituito da numerosi fasci vascolari, _ o

Particolare della guaina sclerenchimatica e del tessuto conduttore
di ampiezza varia, rotondeggianti e separati ddisse infiorescenziale in sezione trasversale 400x

raggi midollari pluriseriati; in questo contesto i
due fasci, disposti sul piano equatoriale,
risultano molto ampi, curvati ad arco e piuttosto
sporgenti; gli altri fasci sono piccoli o0 molto
piccoli ma in ogni caso, tutti molto ben
lignificati con perforazioni di piccolo diametro.

Il fusto risulta circondato e protetto da un
esoderma abbondantemente suberificato €
frastagliato per [lattrito con il suolo, una
corteccia ricchissima di parenchima di riserva e

di piccole druse sia isolate che disposte in

Sezione trasversale del fusto 40x

clusters, tali da formare quasi un anello
sinusoidale.
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Ancora piu centripetamente troviamo il libro a farrdi anello ed infine, lo xilema secondario
disposto in quattro masse non omogenee separatéorio da raggi midollari pluriseriati a forma
di cuneo, e pertanto una struttura secondaria ebera in anelli concentrici. Al centro infine un

midollo ricchissimo di druse e di parenchima dens.

.

Particolare del midollo centrale con parenchima di riserva e druse  Particolare della corteccia, e dellapparato conduttore con anelli di
400x% accrescimento e druse in sezione trasversale 100x

| semi sono ovati, quasi isodiametrici, con corgaotcale piatto. Ad un maggiore ingrandimento
(496x), il margine appare arrotondato e spessotmnad una certa distanza dal margine le cellule si
presentano rettangolari e fortemente allungatettetcon pareti sinusoidali; il corpo centraleali t
cellule e fortemente convesso; ad ogni sinuositiéguea corrisponde un rilievo per cui tutto il
corpo appare costituitola una successione regdiatai rilevazioni; a loro volta queste appaiono
costituite, ad ancora piu forte ingrandimento (2Q0falle consuete ornamentazioni coniche molto

fitte e piccole.

s - S i N
EHT=15.00 KV )= 7 mn . E8lDianth.sicul.

iepn  f—o Photo No.=422

EHT=15.00 KV WwD= 7 mn
3opn  p——y Photo No.=4226

Particolare del teqgumento del seme: margine ed ala al S.E.M. a 496x, b 1.00K x
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5.8.5 —Dianthus rupicolaBiv. subsprupicola

Le popolazioni diD. rupicola Biv. subsp.

rupicolaloc. Montelepre presentano foglie
guasi piane, dorsoventrali, anfistomatich
e oscuramente trinervie; la foglia s

presenta con angoli compresi in media fr

165° e 178° nella parte mediana, NE
lacunoso € presente una piccola nervatu
di | ordine circondata da una guaina Sezione trasversale della foglia 40x

parenchimatica; tale nervatura e tutta compresia spkessore del mesofillo, ma essendo spostata
leggermente verso il palizzata inferiore, causapigtolo rigonfiamento in corrispondenza della
superficie abassiale.

I margini fogliari sono ellittici ed ospitano, alamgine, una
nervatura commissurale per lato, piuttosto picalaon
una calotta sclerenchimatica poco lignificata; anell
rimanente parte del lacunoso troviamo nervaturerdine
superiore al Il ordine, ma molto numerose e grasse
proporzione alla principale ed alle secondarie: far
motivo viene utilizzato il termine “oscuramentengivie”

in quanto le nervature commissurali si distingupoco e

sono comprese entrambe nei margini fogliari, sethaana
Sezione trasversale della nervatura mediana 100x

modifica del profilo degli stessi.

Sezione trasversale del margine fogliare 100x Sezione trasversale nervatura commissurale 400x
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Le calotte che accompagnano tutte le nervat

Si presentano poco lignificate e con un nume
minore di druse. Dal punto di vista strettame
anatomico, le foglie dD. rupicolasi presentano
con epidermide adassiale ed abassi
monostratificata entrambe di 20n, con spessa
cuticola, palizzata clorenchimatico adassig
costituito da circa quattro strati di cellule p¢
uno spessore complessivo di 76n, da un

lacunoso mediamente ampio (pfn) e da un

Sezione trasversale nervatura mediana 400x

clorenchima abassiale di p@n.
Nel complesso lo spessore medio delle foglie imigpondenza della nervatura mediana € di 250
um, mentre quello medio ai lati della nervatura dirtline € di 180um. La caratteristica piu

interessante, in tutte le popolazioni esaminatae,@esenza di mucillaggine che permea la foglia e
che la rende particolarmente “carnosa”, con visaokittamenti, dal livello del mare fino a quote
elevate. Sono presenti anche canali mucipari, gop@ nel mesofillo e druse incastonate sulle
superfici esterne delle guaine sclerenchimaticHee esheervature di ogni ordine e grado, queste si

trovano anche libere nel mesofillo.

Particolare del complesso cuticolare epidermico e parte del Particolare del complesso cuticolare epidermico e parte del
clorenchima della superficie adassiale 400x clorenchima della superficie abassiale 400x

Sono state studiate anche le caratteristiche mirimhogiche fogliari di tale popolazione; le cebul
epidermiche adassiali in numero di 183mm? si presentano regolari, quadrate o leggermente
rettangolari con ornamentazioni cuticolari a “maacti leopardo” concentrate soprattutto nella
porzione centrale di ogni singola cellula; ogni de#iule contigue troviamo una ornamentazione
cuticolare allungata lineare, a volte leggermentauata, gia descritta come “parentesi” in altre

epidermidi fogliari.

R. Perrone Dottorato di Ricerca indRse Vegetal 141



y 3 P ; 5 i LE] e 3
ki8] 15 A% )
Particolare delle cellule, delle ornamentazioni cuticolari e degli Particolare delle cellule, delle ornamentazioni cuticolari, degli
stomi della superficie adassiale 100x annessi epidermici e degli stomi della superficie adassiale 100x

Particolare delle ornamentazioni cuticolari e degli stomi della superficie abassiale a luce polarizzata 400x

Al centro di due cellule contigue troviamo uno s&mrofondamente infossato nell’epidermide, e
con poro circolare. Nel complesso tutta I'epidernappare costituita da file di cellule contigue
delimitate da “parentesi” che racchiudono due tellie file di cellule si susseguono per tutta la
superficie fogliare, ma ogni fila non coincide dansuccessiva, in quanto risulta sfalsata di circa
una cellula, per cui I'aspetto complessivo delltkgmide adassiale si presenta cosparsa di fori
circolari che sono gli stomi diacitici con una sessione apparentemente caotica di “parentesi’ che
racchiudono coppie di cellule; sporadicamente &aov anche annessi epidermici a “ferro di
cavallo” interrotti da un corpo cutinizzato ellti. Ciascuna cellula epidermica adassiale risulta
mediamente lunga e larga 18056 um, mentre gli stomi, avendo quasi un poro circolaeno
pressoché isodiametrici. La superficie adassidlesraplesso appare poco ornamentata e di aspetto
lasso. La superficie abassiale ha un aspetto pnpatio, poiché le cellule risultano leggermente piu
larghe, piu arrotondate, con un numero maggiorépdientesi”. La forma generale di ciascuna

cellula e piu poliedrica, la loro densita risultegsoché uguale a quella della superficie adassiale
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(183 x mm?2) e si presentano mediamente lunghe e larghes 82Qum; gli stomi hanno una densita

di 23x mm?2 con asse maggiore e minore rispettivament® gdnbe 25um.

100,07
80,01 1501
60,0+ 100+
40,0+
50+
20,0
O~ : —
Pagina Superiore Pagina Inferiore
0,01 Pagina Superiore Pagina Inferiore O N°cellule x mm?2 183 183
O lung. cellula in ym 100,0 100,0 O N°stomi X mm2 23 23
O larg. cellula in um 56,0 62,0
O lung. stomi in ym 50,0 50,0
B |arg. stomi in ym 32,0 25,0

Istogrammi relativi ai dati morfometrici delle cellule epidermiche e degli stomi ed alla loro consistenza numerica per unita di superficie —
P.E.F.

Le osservazioni al S.E.M. confermano quan

gia osservato attraverso le repliche fogliari
con ulteriori particolari che si evidenzian
soltanto in seguito al marcato ingrandimen
infatti, analizzando la superficie adassiale
nota la cuticola fittamente reticolata e gli sto
pressoché circolari diacitici particolarment

infossati con poro anteriore largo, arrotondat
EHT=15.80 KV WD= 14 mn Mag= 33! XDianus r

ingrandimen seun  —| Photo No.-8108  Detector= SEL aulinare

aumentando marcatamente

(7.18 K) si notano chiaramente incrostaziog{(i)

mi sulla superficie abassiale di D. rupicola Biv. subsp. rupicola

saline romboidali, in quanto le glig '° Montelepre 339

provengono da rupi prospicienti al mare. La superfabassiale invece presenta margini arrotondati
con stomi che iniziano ad una certa distanza dalgima sono piu infossati e la cuticola é

maggiormente ornamentata.
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WD= 13 mn Mag= 6 X¥ianthus rupicola T WD= 14 nn ¢ X¥Dianthus rupicol
Photo No.-8994 Detector= SE1 caulinare Photo No.=8098 e caulinare

K -
s P i S, oy,
Mag: 117 Xianthus rilpi(ola ) EHT=15.00 kV WD= 13 nn i Mag= XDianthi rupiw;ol

Photo No.-81@9 Detector= SE1 pasale 1 10un Photo No.=8111  Detector= pasale

Particolare degli annessi epidermici, delle ornamentazioni cuticolari, delle incrostazioni saline romboidali e degli stomi della superficie
adassiale al S.E.M. a vari ingrandimenti

L’asse infiorescenziale presenta un profilo ciroela
(O 1200 um), con una epidermide monostratificata
notevolmente cuticolarizzata (30m), una guaina
parenchimatica clorofilliana, in posizione piu
centripeta, che risulta spessa ffh; segue una
guaina sclerenchimatica molto spessa e lignificati
(100 um). Caratteristica € la presenza di un anellc
con druse posto allesterno della guaina

sclerenchimatica a diretto contatto con l'ultimmsl

di clorenchima. In posizione piu centripeta troveam
il cilindro vascolare (8le), costituito da un anello Sezione trasversale dell’asse infiorescenziale 40x
floematico spesso e da uno xilematico, piu

consistente e con trachee e tracheidi piu ampie.
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Il midollo & molto esteso e con numerose druse (68) In sezione trasversale, la radice presenta
un aspetto atipico in quanto sezionata in una aingansizione e risulta cosi costituita: una
epidermide monostratificata che lacerandosi lagiciposto a numerosi strati di sughero, una
corteccia parenchimatica ricca di grandi druse.eggdmente isolate, ben individuabili all’interno
delle cellule, ancora piu centripetamente un citindostituito da libro, pluristratificato ma di
consistenza erbacea, nettamente in contrasto codlelma interno che risulta molto compatto,
ricchissimo di fibre frammiste a pochi vasi di medrandezza e disposti in file radiali.

Particolare in sezione trasversale del complesso cuticolare Particolare in sezione trasversale della corteccia e degli anelli di
epidermico, del clorenchima e della guaina sclerenchimatica e accrescimento della radice 100x

parte del cilindro vascolare dell'asse infiorescenziale 100x

| semi si presentano ovato-arrotondati, superficgadte granulati, neri con ala evidente nella faccia
superiore; il margine appare arrotondato con evidganulazioni sporgenti simulanti dentellature;
la porzione mediana si presenta costituita da leelillungate con contorno irregolare, con corpo
molto rilevato cosparso da 4-5 granulazioni di @atimensioni; tali cellule sono disposte in file
orizzontali separate da avvallamenti piani, finetaehitorzolute; tali spazi superano le cellule

contigue e le file di cellule fra loro.
& . ’,\‘E X

)
Sl e

P i

.00 X

EHT=15.00 KV WD= 7 mn

00 X
30un y -3648 Detector= SE1 Dianthus 1 a
| p— Photo No.-3648 o -

Photo No.=3649 Detector= SE1 .

b
Particolare del tegumento del seme: margine ed ala al S.E.M. a. 500x, b 1.00K x
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In sezione trasversale le foglie @. rupicola

subsp. rupicola prelevate in localita Pollina
(Madonie PA) presentano il consueto profilo piant
(angolo di apertura di 170°), con una legger
convessita in corrispondenza della superfici
abassiale, a causa della presenza della nervat

mediana, che, anche se piccola, &€ contenu

totalmente dello spessore del lacunosop(\).
Sezione trasversale della foglia 40x

Sezione trasversale del margine fogliare 100x Sezione trasversale nervatura mediana 100x

Questa risulta posizionata nella parte bassa dedofile e pertanto interrompe, in parte,
'andamento del clorenchima abassiale (Gf)) e ne provoca un lieve spostameniatte le
nervature di Il, Il e IV grado sono contenute nedpessore del mesofillo unitamente ad un numero
cospicuo di druse. | margini fogliari sono linearrotondati, con nervature marginali piccole. Lo
spessore fogliare in corrispondenza della nervatuediana € di 22@m, mentre quello fogliare

medio é di 18@um. Le foglie sono anfistomatiche ed intrise di nlaggine.

L’assetto micromorfologico delle superficie fogkarsi presenta molto regolare con cellule
rettangolari con angoli arrotondati, quando questeo lontane dalle aperture stomatiche, o con
cellule piu larghe che lunghe, quando queste fiagglano gli stomi diacitici; in alcuni casi queste
due cellule compagne, che sottendono lo stomatid@mcsono una reniforme l'altra rettangolare
allungata, altrimenti sono poco ornamentate, madtovesse e con “parentesi” che delimitano uno o
due stomi. La consistenza numerica per unita dedigee delle cellule epidermiche della superficie
adassiale e di 137 cellulemm?2, mentre gli stomi sono di 46mm?2, con asse maggiore e minore

R. Perrone Dottorato di Ricerca indRée Vegetali 146



rispettivamente di 2mum e 49um. Mediamente le cellule epidermiche della superfadassiale
risultano lunghe e larghe 118 x @fh; frammiste ad esse troviamo annessi epidermitereo di
cavallo” che racchiudono o una ornamentazione alatie conica oppure piu frequentemente un
singolo stoma. La superficie abassiale ha la medesnpostazione ma le cellule epidermiche sono
piu corte e piu larghe 100 x 8@n, e meno numerose (94 mm3); gli stomi sono molti piu
numerosi, 9 mm2, ma piu lunghi e poco larghi 34 x 2®. Nel complesso la superficie abassiale
presenta un aspetto reticolato molto fitto e uniferdeterminato dall’assenza della fascia centrale

tipica delle foglie canaliculate.

Particolare delle cellule, delle ornamentazioni cuticolari e degli Particolare delle cellule, delle ornamentazioni cuticolari e degli
stomi della superficie adassiale 100x stomi della superficie abassiale 100x

Particolare degli stomi diacitici e degli stessi con annessi epidermici nella superficie abassiale a luce polarizzata 400x
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10 mn X; EHT=15 10 nn

e 23
XDianthus rupicola

Photo No.=7895 38 Photo No.-7889 stor= SE1  basale inf

WD= 10 nn H 1 K Xpianthus rupirnfa

101 S rupicola a i
pn Photo No.=7897 etector A 5 sup i Photo No.-7891 Detector= SE1 pasale inf

d
Stomi e ornamentazioni cuticolari sulle superfici adassiali ed abassiali al S.E.M a,b 300x; c,d 1.00 kx

50+

0,

|l

Pagina Superiore Pagina Inferiore
0O Necellule x mm? 137 91
O N°stomi x mm? 46 91

120,0+
100,01
80,0+
60,0+
40,0+
20,0+
0,0+ " : - ”
Pagina Superiore Pagina Inferiore
O lung. cellula in um 118,0 100,0
Olarg. cellula in pm 60,0 86,0
O lung. stomi in um 25,0 34,0
M larg. stomi in pm 49,0 20,0

Istogrammi relativi ai dati morfometrici delle cellule epidermiche e degli stomi ed alla loro consistenza numerica per unita di superficie —

P.E.F.

R. Perrone

Dottorato di Ricerca indRse Vegetal




In sezione trasversale I'asse infiorescenzialel 250
um) € costituito da un complesso cuticolare
epidermico monostratificato (35um), da un
clorenchima sub-epidermico di @@n, da una guaina
sclerenchimatica notevolmente lignificata e spesse
(100 um), e quindi piu centripetamente un cilindro
vascolare (7Qum) costituito da floema anulare ben

definito, e da un anello xilematico circolare casdi

molto ravvicinati ma separati da sottilissimi raggi
midollari. | vasi sono numerosi e di ridotto dianeet  Sezione trasversale dell'asse infiorescenziale 40x
Il midollo € ampio (850um), costituito da cellule
rotondeggianti ricche di amido frammiste a druse. |
fusto, in sezione trasversale, si presenta con un
diametro ridotto, di consistenza erbacea, piuttosto
esile, nella porzione piu centrifuga si nota unhsrg

di ridotto spessore generato da un fellogeno mono o
bistratificato. La corteccia, piu centripeta, €
fortemente parenchimatosa; il parenchima e di

riserva e contiene parecchie piccole druse, siateso

che in clusters. Il cilindro vascolare €& di ridotte
dimensioni; il floema & costituito da un anello di Sezione trasversale de fusto 40x
parenchima e di cellule cribrose, mentre lo xiledna
organizzato in un anello continuo con numerosi vasi
piccoli, poco lignificati. Le fibre, che sono molto
numerose e costituiscono la parte piu evidente
dell'anello, presentano una scarsa lignificaziohe c
rende il fusto flessibile e tenero; contribuisce a
guesta flessibilita anche un midollo molto ampio,
provvisto di cellule grandi, rotondeggianti, con
parete cellulosica. Il parenchima e di riserva,

frammisto a druse.

Particolare in sezione trasversale della corteccia, degli anelli

di accrescimento e del midollo del fusto 100x
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Le foglie di D. rupicola subsp. rupicola
raccolte in localita Erice, presentano identi
profilo piano-convesso, con foglie carnose

ampie. In sezione trasversale, si present:

molto spesse in corrispondenza de
nervatura mediana (24Qum), mentre lo

spessore medio della foglia, misurato nella Sezione trasversale della foglia 40x

parte intermedia fra l@ervatura mediana ed |l

Sezione trasversale nervatura mediana 100x Sezione trasversale nervatura commissurale 100x

margine €& di 18Qum. L'epidermide adassiale (20m), monostratificata, ha una cuticola molto
evidente sia per lo spessore che per le ornamentasmpre molto vistose. Il palizzata adassiale
(75 wm) risulta pluristratificato (3-4 strati), il lacaso (50um) contiene le nervature di ogni ordine
e grado unitamente a numerosissime druse di vaneensioni. Il palizzata clorenchimatico
abassiale di 6m, € costituito da cellule corte pertanto appare gumpatto e di colore verde
intenso, in considerazione dell’abbondante presdnpaucillagine; tale strato non e continuo ma si
interrompe in corrispondenza della nervatura mredia’epidermide abassiale (1), € anch’essa
monostratificata con cuticola sempre molto evident# complesso tutta I'epidermide appare piu
sottile.
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La micromorfologia della superficie adassiale”%%

presenta di aspetto molto lasso e
ornamentazioni cuticolari poco rilevate; anchey

cio & conseguenza dell'abbondanza wl" &  " .—
mucillagine del mesofillo il cui volume stira ,,; 4
epidermidi  distendendo le ornamentaziog

cuticolari, pertanto le epidermidi appalon :
costituite da grandi cellule convesse ma
poche ornamentazioni; g“ stomi si presentanoAnneSS| epidermici e stomi nella superficie adassiale 100x

sempre abbondanti e profondamente insegf:

adassiale presentano una densita di cellule peu{fza:*
182 x mm2; queste risultano mediamente Iung“j"'j"“ 1
e larghe rispettivamente 811 um. Gli stomi ’

sono in numero di 91x mm2, mediament £

superficie abassiale Si mostra
ornamentazioni cuticolari piu marcate e con

presenza di piL\j fitte “parenteSi”- Assetto micromorfologico della superficie abassiale 100x

Al centro della superficie abassiale si trova angha stretta fascia di cellule molto piu allungate
rispetto a quelle immediatamente sopra o sottéelssa; tale fascia si trova in corrispondenza della
nervatura mediana e corrisponde anche alla zoneuiinl clorenchima, posto al di sopra, si
interrompe. Tali cellule allungate si presentanoh@&npoco ornamentate e prive di stomi. Le altre
cellule poste sopra o sotto tale fascia hanno mvecassetto paragonabile a quello della superficie
adassiale con uguale densita cellulare; le celaleo lunghe e larghe 68 89 um, con stomi

diacitici mediamente lunghi e larghi 56 x 3@.
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Stomi e ornamentazioni cuticolari sulle superfici adassiali ed abassiali al S.E.M a 500x; b 300x

90,0+
80,0
70,0+
60,0
50,0+
40,0+
30,0+
20,0+

10,0
0,0—‘—

Pagina Superiore Pagina Inferiore

50+
0,‘

Pagina Superiore Pagina Inferiore

O N°cellule x mm2 182 182
O N°stomi x mm? 91 91

O lung. cellula in um 61,0 68,0

Olarg. cellula in pm 71,0 89,0
O lung. stomi in um 50,0 56,0
M larg. stomi in pm 42,0 33,0

Istogrammi relativi ai dati morfometrici delle cellule epidermiche e degli stomi ed alla loro consistenza numerica per unita di superficie —
P.E.F.
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L’asse infiorescenziale, sezionato poco al di sdi&b nodo, presenta straordinarie analogie con
quello delle popolazioni di localita Montelepre @liha (PA). Si presenta con un profilo cira@a

(O 1070um), un’epidermide monostratificata (fén),

un parenchima clorofilliano sottostante sempre molt
consistente (100 um),  pluristratificato, ed
immediatamente sotto, una guaina sclerenchimatic:
(80 um), dove sono presenti druse di varie dimensioni,
incastonate nella parte esterna dello strato meémwan |
Il suddetto strato €, molto consistente, plurigficaito
con i primi strati, posti in posizione centrifugaplto

lignificati, quelli piu centripeti un po’ meno; seg

'anello di conduzione (5@m) costituito da libro e da

Sezione trasversale dell’asse infiorescenziale 40x

xilema interno: I'anello risulta assolutamente clezce

come gia riscontrato nelle altre popolazioni M@i
rupicola; i fasci sono piccoli, numerosi e contigui,
separati da sottili raggi midollari. Il midollo (66m)
risulta costituito da un insieme di parenchima
riserva e da druse. Il fusto, in sezione trasversal
presenta circondato da una guina suberosa, c;_
funzione isolante e protettiva, seguita da unaeceoia :
notevolmente spessa con funzione di riserva EfAcolare in sezione trasversale del complesso cutclare
epidermico, del clorenchima e di parte della guaina
amilacee che minerale in quanto costellata da sgerenchimatica dellasse infiorescenziale 100x
numerose druse sia isolate che in piccole massgrell | .
piu centripetamente il cilindro vascolare costduita
un anello di floema e da xilema organizzato in dive
anelli concentrici: si contano almeno 5-6 anelli di
accrescimento a testimonianza di una cospicuaitattiv
pluriennale; all’interno di ciascun anello sonogaeti
numerosissime fibre come supporto meccanico,
frammiste ad altrettanti numerosi vasi con lumetiwl
ma parete notevolmente lignificata; occasionalmente

by

lanello e interrotto da raggi parenchimatici

cuneiformi; segue il midollo ampio e ricco di
Particolare in sezione trasversale della corteccia, degli

parenChlma di riserva e druse. anelli di accrescimento, del midollo del fusto 100x
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Le foglie diD. rupicolaBiv. subsprupicola

prelevate nella stazione di Capo Milazzo,

presentano dorsoventrali, anfistomatiche ¢ %
un complesso cuticolare  epidermic
adassiale di 25um, monostratificato. Gli
stomi si presentano molto infossati cc

camera anteriore molto profonda e camera

Sezione trasversale della foglia 40x

ipostomatica piccola ed immersa nel
parenchima a palizzata. Il palizzata clorenchinoasiottostante (6@m), si presenta, generalmente

pluristratificato in particolare diviene tristrathto in corrispondenza della nervatura mediana; la
superficie adassiale risulta piana (180°) o leggeten convessa in corrispondenza della nervatura
mediana sicché lo spessore medio della foglialddjum, mentre in corrispondenza della nervatura

mediana lo spessore cresce a g0

+

s 2N Il lacunoso piuttosto stretto (5@m), contiene la

nervatura mediana, che risulta piuttosto piccola e
contenuta tutta nel mesofillo fogliare, dotata dau
vistosa guaina, leggermente lignificata. La nemaatu
mediana e in pratica un fascio collaterale chiuso c
xilema molto consistente rivolto verso la supeefici
adassiale e floema molto sottile rivolto verso el
abassiale, protetto da una sottle guaina

sclerenchimatica, contenente in corrispondenza dell

strato esterno due grosse druse, incastonate nella
Sezione trasversale nervatura mediana 100x parte marginale esterna del floema.
Nel lacunoso troviamo inoltre nervature di ordin@exiore al primo, ma molto piccole, comprese le
marginali, e quasi soffocate da una miriade di elrdsvarie dimensioni che riempiono tutto il
lacunoso, unitamente a canali mucipari che permemucillaggine l'intera foglia che risulta,
pertanto, spessa e carndspalizzata, in prossimita della superficie abaksinon si interrompe ma
risulta solo un po’ piu sottile; I'epidermide abiadés, come [I'epidermide adassiale, é
monostratificata, con uguali caratteristiche mafpthe e micromorfologiche, ma piu sottile (20

um). | margini fogliari sono lineari ed arrotondatin piccolissime nervature ai margini.
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) ) ) Particolare del complesso cuticolare epidermico, clorenchima a
Sezione trasversale del margine fogliare 100x palizzata e druse della superficie adassiale 100x

Repliche epidermiche per accertare la micromorialatella superficie adassiale, hanno mostrato
cellule isodiametriche, quadrato-rotondeggianti wpp rettangolari con angoli smussati;
ornamentazioni cuticolari molto evidenti, a “macaldi leopardo”, in particolar modo nella parte
centrale della cellula che appare anche leggermemteessa; il limite fra due cellule contigue
appare molto marcato, sicché si formano quelle&dengitudinali, arcuate, simili a “parentesi” gia
segnalate e generalmente presenti in tuttka esaminati; nell'insieme I'epidermide € costituita

file di cellule disposte longitudinalmente; le nuage file di cellule non sono corrispondenti e
pertanto gli ispessimenti fra le cellule non cailoeio. Nel punto di unione di due cellule contigue
troviamo lo stoma, che risulta pertanto diacitiyima & profondamente infossata nella camera
anteriore che risulta pressoché circolare. Il nuntslle cellule epidermiche adassiali risulta dd 16
x mmz2, mentre quello degli stomi & di 88nm?2, rispettivamente lunghezza e larghezza so68 di

88 um; stesse valutazioni si possono fare per gli stané essendo costituiti da due cellule di
guardia, risultano con un profilo allungato in sudistingue un asse maggiore in media du@8e

un asse minore in media di 2m, la superficie abassiale mostra la medesima @garione ma
con variazioni numeriche nel numero e nelle dimamsilelle cellule epidermiche e degli stomi che
si evincono dall'istogramma sotto riportato. Unaatiristica saliente e costituita dagli ispessitinen

tra le cellule che, a differenza della superfidessiale, sono “a clessidra”.
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Ornamentazioni cuticolari sulla superficie adassiale al S.E.M 200x  Assetto micromorfologico della superficie abassiale al S.E.M 200x
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90,0+ 200+
80,0+
150+
70,0+ 4
60,0 100+
50,0+
50+
40,0
30,0+ 0 Ll
20.0-1 Pagina Superiore Pagina Inferiore
’ 0O Necellule x mm? 160 160
10,07 O N°stomi x mm? 68 68
0,0 : L
Pagina Superiore Pagina Inferiore
O lung. cellula in pm 63,0 79,0
O larg. cellula in ym 88,0 50,0
O lung. stomi in pm 28,0 43,0
M larg. stomi in ym 27,0 32,0

Istogrammi relativi ai dati morfometrici delle cellule epidermiche e degli stomi ed alla loro consistenza numerica per unita di superficie —
P.E.F.

L’asse infiorescenziale si presenta grande |
1100 um), con un profilo circolare ed une
epidermide monostratificata (2@m), una
guaina  parenchimatica  clorofilliana ir
posizione piu centripeta che risulta spessa
um; segue una guaina sclerenchimatis
massiccia e lignificata (10@m); caratteristica &
la presenza di un anello con druse pos
all’esterno della guaina sclerenchimatica
diretto contatto con [l'ultimo strato di
clorenchima. In posizione piu centripet

troviamo il cilindro vascolare (15@m) che
risulta essere il pil‘,l spesso fra tuttaxa Sezione trasversale dell’'asse infiorescenziale 40x
esaminati, soprattutto nella componente xilematica&ilindro vascolare risulta costituito da un
anello floematico e da uno xilematico, contenemtcheidi con lume ristretto frammiste a
moltissime fibre. Il midollo € molto esteso (5@@) ma in linea con quello delle popolazioni
relative alla stessa specie. Le druse, in ess@ioate, sono numerose e disposte casualmente.
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Il fusto, in sezione trasversale, si preser -

molto robusto, essendo costituito da una gua .
suberosa pluristratificata seguita da una ridc
corteccia parenchimatica ricca di minutissin
druse; segue, piu centripetamente un cilin
vascolare costituito da esile floema e da
due anelli distinti di xilema in cui |
lignificazione delle fibore € molto evidente
cospicua mentre le trachee e tracheidi son
lume ridotto e con pareti longitudinali molto

Iignificate. Sezione trasversale del fusto 100x

Gli elementi di conduzione sono disposti in fileliedi, a loro volta immerse in una massa di fibre
sclerenchimatiche molto ricche di lignina e chetitwiscono la massa piu consistente dell’anello
xilematico. Il midollo, molto abbondante, € carafieato da grandi cellule rotondeggianti ricche di

sostanze amilacee di riserva e da poche ma grosse. d
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5.8.6 —Dianthus minaéazzola, Raimondo& llardi

In sezione trasversale, la foglia @. minae
prelevata in localita Castelbuono (Madonie, P/
si presenta, come di consueto, dorsoventr:
anfistomatica e trinervia; i margini son
assottigliati rispetto alle dimensioni medie del
lamina, convessi in corrispondenza del

superficie abassiale, quasi piani sulla superfi

adassiale; quest’'ultima, al margine, termina c
un rostro molto pronunciato, caratteristico della Sezione trasversale della foglia 40x
specie. La nervatura di | ordine protrude dalla

superficie abassiale per la presenza di una calott

sclerenchimatica a forma di semiluna che non
interrompe I'andamento del clorenchima, e che %
presenta, numerose druse incastonate sullaev
superficie esterna; a causa di questa particolarite’ :
anatomica, il tessuto a palizzata abassiale si;}J

assottiglia drasticamente. Le due nervature”t T

commissurali si trovano ai margini della foglia,
presentano anch’esse una calotta stretta me
spessa, con druse molto evidenti incastonate

sempre sulla superficie esterna; le due convessita

Sezione trasversale nervatura mediana 100x

in corrispondenza della superficie abassiale sono
causate dalla presenza delle suddette nervature ed
in modo particolare dallo spessore delle calotte
sclerenchimatiche; tali nervature inoltre risultano
pertanto ruotate di un angolo di 45° con lo
xilema rivolto sempre verso la superficie
adassiale. La foglia nel complesso si presenta a
“V” canaliculata, molto aperta con un angolo
medio di 135°. Lo spessore in corrispondenza

della nervatura mediana e di 3p, mentre lo

spessore medio & di Zm- procedendo dalla Sezione trasversale margine fogliare 100x
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druse, un clorenchima abassiale bistratificato (70;- &
um) che si riduce ad un solo strato al di sotto;_‘}.
della nervatura mediana ed infine una epidermide
abassiale (1%um) con le stesse caratteristiche di

"
quella adassiale. L. | ,&' i T
Sezione trasversale nervatura commissurale 100x

La micromorfologia della superficie adassiale mo#rpresenza di cellule epidermiche rettangolari,
piuttosto larghe (5& 56 um), con ornamentazioni cuticolari localizzate gaarmente o al centro

di ogni singola cellula oppure attorno allo stonie cisulta quasi incapsulato da tali sculture; al
confine di ogni cellula troviamo una ornamentaziallangata e leggermente arcuata: tale sculture
le abbiamo definite parentesi a causa del loro med#o; tali parentesi racchiudono due o tre cellule
fra le quali troviamo rispettivamente uno o duarstdiacitici. La successione di due o tre cellule
non & casuale ma segue una certa periodicita:dugncoppie di cellule epidermiche se ne incontra
un gruppo di tre cellule racchiuse tra parentesi doe stomi. La successione di queste strutture
determina una fila di cellule epidermiche che demur per tutta la foglia; I'insieme delle file che
susseguono uno dopo l'altra, ma sfalsate tra looirch mezza cellula determina tutto I'andamento
dell'epidermide sia adassiale che abassiale. Qutista superficie si presenta, in generale, identic
all'adassiale ma con una fascia amorfa nella peetdrale dovuta al fatto che le foglie, essendo
canaliculate, presentano la nervatura mediana aposerso il basso determinando un profilo
convesso; tale fascia piu chiara presenta celldkonallungate, poco ornamentate e prive di stomi.
Le ornamentazioni cuticolari osservate a forteangimento si presentano a “macchia di leopardo”
con macchie di varie dimensioni. Gli stomi (228nm?) sono infossati con poro anteriore molto

ampio.
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Assetto micromorfologico della superficie adassiale 100x Particolare delle ornamentazioni cuticolari e degli stomi della
superficie adassiale a luce polarizzata 400x

Assetto micromorfologico della superficie abassiale 100x Particolare delle ornamentazioni cuticolari, degli annessi
epidermici e degli stomi della superficie abassiale a Iluce
polarizzata 400x

208 X ninae
3opn  |—f Photo No.-1450¢ Detector= Rocche di Gonato sup 36pn Photo No.-1447 Detector= Rocche di Gonato inf

Assetto micromorfologico della superficie adassiale al S.E.M. 200x  Assetto micromorfologico della superficie abassiale al S.E.M. 200x
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Assetto micromorfologico della superficie adassiale al S.E.M. 500x  Assetto micromorfologico della superficie abassiale al S.E.M. 500x

60,0 800
50,0 A 600 |
40,0+ 400+
30,0+ 200+
20,0 0l
Pagina Superiore Pagina Inferiore
10,0+ 0O N°cellule x mm? 639 365
O N°stomi x mm? 320 183
0,0 : v
Pagina Superiore Pagina Inferiore
O lung. cellula in pm 50,0 44,0
O larg. cellula in pm 56,0 49,0
O lung. stomi in pm 23,0 33,0
M larg. stomi in ym 16,0 14,0

Istogrammi relativi ai dati morfometrici delle cellule epidermiche e degli stomi ed alla loro consistenza numerica per unita di superficie —
P.E.F.
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L’asse infiorescenziale dD. minaein sezione
trasversale, si presenta con un profi
leggermente ellittico [ 920 um), con un
complesso cuticolare epidermict
monostratificato (30 um), seguito da un
parenchima clorofilliano ricco di cloroplasti ¢
con uno spessore di (8); piu centripetamente
troviamo una guaina sclerenchimatica mol
lignificata e spessa (10@m) in cui si puod
evidenziare un gradiente di lignificazione: i prin
2-3 strati centrifughi sono i piu lignificati, meat

i successivi, quelli piu centripeti, lo sono meno.
Caratteristica molto interessante di questa specie
endemica é la presenza di una guaina ossalifera
posta all'inizio della guaina sclerenchimatica
proprio sotto il clorenchima; probabilmente
guesta guaina ha funzione di riserva ed e da
assimilare allendodermoide di un fusto di
dicotiledone e nel contempo esalta le funzioni
meccaniche dell’asse. Il sistema conduttore (50
wm) ancora piu centripeto, € costituito da un
insieme di fasci vascolari collaterali chiusi
ravvicinati ma separati da raggi midollari uni o
biseriati: due di questi fasci, disposti
obliquamente, hanno la forma di due calotte
molto marcate e piu spostate verso l'esterno e
quindi incuneati nella guaina sclerenchimatica.
Come di norma il midollo € molto ampio (650
um), regolare, costituito da cellule rotondeggianti
molto grandi ricche di amiloplasti e di druse.

Sezione trasversale dell’asse infiorescenziale 40x

Particolare in sezione trasversale del complesso cuticolare
epidermico, del clorenchima, della guaina sclerenchimatica e del

cilindro vascolare dell'asse infiorescenziale 400x
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Il fusto si presenta in struttura decisamente
secondaria, ma essendo stato sezionato
prossimale alla radice, in corrispondenza del
punto di rottura a livello del suolo, presenta
caratteri di una struttura actinostelica in
evoluzione e pertanto il cambio assume un
andamento circolare che ha come conseguenza la
formazione di anelli circolari xilematici. In
guesto stadio I'organo si presenta costituito da
guattro grosse masse di deuteroxilema ancora
separati da ampi raggi midollari pluriseriati a
testimonianza dell’origine tetrarca della radice.
Procedendo piu centripetamente troviamo una

spessa guaina di sughero, una corteccia

parenchimatica con funzione di riserva

contenente anche una grande quantita di druse

Sezione trasversale del fusto 40x

confinate in una fascia profonda della corteccia a

ridosso del libro. Segue il cilindro vascolare @¢o#b da floema organizzato in una guaina ciroelar
ed da xilema organizzato in quattro masse di nddespessore, separate da quattro raggi midollari
pluriseriati; all’interno di ciascuna massa € poissideterminare I'andamento stagionale, infatti si
distinguono almeno cinque o sei anelli di cresaltanterno del settore xilematico piu ampio; i vas
sono molto numerosi con lume ristretto ma notevokméignificati. || midollo €, come di norma,

molto ampio e ricchissimo di druse di varie dimensi

| semi si presentano ovati, fortemente allungati
con margini squadrati, retti, il cui spessore
corrisponde a quello di una singola cellula di
forma rettangolare a margini ondulati, posta
verticalmente. Ogni singola cellula, a piu forte
ingrandimento (circa 500x), mostra cellule
fortemente ondulate, incastrate fra di loro, e con

un corpo centrale poco convesso, ma cosparso di

EHT-15.00 KV WD= i
3opn  jp——y Photo No.=1460

quei minutissimi rilievi gia individuati negli altr
Particolare del teqgumento del seme al S.E.M. 500x
taxa
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5.9 - Risultati e discussione

Sono stati studiati, dal punto di vista anatomioa;romorfologico fogliare, architetturale che
al S.E.M., tutti gli organi epigei ed ipogei daka afferenti al generBianthusL. presenti in Sicilia.
Le diverse metodiche sono state applicate ai girigeh, ed alle relative popolazioni; i risultati,
successivamente, sono stati comparati tra lorel{gaf), in modo da poterne cogliere le differenze
e le analogie piu significative, dal momento cheieblematiche nomenclaturali e tassonomiche
che si sono succedute nel tempo, hanno originato puzhe contraddizioni, sovrapposizioni e
dubbie interpretazioni.
Complessivamente faxa studiati, pur mostrando un’ampia omogeneita strate anatomica,
presentano forme fogliari che si possono ricondardeie sole tipologie: quelle con un profilo quasi
piano su entrambe le superfici, adassiale ed allass quelle canaliculate. Entrambe le forme si
presentano anfistomatiche, dorsoventrali con epidkrsempre monostratificate, con complesso
cuticolare epidermico adassiale piu spesso rispettpuello abassiale, palizzata clorenchimatico
sempre pluristratificato, in misura maggiore qudituato al di sotto della superficie adassiale,
lacunoso generalmente stretto, contenente tuttorglini di nervature, in modo particolare quella
mediana, unitamente ad una grande quantita di dousesi tutte compattate in questo esile strato,
altre nel mesofillo o incapsulate nelle guainerstiehimatiche. Le foglie con un profilo quasi piano
si presentano in realta leggermente convesse iispondenza della nervatura mediana su entrambi
le superfici; si mostrano anche piuttosto largh€ao 4-5 mm) e lunghe (oltre i 50-70 mm) e quindi
con un rapporto lunghezza/larghezza 1:18, moltoillagmose e con margini lineari ed arrotondati.
Queste foglie possiedono inoltre una nervatura amedmolto piccola (circa 8§8m), il cui spessore
sale a circa 10bm con il contributo della guaina parenchimatica,totta compresa nello spessore
del mesofillo; ai lati della stessa, un po’ distate, troviamo due nervature secondarie anch’esse
molto piccole, inserite nel margine fogliare chen® minimamente modificato nel suo profilo,
pertanto si presenta lineare ed ellittico. Le feglanaliculaténvece hanno un profilo a “V” piu o
meno aperto, con un valore medio angolare variatalel20° a 165°, con uno spessore fogliare
medio minore rispetto alle piane, mediamente @swtpiu lunghe (circa 80 mm), ma molto strette
(2-3 mm) sicché il rapporto lunghezzal/larghezzai €l:@6; possiedono inoltre una nervatura
mediana massiccia, con una cospicua calotta sclereatica posta sempre nel mesofillo, ma
spostata verso la superficie abassiale, e cheromi@e, o assottiglia di molto, il clorenchima
abassiale. La presenza della suddetta nervaturgana@edon la sua struttura robusta, determina
meccanicamente la piegatura della foglia, i cui odingli apertura variabili si prestano a

considerazioni di tipo ecologico, in quanto sonoridultato di una interazione fisiologica e
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meccanica connessa con le condizioni edafo-climatice nervature commissurali sono anch’esse
molto massicce, sono ruotate di circa 90° e pasamai margini della foglia, riempiono quasi tutto
il mesofillo, facendo assumere a questi un proéitootondato con un ampia convessita abassiale
mentre la superficie adassiale € quasi piana.

Questa particolare struttura  costringe

I'epidermide a prolungarsi in un "rostro” piu o 4
meno prominente ai lati della superficie — \
adassiale. L’epidermide abassiale, come / %
conseguenza dello spostamento della nervatura
mediana verso quest’ultima, si presenta con una
parte centrale priva di stomi e con cellule

epidermiche molto lunghe e poco ornamentate,

mentre i due pannelli laterali sono molto simili
all’'epidermide adassiale. Con il termine P.M.F.
(Parametri Morfologici Fogliari) si intendondfaraine fogliare a forma di ‘rostro” in D. arrostii loc. Lago Trearie

tutti quei valori numerici che quantificano lo spee medio della foglia, lo spessore complessivo
in corrispondenza della nervatura mediana e dgositessuti, e che permettono di valutare il grado
di adattamento dei singdiaxa e delle relative popolazioni, in risposta ai caanhénti edafici ed
ambientali.D. rupicola e le relative popolazioni (tabella 2) si caratteaizo, come gia ricordato,
non soltanto per avere foglie piane o leggermewpigv&sse in corrispondenza della nervatura
mediana ma per avere anche angoli di apertura mméatino ai 173°; lo spessore medio in
corrispondenza della nervatura mediana € di @28 mentre lo spessore medio della lamina
misurato nel tratto compreso fra la nervatura mmedied il margine € di 17@m. Il complesso
cuticolare epidermico adassiale oscilla intorno2di um, poiché questo viene disteso dalla
mucillagine sub-epidermica. L'epidermide abass&dpare sempre piu sottile in quasi tuttaxa
essendo meno esposta. Stesse considerazioni pdassinger il clorenchima adassiale che € di 69
um, mentre quello abassiale e piu sottile (51). Il lacunoso ha sempre valori intermedi rispetto
clorenchima adassiale ed abassiale e si aggirenmtai 50um. Salendo di quota e procedendo
verso l'interno, la tipologia fogliare cambia e @nta canaliculata; tale tipologia e attribuibileDal
graminifolius ed alle relative popolazioni; lo spessore in epondenza della nervatura mediana
aumenta drasticamente portandosi a gébed oltre; aumenta parimenti lo spessore medila del
foglia (circa 180um); si assiste ad un assottigliamento delle epidkrsia adassiale che abassiale
(20-14um), ad una riduzione del clorenchima sia adasstaeabassiale (64-4dn) e del lacunoso

(36 um), anche la mucillaggine si riduce drasticame@igeste strutture rappresentano un passaggio
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intermedio rispetto aD. arrostii ed alle sue popolazioni, dove gli adattamenti etgyiu elevate
sono maggiormente consolidati e ne tipizzano I'ajgoe@nza, infatti le foglie canaliculate appaiono
piu chiuse (127° contro 151° dBl. graminifoliug, le nervature mediane sono piu consistenti ed
infatti lo spessore della foglia in questo puntle $8360um; anche lo spessore medio segue questo
andamento attestandosi intorno a 3@ per il notevole contributo delle nervature consursli.

Le epidermidi, sia adassiale che abassiale, dimenfasiu robuste (in media 2@m) ed Il
clorenchima adassiale ed abassiale diventa anchfggsstratificato e spesso (113 -ffh); anche

il lacunoso si adatta fisiologicamente portand@ub spessore a G@m. D. gasparrinii riduce
ancora di piu il suo angolo di apertura (125°) mantiene pressoché costanti gli spessori della
lamina; lo spessore medio dell’epidermide adas®dleabassiale si incrementa (33128) e lo
spessore dei due clorenchima si riduce di poco/(B@m). Stessa tendenza si nota Belsiculus
che pero presenta foglie molto canaliculate, chageun angolo di apertura di 145°, e parametri,
in termini di spessore fogliare e spessore deiddirigssuti del mesofillo, che si attestano su walo
alti determinati sia dalla quota elevata sia dsitess idricoD. minaepresenta foglie con angolo di
apertura leggermente piu basso rispett®.agraminifolius mentre lo spessore in corrispondenza
della nervatura mediana, lo spessore medio edlutsltri valori relativi ai tessuti del mesofillsi
attestano su valori alti, determinati certamenteuda componente edafica che gioca un ruolo
primario.

E stato studiato I'assetto micromorfologico fogtiatelle due superfici, adassiale ed abassiales dalll
qguali sono stati ricavati i P.E.F. (Parametri Epidiei Fogliari) che si prestano a considerazione
eco-morfologiche e tassonomiche. La tabella 3 radstssetto micromorfologico comparato di tutti

I taxa esaminati, e delle relative popolazioni; da unlmteazione complessiva, viene confermata la
distinzione fra foglie quasi piane e canaliculd¢eprime possiedono un assetto micromorfologico
caratterizzato da bassi valori medi di cellule epigiche e di stonk mm?2 su entrambe le superfici
fogliari, mentre le cellule epidermiche e gli staspno nettamente piu grandi in termini di rapporto
lunghezzal/larghezza, e di asse maggiore/asse mileor®glie canaliculate possiedono invece
elevati valori medi di consistenza numerica diudellepidermiche e di stomi per unita di superficie;
anche i valori morfometrici appaiono marcatamerite @ssi. Confrontando i diversaxa e le
popolazioni che li rappresentano, si nota una mdéewmogeneita all'interno del gruppo.
rupicola con bassi valori nel numero di cellule epidermigiee unita di superficie, che oscillano
intorno ad un valore medio di 166mmz e di 57 stomx mm2; le cellule sono piu grandi in termini
di lunghezzal/larghezza con valori medi di 80xr®; la stessa considerazione e valida per gli stomi
che risultano i piu grandi del genere in terminadse maggiore/asse minore (38u87). Un’altra

particolarita che rende immediatamente riconosdibiepidermidi deitaxa afferenti al gruppd.
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rupicola sono i pori stomatici che appaiono prevalentememt®lari, cio € dovuto al fatto che le
cellule di guardia, ellittiche, essendo profondateenfossate nel complesso cuticolare epidermico,
danno origine ad un condotto lungo e stretto, perilgporo anteriore, appare circolare con orlo
sbavato per la presenza di incrostazioni di vapio. tQuesta omogeneita di caratteri &€ da ricondurre
al particolare habitat delle diverse popolazionDdrupicola camefite suffruticose (Ch Suffr), che
colonizzano rupi marittime a diverse quote, ancheedlo del mare, o in rupi anche lontane dal
mare in spazi aperti ma facilmente raggiungibiladia salmastra, cosa che induce all’arricchimento
in mucillaggine, gia precedentemente evidenziabe, germea tutto il mesofillo e che distende le
epidermidi fogliari, riducendone le ornamentazi@nideterminando I'aumento delle dimensioni
medie delle cellule. Le popolazioni di garofani giessiedono foglie canaliculate hanno tutte una
marcata piegatura a “V”, una grossa nervatura meadspostata verso la superficie abassiale, grosse
calotte sclerenchimatiche a carico della nervatprimcipale e delle commissurali, margini
arrotondati che spesso terminano con un rostrdtoiwerso la superficie adassiale; dal punto di
vista micromorfologico le cellule epidermiche e gliomi sono molto numerosi per unita di
superficie e mediamente piu piccoli in entrambepédermidi fogliari. Queste considerazioni di
carattere generale si possono pero ricondurre agewmte ai singolitaxa Attraverso una attenta
analisi si nota che le popolazionildi graminifolius(loc. Busambra, M. Pizzuta e M. Scalone), dal
punto di vista micromorfologico, risultano piuttosimogenee, con un numero medio di cellule e di
stomi per unita di superficie rispettivamente dit 89di 297; le cellule sono, come gia detto, piecol
come pure gli stomi. Le popolazioni Bi minaecondividono con le popolaziolm. graminifolius

un omogeneita di valori, tali da ritenere quéaka casmofite delle rupi, specie tipiche dei rilievi
calcarei caratterizzate da cellule e da stomi fiiccnumerosi come risposta a questo tipo di
ambiente con clima piuttosto rigido. Le variazidei parametri di ogni singokaxonpresenti nella
tabella 2 sono da attribuire alle caratteristicheratlimatiche delle rispettive popolazioni. Altro
taxonomogeneo, relativamente ai parametri morfometéiguello diD. arrostii che comprende le
popolazioni di Madonna dell’Alto, di Lago Cartolaridi Lago Trearie, con un numero di cellule
mm?Z ancora piu elevato rispettotaka precedentemente descritti, con un valore medeaziile di
700 x mm2 ed un numero di stomi per unita di superfia@wro notevole, superiore a 1380
mm2; le dimensioni delle cellule epidermiche e detmi sono ancora piu ridotte, caratteristiche
gueste di popolazioni che vegetano in aree montanaminali, su substrati quarzo-arenitici, ma
che a volte si riscontrano su substrati scioligiliiati di natura calcareo-dolomitica di alta cuan
ambienti caratterizzati da elevata xericitd esthegrattutto a carico di quelle popolazioni che
vegetano sulle scarpate che portano ai due laghiNelerodi. Particolare attenzione meritano le

popolazioni diD. gasparrinii di Polizzi Generosa e di Piano dell’Occhio, le caratteristiche
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generali si inquadrano certamente in quelle delgié canaliculate, presentando valori medi di
cellule epidermiche e di stomi mm2 piu bassi (475 e 229) rispetto alle popolazidei D.
graminifolius ma molto simili alle popolazioni d. siculus si ritiene di poterle inquadrare nelle
specie dei prati di bassa e media quota sino ad 100s.l.m., indifferenti ai substrati ma con
condizioni ambientali e climatiche meno rigorose.

Le considerazioni desunte dall'analisi dei P.EtfFoyano ulteriore conferma dalle analisi dai
parametri morfologici dell'asse infiorescenzialabglla 4), struttura che si forma in prossimita
dell'antesi. Questo porta, nella parte terminalegeonda detiaxa, fiori singoli o raggruppati, con
pedicelli ben sviluppati disposti in cime lasseuyame epicalicine contratte in un corto rostro,
generalmente piu corte del calice, petali glabricdaeato a cuneato-rombico, dentati all'apice
(Bacchetta et al. 2010). Le ramificazioni dell’asisBori e tutto il portamento unitamente alla sua
consistenza, al diametro etc. sono ritenuti caiagtstematici; per tal motivo sono state effetéuat
sezioni nella porzione mediana dell'internodo, poallincirca a meta del decorso dell’asse. I
gruppo diD. rupicolacon le popolazioni di Montelepre, Erice, Pollin€apo Milazzo, presentano
un asse infiorescenziale molto robusto con un di@mmedio di circa 110Qum, epidermidi
monostratificate sottili (in media 28m), parenchima clorofilliano sub-epidermico di eir@8um,
una guaina sclerenchimatica sottostante di circau®5 a cui si deve la maggior parte della
robustezza dell’asse, ed infine un cilindro vaseoldi circa 88um, che circonda un midollo
centrale; quest'ultimo € sempre molto grande (c&t@um) e in esso sono concentrate la maggior
parte delle riserveD. graminifolius e caratterizzato da un asse infiorescenzialeyiildametro
complessivo € molto simile a quello @i rupicola, intorno a 111Qum, ma dove il contributo del
midollo centrale € maggiore, intorno ai 7@, per tal motivo vengono cosi privilegiate le neea
discapito degli altri strati compresi fra I'epidaeda esterna ed il midollo stesso, che risultanodjui
piu sottili, condizione tipica delle casmofite.

D. minaepresenta un asse infiorescenziale il cui diametedilme 920um, mentre il complesso
cuticolare epidermico risulta di 3@dm, mentre lo spessore del clorenchima e della guain
sclerenchimatica sono notevoli; il cilindro vaseelaed il midollo tornano ad avere valori
comparabili.

D. arrostii e le relative popolazioni, costituiscono un gruppolto omogeneo, i cui diametri medi
dell'asse infiorescenziale oscillano intorno a 9@@ valore compreso tra quellodi graminifolius

e D. gasparrinii il complesso cuticolare epidermico e paragonadilguelli di tutti gli altritaxa
esaminati come pure quello del clorenchima. LieWietenze si notano a carico della guaina

BN

sclerenchimatica che appare abbastanza robustailindro vascolare € costituito da fasci
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mediamente lignificati con perforazioni abbastaan#pie, il midollo risulta solo leggermente piu
povero di sostanze di riserva amilacee ma ricatruse.

D. gasparrini, con le popolazioni di Polizzi Generosa e Piandl'@echio, ha un asse
infiorescenziale il cui diametro medio e di 100®, con epidermidi sempre sottili, in linea con
quelli degli altritaxacon foglie canaliculate, e guaine sclerenchimaticbuste.

D. siculus torna ad avere un diametro complessivo piu etevatorno ai 110@um; e dotato sempre
di una guaina sclerenchimatica molto robusta e udolio ridotto. Nella parte piu profonda
dell'asse infiorescenziale, a contatto con il mioloki trova il cilindro vascolare costituito da un
insieme contiguo di fasci collaterali chiusi, esk®muna struttura a sviluppo stagionale. L’aspetto
complessivo da l'impressione che gli anelli di legn di libro siano continui; in effetti il floema
appare proprio continuo perché costituito da isoldt cellule e tubi cribrosi immersi nel
parenchima liberiano, seguono ancora elementi ddanione liberiani ed ancora parenchima:
guest’'organizzazione si estende a tutta la cirgenfea dell’asse; lo xilema e costituito da tracbee
tracheidi disposte ad archi contigui in quanto s&paa raggi midollari piu 0 meno ampi; in tutti i
taxa varia il grado di lignificazione dei vasi e il dietro degli stessi, che a loro volta dipendono
dalle condizioni edafo-climatiche.

Un altro elemento discriminante € dato dalla forgde cilindro vascolare presente nell’asse
infiorescenziale: netaxa che presentano foglie quasi piane, € circolarentmeneitaxa che
presentano foglie canaliculate, € quadrangolai®. iarrostii, € piu 0 meno ellittico in tutti gli altri,
con la particolarita aggiuntiva che due di quea$icf marcatamente convessi sono spostati verso
'esterno sul piano equatoriale dell’ellisse (tdddl). Nella stessa tavola viene mostrato il ciand
vascolare del fusto dei rispettitexa che appare sempre pluriannuale con anelli condiinlibro di
cambio e di legno; per ragioni puramente tecnidheilindro vascolare in alcuni casi appare
costituito da anelli concentrici regolai@nthus rupicolaBiv., D. graminifoliusPresl|,D. arrostii
Presl,Dianthus gasparriniiGuss.) in altri D. siculusPresl,Dianthus minaéMazzola, Raimondo &
llardi) gli anelli appaiono interrotti da raggi nalthri pluriseriati per cui si individuano da 2 a 4
masse, ciascuna delle quali a sua volta contiersdi sti xilema sovrapposti: cio € dovuto
unicamente al punto di sezionamento che non sempstato omogeneo per la profondita
dell’organo nel substrato.

Un ulteriore elemento di raffronto e di differer@@ne viene fornito dall’analisi dettagliata
dell'architettura fogliare; la chiarificazione delllamine ha evidenziato un pattern xilematico
notevolmente diverso fra i due gruppi di foglie: fieglie quasi piane appaiono decisamente
uninervie; la nervatura di | ordine risulta piuttosottile (88um in media) a cui si aggiunge la

guaina parenchimatica, alle volte debolmente ligaih che aumenta il suo spessore (circayto}h
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mentre quelle canaliculate sono marcatamente Wigein queste ultime lo spessore complessivo
della nervatura e di molto superiore, circa il dopmfatti gli spessori medi della nervatura media

si aggirano intorno ai 17@m, ma essendo circondate da una guaina sclerenatancansistente il
loro spessore aumenta fino a 185 ed oltre. Discorso analogo puo essere fatto gperelvatue
commissurali che come struttura complessiva ricada nervatura mediana, in cui spiccano calotte
sclerenchimatiche molto robuste con il primo strasterno che porta incapsulate druse di varie
dimensioni, inoltre queste sono ruotate di un cartgolo in senso antiorario, cosa che concorre a
determinare il maggiore spessore della lamina @ratterizza le foglie canaliculate. Come gia
evidenziato il grado di lignificazione del pattettematico, € di gran lunga superiore rispetto alle
foglie quasi piane e questo dimostra un grado ditachento a condizioni ambientali maggiormente
critiche anche in considerazione della presenzactireidi tubuliformi ai lati delle tracheidi
terminali. Tali sclereidi pur essendo molto lungitesentano punti di rinforzo sotto forma di rilievi
conici a intervalli regolari.

Caratteristica comune a tutte le foglie € la preaesi mucillaggine sub-epidermica ed in tutto il
mesofillo, dovuta sia alla presenza di canali maicighe decorrono nel lacunoso, sia ad una
diffusione generalizzata nel clorenchima e nel riidsola mucillaggine e di gran lunga maggiore
nelle foglie quasi piane, ed in generale in tuitgodpolazioni che vegetano su rupi litorali, anche
piuttosto distanti dal mare come le popolazionilguate in localita Montelepre; le foglie
canaliculate hanno minore quantita di mucillaggograttutto se vegetano nell’entroterra o a quote
elevate (tabella 2). Un ulteriore elemento disanianite, dal punto di vista morfologico, & costituito
dai semi, non tanto nella forma, che si presenterg@mente ovata, apiculata con una superficie
piano-convessa con un rafe mediano e con margwtioadati, quanto per la struttura del tegumento
messo in evidenza al S.E.M. con ingrandimenti sapeal 200x; i semi appartenenti txa con
foglie quasi piane presentano cellule irregolan goanulazioni fortemente rilevate, mentre quelle
appartenenti ataxa con foglie canaliculate, sono molto piu regolailungate su uno schema
decisamente rettangolare, strette, con corpo fatden cosparso di ornamentazioni circolari ma

scarsamente rilevate e con margini ondulati inatista loro.
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Tabella 1 - Organografia @ micromorfologia comparata
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6 - ANALISI ISOENZIMATICHE

6.1 - Generalita sugli isoenzimi

Nel 1959, Marker e Mdller coniarono per la primdt&al termine isoenzimi che definirono
come ‘differenti forme molecolari di proteine che condmno lo stesso substrato (catalizzano la
stessa reazione) e si trovano nello stesso orgamismin membri della medesima spécie
Successivamente € stato precisato (IUPAC 1976)ilctegmine isoenzima o isozima dovrebbe
essere applicato per definire “forme multiple diziem aventi all'interno delle differenze
determinate geneticamente nella loro struttura gmigi e quindi differiscono per mobilita
elettroforetica, cioe la grandezza che esprimeeladénza di una specie chimica a muoversi
all'interno di un campo elettrico applicato.

Gli isoenzimi si possono suddividere in due tipi:

1. isoenzimi codificati da molteplici alleli di unoestso locus (allozimi);

2. isoenzimi codificati da piu loci genici.
Quest'ultimi mostrano una netta differenza nellabitig elettroforetica che contraddistingue le
forme di loci diversi.
Oggi, con la scoperta delle modifiche post-trada@ioche implicano cambiamenti delle molecole
proteiche quali: acilazione, fosforilazione, addig e inserzione di piccoli peptidi sulla catena
polipeptidica completa, deaminazione, parzialiitaigllla molecola, il termine isoenzimi e stato
ristretto solamente alle forme multiple di enzireterminate geneticamente, escludendo tutte quelle

forme alternative derivate da vie epigenetichedsami,1984; Fineschi et al., 1990).

6.2 - Origine degli isoenzimi

Gli isoenzimi possono essere generati mediante anéxoi genetici e epigenetici.

a) Meccanismi genetici
» Sistema Multilocus I: differenti geni codificanorpgroteine indipendenti con la stessa
attivita enzimatica. Questo tipo di proteine, ifgore trascritte a partire da geni nucleari,
sono abbastanza comuni e presenti in vari distagtle cellula. Un esempio é
rappresentato dall'enzima Malato deidrogenasi.
« Sistema Multilocus II: differenti loci codificanoep le subunita proteiche di uno stesso
enzima multimerico. Nel caso di enzimi multimergi parla di struttura quaternaria:

omomerica, se le catene peptidiche sono tutte yguafomerica, se sono diverse.
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Sistema Allozima o alloenzima: il termine allozirgastato coniato per descrivere gli
isoenzimi codificati da geni allelici. Gli allelii @ari loci potrebbero essere modificati
per produrre forme isoenzimatiche che sono distabim una popolazione secondo le
leggi dell'eredita mendeliana. Se un enzima & maliico, negli individui eterozigoti
vengono prodotti sia omomeri che eteromeri. Quegtodi isoenzimi e quello utilizzato

come marcatori molecolari per studi di popolazioni.

b) Meccanismi epigenetici

Addizione post-traduzionale: processo che comp@tiizione o la combinazione con
altre catene mediante processi di fosforilaziose lgefosfatasi).

Delezione post-traduzionale: in una catena polideat possono essere rimossi
frammenti terminali (es: le peptidasi).

Conformazione post-traduzionale: differenti riawgiolenti della catena polipeptidica
possono causare diversa proporzione dell'esposizaingruppi carichi provocando
l'insorgenza di una differente carica netta sull@ewola e quindi una diversa mobilita

nel campo elettrico.

Gli isoenzimi in natura derivano da questi due me@mi generali. Gli isoenzimi codificati da un

SM | sono il risultato di meccanismi genetici chatpno all'aumento delle copie di un gene in uno

stesso individuo. Questo fenomeno puo derivare da:

a)
b)

c)

una duplicazione di un gene codificante per unreazi

una ricombinazione ineguale ovvero una aberrazicmeenosomica che porta ad errata

suddivisione del materiale genetico;

una poliploidizzazione.

La poliploidia, cioe la moltiplicazione dei corrediomosomici, € una condizione molto comune

nelle piante per l'alta frequenza d'ibridazioneselfelevata plasticita del genoma, che puo dieenir

addirittura vantaggiosa, dal momento che puo detem®a un aumento della eterozigosita.

Nelle piante la poliploidia puo essere suddivisdue tipi:

- autopoliploidia, quando i corredi cromosomici tetyanismo poliploide derivano dalla

moltiplicazione del proprio corredo cromosomico;

- allopoliploidia, quando i corredi cromosomicridano da organismi differenti.
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Questi geni duplicati potranno anche divergere amdi acquisizione di mutazioni e quindi
produrre forme enzimatiche differenti.

Gli allozimi invece derivano da una semplice ingmza di nuove forme alleliche di un stesso gene,
che porta le informazioni per I'enzima esaminato.questo modo piu sono le forme alleliche
presenti in una popolazione, piu saranno le forseenzimatiche. Le differenze molecolari degli
isoenzimi dovuti all'attivita di piu loci genici Bo maggiori di quelle che si hanno negli allozisii,
puo trattare oltre che di semplici sostituzioniagiinoacidi anche di differenze nelle dimensioni

delle molecole.
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6.3 - Localizzazione degli isoenzimi

La maggior parte degli isoenzimi sono localizza#i nitosol, all'interno degli organuli o

addossati alla membrana cellulare (tabella 1).

Tabella 1 - Localizzazione degli isoenzimi e strutta

Abbreviazione: c= citosol, p= plastidio, mt= mitechiio, mb= microcorpi, cw= parete cellulare.

Numero di Distribuzione Struttura
Enzimi Isoenzimi subcellulare guaternaria
ACP 2-4 Varie Monomerico
Dimerico
ACO 1-3 c, mt Monomerico
ADK 1-2 C,p Monomerico
ADH 2-3 C Dimerico
AMP 2-3 C Monomerico
AAT 4 C,p Dimerico
CAT 1 Mb Tetramerico
DIA 1-4 c,p,mt Monomerico
Dimerico
Tetramerico
EST 2-10 C Monomerico
Dimerico
FDH 1 Non conosciuta Dimerico
FBA 2 Cp Tetramerico
FBP 2 C,p Tetramerico
FUM 1 Mt Tetramerico
GAL 1-3 C,p Monomerico
Dimerico
GDH 1 C Tetramerico
GLU 1 C Dimerico
G3PD 3 C,p Tetramerico
HEX 2-3 c,p,mt Monomerico
IDH 1 C Dimerico
LDH 1 C Tetramerico
MDH 3 c,mt,mb Dimerico
ME 1 C Tetramerico
MNR 1 C Tetramerico
Dimerico
PRX 2-13 C,cwW Monomerico
PPO 1 P Monomerico
PGI 2 C,p Dimerico
PGM 2 C,p Monomerico
6PGD 2 Cp Dimerico
SKD 1-2 C,p Monomerico
SOD 3 C,p,mt Dimerico
Tetramerico
TPI 2 Cp Dimerico
R. Perrone Dottorato di Ricerca indRée Vegetali




6.4 - Utilita degli isoenzimi

L'utilizzo degli isoenzimi nella ricerca € molteg@i Essi risultano molto utili per analisi

genetiche, dal momento che:

1.

Si comportano come dei marcatori genetici per dppio gene: se € messa in evidenza un
tipo di subunita isoenzimatica, vuol dire che ihgeche lo codifica non solo € presente, ma e
anche stato espresso.

Le varianti isoenzimatiche sono facilmenievabili: la presenza sul gene di partenza di una
sola mutazione, anche puntiforme, da origine ad isodorma con diversa mobilita
elettroforetica.

Sono espressi secondo codominanza: i diversi atalo espressi secondo codominanza,
cioe un allele non € mascherato dalla presenzaalttell Questo consente l'immediata
identificazione degli eterozigoti, un vantaggio rniadifferente rispetto ai caratteri genetici
classici, dove al contrario un allele € dominanté fenotipo eterozigote risulta uguale al

fenotipo omozigote.

Il fenotipo elettroforetico di un singolo individupuo servire quindi come metodo
alternativo per studi di genetica classica e possiaivelare le seguenti situazioni,
prendendo come esempio un enzima monomerico:

- individuo omozigote: presenta un solo tipo di @&leper il gene studiato,
indipendentemente dal numero cromosomico. Sulloognamma questa situazione e
rivelata dalla presenza di una sola banda netta;

- individuo eterozigote: presenta piu forme allelicive base al numero cromosomico.
Sullo zimogramma saranno presenti due bande, sgafismo e diploide. Tra i geni
isoenzimatici I'eterozigosi € sempre codominante.

« Allele nullo: si ha quando un allele, pur essendesente, non viene rivelato per la
fragilita dellisoforma allelica. Sullo zimogrammdindividuo potrebbe essere
considerato erroneamente omozigote.

- Duplicazione genica: fenomeno che porta alla pmsarello stesso individuo di piu
copie di uno stesso gene. Al lungo andare, perrgi@vea, codificheranno per enzimi
differenti, ma con stessa funzione catalitica.

Consentono I'esame di un gran numero di campioni:una piccola quantita di materiale, si

puo fare un‘analisi completa di tutte le forme eratiche che intendiamo studiare presenti

negli individui, grazie alla loro ubiquita e allard grande quantita. Cio € molto importante

poiché occorre analizzare numerosi individui diaxonprima di formulare un'ipotesi.
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5. Sono compartimentati: la compartimentazione dedlieevisoforme, cioé isoenzimi presenti
in organelli oppure nel citosol, permette di stueliaia geni nucleari, sia mitocondriali che
cloroplastici.

6. Permettono di compiere studi sulla diversa esprassigenetica nelle varie fasi dello
sviluppo: nello sviluppo ontogenetico vengono esgregeni specifici in determinati
momenti della vita embrionale, e gli isoenzimi imagto gene markers, ne rivelano
I'attivazione o la disattivazione.

7. Permettono di studiare la variabilita: la stima geddo di polimorfismo, dell'eterozigosita
presente nelle popolazioni consente di quantifitareariazione genetica su larga scala in

animali e piante.
6.5 - Applicazione nella ricerca

Lo studio degli isoenzimi puo essere utilizzata per

* Indagini tassonomiche e sistematiche: il fenotippimatico consente di confrontare entita
di rango specifico e sottospecifico.

* Ricerca agraria e forestale: gli isoenzimi vengatibzzati per ricerche genetiche volte al
miglioramento genetico di varieta coltivate (Tamksi Orton, 1983). Su piante forestal
(conifere) sono stati anche condotti studi gengieri determinare il grado di tolleranza nei
confronti di inquinanti.

» Studi di genetica delle popolazioni: si utilizzaf@notipo enzimatico per esaminare quei
caratteri la cui espressione e indipendente dalhelizioni ambientali e che variano a causa
delle differenze geniche degli individui portataliinterno di popolazioni.

» Studi di conservazione: sono stati condotti su [E@oni minacciate volte a definire la
composizione allelica, la variabilita, I'eterozigasai fini della conservazione.

» Studi sul sistema riproduttivo: si possono utilizzgli isoenzimi per ottenere informazioni
su eventuali fenomeni di incompatibilita gameticdi gelezione dei pollini.

In definitiva gli isoenzimi possono divenire uneushento per evidenziare in maniera netta e su
larga scala dei markers genetici, soggetti allgilely Mendel, sempre supportando l'analisi con

ulteriori studi morfologici, ecologici, fisiologicimolecolari e di metodi statistici.
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6.6 - Principi generali dell’elettroforesi

Per evidenziare gli isoenzimi in laboratorio, srugth il diverso rapporto carica/massa
posseduto dai polipeptidi che, se posti in un caelptirico migrano verso il polo opposto alla loro

carica. La tecnica sfrutta la diversa velocita djnazione e viene detta elettroforesi.

Il metodo elettroforetico si attua riducendo i caomp da esaminare, alla forma di omogenato, e

ponendoli in un gel che ne consente il movimento.

Per I'elettroforesi € necessario un alimentatone, fornisce un flusso di corrente elettrica cordinu
agli elettrodi applicati alla cella elettroforetiegpertanto i campioni migrano verso il catodce(gli
anioni verso I'anodo (+) a una velocita che dipeddiequilibrio tra la forza di spinta del campo
elettrico e le forze frenanti (elettrostatiche)se=nti tra ioni e mezzo circostante.

La tecnica elettroforetica per la rivelazione déegpienzimi consta di tre fasi:

1. estrazione degli enzimi dai tessuti;
2. separazione elettroforetica;

3. colorazione rivelatrice.

Il risultato € uno zimogramma, cioé un gel su ceigono rivelati gli enzimi e quindi possono

essere studiati.
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6.7 - Materiali e metodi

L’indagine é stata condotta su 13 popolazioni aefféra diverse specie ddianthus (D.
graminifoliusPres] D. arrostii Presl,D. gasparrinii Guss.,D. minaeMazzola, Raimondo & llardi,
D. siculus Presl|,D. rupicolaBiv. subsp.rupicola), presenti in diverse zone nel territorio siciban
mediante analisi del polimorfismo isoenzimatico.r Pgni popolazione sono stati campionati

all'incirca 12-15 individui diversi.

Popolazioni diDianthus esaminate

Identificazione Specie Localita di raccolta
1 D. gasparrinii Piano dell’Occhio - PA
2 D. gasparrinii Ponte cinque Archi - CL
3 D. arrostii Madonna dell’Alto - PA
4 D. siculus M. Zimmara - PA
5 D. gasparrinii Polizzi - PA
6 D. siculus Polizzi - PA
7 D. arrostii M. Scuderi - ME
8 D. graminifolius Rocca Busambra - PA
9 D. graminifolius M. Pizzuta - PA
10 D. gasparrinii M. Pizzuta - PA
11 D. siculus M. Pizzuta - PA
12 D. minae Castelbuono - PA
13 D. rupicola Montelepre - PA

Analisi degli isoenzimi
Gli enzimi sono stati estratti dalle giovani foglexl omogenate, in presenza di tampone di
estrazione specifico per il tessuto trattato. Igam esistenti sono diversi a seconda del materiale

vegetale che si utilizza, nella nostra analisiagostitilizzato il seguente:
0,1M Tris-HCI pH 7,5
1% glutatione ridotto
titolato con NaOH 3 N

Le foglie sono state omogenate in 2@00di tampone. In seguito allomogenizzazione sotati s
ottenuti succhi cellulari contenenti gli enzimigckono stati assorbiti da striscette di carta.

Le strisce imbevute sono state conservate in peveppendorf a -80°C; ed utilizzate
successivamente. Come riferimento, inoltre sonte siéllizzate foglie di brassica, omogenate ed

attraverso le strisce assorbiti i succhi cellulari.
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Il tampone determina e stabilizza il pH del mezeoinfluenza la velocita di migrazione dei
componenti del campione.
Sono stati preparati dei tamponi del elettrodo eg#t, entrambi allo stesso valore di pH, cio
permette alle proteine enzimatiche che si saggianggrare verso I'anodo.
Nella nostra analisi per i campioni e gli enzimiegeonati sono stati utilizzati i seguenti sistemi
tampone:
1) Morfolina-citrato
a) Tampone di Elettrodo (pH 6.1)
Acido citrico anidro 0,04 M
titolato con N(3 aminopropil)-morfolina fino a p&il
b) Tampone di gel (pH 6.1)
1:10 diluizione Tampone di Elettrodo

2) Trizma-citrato-istidina
a) Tampone di Elettrodo (pH 7)
Trisma 0,13M
titolato con acido Citrico anidro fino a pH 7
b) Tampone di gel (pH 7)
DL - Istidina 0,0068M
titolato con NaOH 1 N fino a pH 7

Il gel d'amido e stato preparato a partire da ualzsone alla concentrazione di 11g/100ml,

secondo la tecnica descritta da Kephart (1990).

Una parte del tampone si porta ad ebollizione, neeimt un'altra beuta viene sciolto I'amido. Si

aggiunge il tampone in ebollizione allamido distmaee si agita energicamente. Si porta la miscela
ad ebollizione per qualche minuto, fino a farlademsare.

Con questa procedura le catene ramificate dell@sittina si intrecciano tra loro formando un gel

semirigido.
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Si fa degassare mediante una pompa da vuoto essi sel
lettino elettroforetico (o di corsa), e se ne aspda
solidificazione, che avviene dopo non meno di 6
(Fig.7.1).Dopo la solidificazione sono state pasiate le
striscette imbevute dei succhi cellulari di ognpplazione
una accanto all'altra; se ne aggiungono alcunBrassica
sp. all'inizio ed al centro ed una imbevuta con loliu

bromofenolo, in posizione terminale che serve deciante
Fig.6.1 - Lettino elettroforetico

per seguire I'avanzamento del fronte di migrazione.

Il gel e stato posizionato nella cella elettrofm®ta 4°C ed e stato applicata una differenza di

potenziale costante di 160 V per il gel a pH 7 a corrente costante di 40 mA per quello a pH 6.1

(Fig.7.2).

Fig.6.2 - Gel a 4C collegati al generatore di corr ente

Alla fine della corsa il gel €& stato tagliato
orizzontalmente in fogli sottili di 1,5 mm di

spessore.

Ogni foglio €& stato incubato in una soluzione
substrato-colorante specifica per ogni enzima ¢he s

vuole rivelare (Fig.7.3).

Fig.6.3 - Taglio del gel in fogli sottili

Per la rivelazione degli enzimi sono necessarsuibstrato, i coloranti ed i cofattori. | cofattori

permettono all'enzima di poter catalizzare |la @aispecifica e di evidenziare la stessa reazione.
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In seguito allincubazione con la soluzione rivetat si avra una colorazione nel punto del gel in
cui é presente I'enzima. Tutti i componenti vengpesati in quantita prestabilite. Nel caso di un
enzima di tipo deidrogenasi € necessaria la prasdak colorante solubile MTT o NBT (sali di
tetrazolio), che in seguito a riduzione forma urmfazano insolubile di colore blu, che precipitando
nel gel identifica la localizzazione dell'attivignzimatica. Insieme ai cofattori, ai coloranti e ai
substrati si possono anche aggiungere anche aithine che utilizzano come substrato il prodotto
che I'enzima da studiare produce. | sistemi is@eatici saggiati sono descritti in tabella 2.

Tabella 2 - Sistemi isoenzimatici saggiati

Sistema enzimatico Abbreviazione Codice
identificativo
Enzimi rilevati a pH6.1
Isocitrico deidrogenasi IDH 1.1.1.42
Malico deidrogenasi MDH 1.1.1.37
6-fosfogluconato deidrogenasi 6PGD 1.1.1.44
Enzimi rilevati a pH7
Fosfoglucoisomerasi PGI 5.4.1.9
Fosfoglucomutasi PGM 2.75.1

Ogni singolo sistema enzimatico all'interno deldiuda ha una sua funzione ben precisa e fa parte
di una specifica via biochimica. Per ognuno di gueszimi esistono quantita gia prestabilite di
reagenti che ne permettono la rivelazione e soeacati in tabella 3. Preparate le soluzioni
rivelatrici specifiche si aggiungono alle diverseziseni del gel e si incubano a 30°C oppure a
temperatura ambiente per un tempo che varia dalke 2 tutta la notte. Successivamente dopo aver
eliminato il tampone, si sciacqua con acqua digtlled e possibile interpretare lo zimogramma
risultante: possiamo notare delle bande diversecarsla del tipo di enzima e del livello di ploidia

dell'individuo. Le bande vengono lette dalla piodale verso la catodale.

Tabella 3 — Soluzioni di colorazione (mg) deglienz  imi saggiati

IDH MDH | 6PGD | PGI | PGM
PMS 2,5 2,5 5 8 6
NADP 6 - 12 10 10
MTT 10 - 20 15 20
Fruttosio 6P - - - 40 -
Acido 6 fosfogluconico - - 30 - -
Glucosio 1P - - - - 40
Tris- HCI 0,1M pH8m 50 - 100 100 100
Trizma 0,2 M+ac.malico
pH9.1 - 50 - - -
Glucosio 6P DH (V) - - - 50 140
MgClI2 10% (ml) 2,5 - - - 3
NBT - - 7,5 - -
Ac. Isocitrico 20 - - - -
NAD - 17 - - -
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6.8 - Analisi dei dati

Per I'analisi dei dati & utilizzato il programma@3YS-1 (Swofford & Selander, 1989) e sono

stati calcolati i seguenti parametri genetici:

Tasso di polimorfismo P = n° loci polimorfici/n°dototali
Numero medio di alleli A = n° alleli totali/n° loci

n
Frequenza allelica i £ (2N; + ZNim)/2N

m=1

dove N e N, rappresentano il numero di individui che presemigin

alleli i ed m; N € il numero totale degli individui

Eterozigosita osservata Ho = n° eterozigoti/totedgli individui

Eterozigosita attesa Ha é calcolata a partire ddilequenze secondo la legge
dell’'equilibrio di Hardy-Weinberg
(p° + 2pq +d=1).

Identitd genetica per locus , % Zabi/NZa°zh?

dove ae h rappresentano le frequenze alleliche nelle duelpajoni.

Identita genetica | = Lalp
lan, la €d |, sono le medie aritmetiche per tutti i loci, rigp@mente di
Yabi 2a” ed K

Distanza genetica D = -logl
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6.9 - Risultati

Di seguito, per ciascun sistema trattato, vienerités I'interpretazione degli zimogrammi

relativamente ai loci come pure le frequenze alhei

Fosfoglucoisomerasi (PGI)

E un enzima che catalizza
I'isomerizzazione reversibile del glucosio-
PGT

6-fosfato in fruttosio-6-fosfato (Leninger | Bfio]'09
1982). E localizzato sia nel citosol che nel 3

‘_‘“, ’ LY NN
cloroplasto. Generalmente si individuano -

due loci, uno maggiormente conservato,

i e g

di origine cloroplastica, ed un altro piu
variabile di origine nucleare. Si tratta di un
enzima dimerico con presenza

Zimogramma relativo al sistema PGI

dell'ibridoenzima nell'eterozigote.

Per avere una buona colorazione necessita delkepza di ulteriore enzima nel tampone di
colorazione che é la glucosio-6-P deidrogenasi. ¢éenpioni diDianthusesaminati & stato
studiato, dei due loci riscontratiPgi-1 e Pgi-2) il locusPgi-2, in quanto il primo illeggibile,
di cui sono state rilevate otto differenti forméetiche denominate (a, b, c, d, e, f, g. h). La
forme allelica “e” & la piu rappresentata, mentrellaa popolazione popgD. siculus
Pizzuta) e stata rilevata la presenza di un allate (“f").

Fosfoglucomutasi (PGM)
Questo enzima catalizza linterconversion(

del glucosio-6-fosfato a glucosio-I-fosfato |
(Leninger 1982). E attivo in presenza di ioni
magnesio e interviene nella sintesi e nell:
degradazione delllamido; € un enzime
monomerico ed anch'esso necessita del
presenza di un ulteriore enzima nel tampon <&
di colorazione rappresentato dalla Glucosio
6-P deidrogenasi. Nei campioni Bianthus

Zimogramma relativo al sistema PGM

esaminati sono stati evidenziati due loci, il
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Pgm-1di cui sono state rilevate due differenti formeeithe (“a” e “b) e di cui la forma “b”
e la piu rappresentata eRigm-2dove le forme alleliche sono sei (“a”, “b”, “c”"d", “e”,
“f) di cui la “c” e la piu rappresentata. Nella polazione pop7 . arrostii M. Scuderi) e
stata rilevata la presenza di un allele esclusikgn{-1 “a”), nella popolazione pop®.

siculusPizzuta e stata rilevata la presenza di due foattediche rare “a” ed “f".

Malato deidrogenasi (MDH)

Questo enzima catalizza la reazione di
conversione del malato a ossalacetato,
presente sia nel citosol che nel mitocondrio;
la forma citosolica si attiva solo in presenza
di NADP ed & ampiamente espressa nelle
piante a metabolismo CAM. E un enzima mm.'“’
dimerico; in seguito alla rimozione della eoviive- ——

soluzione colorante e all'aggiunta di acqua

dopo l'incubazione si ha un incremento della Zimogramma relativo al sistema MDH

colorazione. IrDianthussono stati rilevati due lociMdh-1con sei alleli (*a”, “b”, “c”, “d”,
“e”, “f"), di cui la “c” e la piu comune edMdh-2con due forme alleliche (“a”, “b”), di cui la
“b” € la piu comune. In gquesto stesso locus e stiaata la presenza di una forma allelica
esclusiva per la popolazione podd. (@graminifoliusM. Pizzuta) (allele “a”).

Isocitrato deidrogenasi (IDH)
E un enzima mitocondriale dipendente dalla

presenza del NAD e del Md*. Dapprima

IDH

catalizza I'ossidazione dell'isocitrato a 95-05-2019
ossalsuccinato, riducendo una molecola di
NAD™ a partire da NADH. Successivamente, p ' o - .
in presenza dello ione MY catalizza la '
decarbossilazione dell'ossalsuccinato,
generando a-Ketoglutarato. InDianthus é

o — _————

stato rilevato un solo locus con tre forme _ _ .
Zimogramma relativo al sistema IDH

alleliche (a, b, c) nelle diverse popolazioni, di ta “b” € la piu comune. Nella popolazione

pop7 (D. arrostii M. Scuderi) e stata riscontrata la presenza difonma allelica esclusiva

(“c").
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6-fosfogluconato deidrogenasi (6-PGD)

Quest'enzima catalizza la trasformazione da : 1
6-fosfogluconato  in  ribulosio-5-fosfato
6P&D
(Leninger 1982). E localizzato sia nel citosol -
che nel cloroplasto ed e un enzima dimerica. i P
" c~ g . v .' " .\
In Dianthus & stato rilevato un solo locus | — {

6Pgd-1con quattro forme alleliche (a, b, c, d)

nelle diverse popolazioni, di cui la “c” € la}

pill_comune; nella popolazione popl0 Zimogramma relativo al sistema 6-PDG
(D. gasparrinii M. Pizzuta) e stata rilevata nel loc@$gd-1la presenza sia di un allele
esclusivo (“a”) che di un allele raro (“b”).

Complessivamente sono stati osservati sette lodimpofici relativi ai cinque enzimi
esaminati (tab. 4). In particolare il loc#gi-2 mostra la piu grande variabilita con otto
differenti alleli; solamente le popolazioni poplD.(gasparrinii Piano dell’Occhio),pop7 O.
arrostii M. Scuderi), popll D. siculus M. Pizzuta), popl3 D. rupicola Montelepre) sono
monomorfiche per questo locus. Alcuni loci sono mmorfici per molte popolazioni, in
particolare il locusPgm-1 e polimorfo solamente per la popolazione pop7 drrostii M.
Scuderi) presentando un allele esclusivo “a”. Agalbente per il locudMdh-2, tutte le
popolazioni risultano monomorfiche eccetto la p@aodne pop9@. graminifoliusM. Pizzuta)
che si mostra polimorfica per questo locus e clkeegnta un allele esclusivo (“a”).

Il locus 6Pgd-1risulta polimorfico per la popolazione podd. (arrostii M. Scuderi), pop8L.
graminifoliusRocca Busambra) e pop1D.(gasparriniiM. Pizzuta).

Le popolazioni pop{D. gasparriniiPiano dell’Occhio), popfD. gasparriniiPonte 5 Archi), pop3
(D. rupicolaMontelepre), si presentano, per alcuni sistemi gadia(tab. 4) monomorfiche.

Nella popolazione pop@X siculusPolizzi) sono stati trovati il maggior numero teh rari.

La presenza di altri alleli esclusivi si e accaatatlla popolazionpop7 Q. arrostii M. Scuderi),
relativamente al locukdh-1 e Pgm-1come pure irpop9 . graminifoliusM. Pizzuta) nel locus
Mdh-2 Nella popolazione poplD. gasparrinii M. Pizzuta,é stata riscontrata la presenza di un

allele raro e di uno esclusivo nelle due formeliale del locuPgd-1
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Tabella 4 - Frequenze alleliche delle 13 popolazioni ddianthus esaminate
(in giallo alleli rari in singole popolazioni; ireteste alleli esclusivi)

Sistema| Locus| Allele 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13
IDH Idh-1 | a 1.000 0.500 0.167 0.400 0.500 0.500 0.182 70{16.333| 0.200
b 1.000| 0.500{ 0.833 1.00p 1.000 0.2p0 0.500 0.p00B18 | 0.833| 0.667 0.80D
c 0.400
MDH Mdh-1 | a 0.500| 0.083 0.09p
b 0.417| 0.167
c 0.500| 0.500 0.083 0.50p 0.500 0.583 0.417 0.4865600 | 0.666| 1.00(
d 0.500 0.417 0.500
e 0.083| 0.333 0.50 0.333 0.500 0.500 0.%500 670]1
f 0.500 0.083 0.45% 0.400 0.167
Mdh-2 | a 0.083
b 1.000| 1.000; 1.000 1.00p 1.000 1.0p0 1.000 1.p0M170| 1.000| 1.000 1.00 1.0Q0
6-PGD | 6Pgd-1 | a 0.227
b 0.600| 0.250 0.045
c 1.000 1.000f 1.000 1.00p 1.000 0.4p0 0.750 1.p00727 | 1.000| 1.000 1.00p
d 1.000
PGI Pgi-2 | a 1.000| 0.100 0.16y
b 0.500 0.700, 0.182 0.250 0.364 0.250
c 0.500 0.167 0.166
d 1.000 1.000
e 0.400| 0.667 0.30 0.636 0.332 0.250 0.%00 50047
f 0.250 0.045 0.167| 0.167 1.000
g 0.250 0.136 0.167
h 0.333 0.167 0.136
PGM Pgm-1 | a 0.300
b 1.000| 1.000f 1.000 1.000 1.000 1.000 0.700 1.pQCOOO | 1.000f 1.000 1.000 1.000
Pgm-2 | a 0.500| 0.100f 0.167 0.333 0.5000.045
b 0.200 1.004 0.500
c 0.500| 0.900; 0.583 0.583 0.500 0.819 0.400 0.88333| 1.000 0.667 0.400
d 0.083 0.400 0.100
e 0.083 0.091 0.16y 0.147 0.383
f 0.167 0.045
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Variabilita genetica
La variabilita genetica pud essere stimata da nosngrarametri di cui i piu comunemente usati
sono il tasso di polimorfismo (P95), il numero nmedi alleli (A) e il tasso di eterozigosita (Ho, He
(Tab. 5).
Un locus é considerato polimorfo quando la freqaetel secondo allele € superiore a 0,05 (P95)
oppure a 0,01 (P99).
Il numero medio di alleli per locus (A) risulta ess compreso tra 1,3 (pofl gasparrinii Piano
dell’'Occhio) e 2,3 (pop®. graminifoliusM. Pizzuta).
Il tasso di polimorfismo varia tra 28,6 (popl gasparrinii Piano dell’Occhio, popl®. rupicola
Montelepre) e 71,4 (popld. arrostii M. Scuderi, pop®. graminifoliusRocca Busambra, pod.
graminifoliusM. Pizzuta).
L’eterozigosita osservata (Ho) varia da 0,086 (f3op1 rupicola Montelepre) a 0,548 (popB.
graminifoliusRocca Busambra); quella attesa (He) varia da O(ad@11D. siculusM. Pizzuta) a
0,425 (pop™D. arrostii M. Scuderi).

Tabella 5 - Parametri di variabilita genetica

A = numero medio di alleli per locus
P95 = tasso di polimorfismo (frequenza allele mtnane non superiore al 95%)

Ho = eterozigosita osservata; He = eterozigositsa
Popolazioni| A P95 Eterozigosita media
Ho He

1 1.3 28.6 0.286 0.159
2 1.6 42.9 0.314 0.200
3 2.1 57.1 0.429 0.340
4 2.0 57.1 0.452 0.320
5 1.4 42.9 0.314 0.225
6 2.1 42.9 0.188 0.209
7 2.0 71.4 0.343 0.425
8 2.1 71.4 0.548 0.379

9 2.3 71.4 0.429 0.357
10 2.0 57.1 0.338 0.283
11 1.3 28.6 0.162 0.119
12 1.7 57.1 0.357 0.275
13 1.4 28.6 0.086 0.143

Relativamente ai parametri di diversita genetiahédtlia 6) il coefficiente di inbreeding, espression
della variabilita intrapopolazionale risulta negatisia per la maggior parte dei loci polimorfi che
nel valore medio (-0.319). La componente di divartotale € molto elevata ai logPgd-1e Pgi-2

(0,731; 0,660) e il coefficiente di differenziazeotra le popolazioni € compreso tra 0.077 nel locus
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Mdh-2 polimorfo solamente per una popolazione a 0.98®aus 6Pgd-1 In media e risultato
0.389.

Tabella 6 - F statistica(Wright 1951)

Fs coefficiente di inbreeding

Fs: coefficiente di differenziazione delle popolazioni
F. coefficiente di diversita totale

Locus Fs Fsr Fir
Idh-1 -0.560 0.360 0.001
Mdh-1 -0.565 0.288 -0.113
Mdh-2 -0.091 0.077 -0.006
6Pgd-1 0.351 0.586 0.731
Pgi-2 0.523 0.287 0.660
Pgm-1 -0.164 0.347 0.240
Pgm-2 -0.235 0.462 0.336
Mean -0.319 0.389 0.194
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Confronto tra le popolazioni

Sono stati calcolati i valori di distanza e identgenetica tra le popolazioni relative alle specie
oggetto di studio e il dendrogramma mostra le refazottenute(tabella 7). La distanza media
risulta pari a 0,270 con valori minimi di 0,015&oi massimi di 0,742.

La massima distanza e stata riscontrata tra pbBp2ydsparrinii Ponte cinque archi) e popD.(
arrostii Monte Scuderi); la minima distanza invece é stateviduata tra pop6l. siculusPolizzi) e
popl2 D. minaeCastelbuono).

Tabella 7 -Matrice dei coefficienti di similarita e distanzagenetica

Sotto la diagonale: identita genetica (Nei, 1978)
Sopra la diagonale: distanza genetica (Nei, 1978)

1 2 3 4 5 6 I 8 9 10 11 12 13
1 |- 0.701] 0.235 0.312 0.410 0.427 0.501 0.278 0j23202| 0.553 0.312 0.421
2 | 0.496| - 0.418 0.349 0.247 0.280.742| 0.373| 0.3320 0.152 0.567 0.261 0.460
3 | 0.791] 0.659 - 0.150 0.185 0.118 0.391 0.114 0j08230| 0.408 0.0883 0.320
4 | 0.732] 0.706 0.860 - 0.076 0.0y1 0.470 0.108 0{0a239| 0.237 0.10f 0.187
5 | 0.664| 0.766 0.831 0.927 - 0.050 0.530 0.190 0j08409| 0.336 0.08% 0.237
6 | 0.652] 0.794 0.888 0.932 0.951 - 0.524 0.119 0/0BP42| 0.315 0.015]| 0.202
7 | 0.606] 0.47§ 0.67Y 0.625 0.589 0.592 - 0.321 0/38326| 0.676 0.509 0.300
8 | 0.758] 0.689 0.892 0.898 0.827 0.888 0.Yy25 - 0/02430| 0.416 0.113 0.354
9 | 0.785] 0.717 0.921 0.955 0.919 0.949 0.682 0J976 -| 0.074| 0.31§ 0.030 0.221
10| 0.669| 0.859 0.878 0.870 0.897 0.959 0.%91 0.878290.9 0.356] 0.041 0.25p
11] 0.575| 0.567, 0.66%5 0.789 0.715 0.730 0.509 0.660280.70.700| - 0.316 0.23)
121 0.732| 0.771] 0.921 0.899 0.918 0.986 0.601 0.893710.9.960| 0.729 - 0.19y
13| 0.656| 0,631 0.726 0.830 0.789 0.817 0.741 0,/702020.8.779| 0.789 0.821 -
Similarity
60 67 73 .80 87 93 1.00
e R s R
Fkkkkdkk ] D. gasparrinii —P. dell'Occhio PA
* kkkckkkokk D, D. gasparri nii —Ponte 5 Archi CL
*kkkkkkkkk * kkkkkkkk Kkkkkkkkkkk 3 D arr OST | | —_ Madonna de”‘AItO PA
* *oo* *oowx kkkkokkk 4, D. si cul us — M. Zimmara PA
* *kkkkk * * Kk k% kkkkkkkkkk 5 D gaspar rl n| | —_ POI|ZZ| PA
* * o ek ** 6, D. si cul us — Polizzi PA
* *oo* * ok Fkkk kkk 12, D. m nae - Castelbuono PA
* otk ok Fikkeekk 10. D. gasparrinii - M. Pizzuta PA
* * * *kkkk 8. D. granmi ni fol i us — Rocca Busambra PA
* * dkkkk Q D. grami ni fol i us - M. Pizzuta PA
* * kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kkkkkkkkkk 11 D S| CUI us - M PIZZUta PA
* Khkhkkkkkkkkkkkkhkhkhkk *kkkhkhkkk 13 D rupl CO| a - Montelepre
k7 . D arrostii —M. Scuderi ME
e T s R
60 67 73 .80 87 93 1.00
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6.10 — Discussione

Dai risultati ottenuti esaminando le tredici poobeai, afferenti, in parte, al gruppD.
sylvestris altri al gruppoD. longicaulised una al grupp®. rupicola, si evidenzia come i gruppi
mantengano livelli di diversita genetica connessi molti aspetti della loro biologia.

Un’importante causa di variabilita sia a livellopbpolazione che di specie ¢ il sistema di incrocio
all'interno dei gruppiD. sylvestrise D. longicaulis, molte popolazioni afferenti a specie diverse
presentano fenologie sovrapponibili, conseguentéekenpresenza di molti ibridi, all’interno del
genere, rende problematica la discriminazione idgiod§i taxa

Il range geografico si € dimostrato essere fortéenamssociato con i livelli di variazioni mantenuti
all'interno delle popolazioni e a livello di spedigamrick et al., 1979; Hamrick e Godt, 1989). Le
specie con distribuzione estesa tendono a mantenaggiore variabilita rispetto a quelle con
areale ristretto (Karron et al 1988). Anche se gt una distribuzione € a mosaico, una specie si
puo ritenere a distribuzione estesa. Come si evdaile localita di raccolta delle popolazioni
esaminate, ogrtaxon presenta, sebbene in modo disgiunto, una ampiabdzone, ad eccezione
di D. minaespecie endemica delle Madonie.

Il ciclo vitale delle piante si ritiene possa esser stretta relazione con 'ammontare della div&rs
genetica: specie perenni, come la maggior parteagaesaminati (ad e®. arrostii, D. gasparrinii

D. siculus,D. graminifoliug, generalmente mantengono un piu alto livello aiiazione rispetto
alle annuali o perenni brevi. Si ipotizza che, daponi pluriennali, abbiano maggiori opportunita
di accumulare mutazioni (Ledig, 1986).

Dall’analisi allelica effettuata sulle nostre pogibni sono stati riscontrati 31 alleli, di cuigkire 4
esclusivi, la presenza di questi ultimi si ritietievante nella caratterizzazione delle popolazioni

Le popolazioni popl3L. rupicola Montelepre), pop7[X. arrostii M. Scuderi), popl, popZD
gasparrinii Piano delllOcchio e Ponte cinque Archi), cosi pypep3 . arrostii Madonna
dell’Alto) sono molto piu distinte e ben differeat. Il piu basso tasso di polimorfismo e stato
trovato in popl3 @. rupicola Montelepre) con un valore del 28.6% determinato tonol
probabilmente dal numero ridotto di individui fateparte della popolazione indagata. Il numero
medio di alleli per locus (A) risulta essere congpréra 1,3 (popD. gasparriniiPiano dell’Occhio)

e 2,3 (popD. graminifoliusM. Pizzuta).

Dall’analisi del tasso di polimorfismo (P95), numanedio di alleli per locus (A), della diversita
genetica (H), Hamrick (1979; 1990) ipotizza unazene tra la variazione di essi e la loro storia
evolutiva, la forma ecologica, la loro distribuzéoe le forme d’ibridazione infraspecifica.

Bassi valori del tasso di polimorfismo sono stasicontrati in popl(D. gasparrinii Piano
dell’Occhio), pop11D. siculusM. Pizzutg e pop13 D. rupicola Montelepre), mediamente bassi in
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pop2 D. gasparrinii Ponte cinque Archi), pop®( gasparrinii Polizzi), pop6 D. siculusPolizzi),
questo € molto probabilmente da imputare siasaléimento geografico delle singole popolazioni
che alla loro modesta consistenza in numero dviddi.

Alti tassi di eterozigosita sono stati osservatilen@opolazioni pop8 [¥. graminifolius Rocca
Busambra), pop9. graminifoliusM. Pizzuta),pop4 O. siculusM. Zimmara), pop3 Q. arrostii
Madonna dell’'Alto), questo pud essere spiegatofad@b che sono popolazioni costituite da un
numero cospicuo di individui e/o dalla presenzalouni casi, di sottopopolazioni con cui vi € uno
scambio genico continuo (Brown 1979). Di contra t@$si d’'omozigosita sono stati trovati in pop
6 (D. siculus Polizzi), popll D. siculus M. Pizzuta), popl3 . rupicola Montelepre), da
ricondurre probabilmente ad un ridotto scambio gemion altre popolazioni, quindi una tendenza
ad una uniformita genetica spiegabile sia perldig@nto geografico sia la fenologia sfalsata.

Il grado di differenziazione tra le popolazioni es&to € particolarmente elevatqF0.389). Tale
valore suggerisce che vi sia tra i viaka un basso flusso genico, determinato dai differeakiitat
delle popolazioni esaminate; se il flusso genitasso fra popolazioni, la differenziazione genetica
puo essere il risultato di una selezione localdluBso genico e la selezione locale sono fattori
discriminanti che hanno effetti sulla distribuziodella variazione genetica fra le popolazioni
(Seung T. K. et al. 1995). Popolazioni come pdp2 dasparrinii Ponte cinque archi), popD(
gasparrinii Piano dell’Occhio) pop70. arrostii Monte Scuderi) gpop3 . arrostii Madonna
dell’Alto) mantengono inalterata la loro individital specifica grazie alle distanze geografiches tal
barriera mantiene le popolazioni isolate nelle edéhti aree geografiche impedendone il flusso
genico.

Dal confronto delle popolazioni, la massima distagzstata riscontrata tra pod2. (gasparrinii
Ponte cinque archi) e popD.(arrostii Monte Scuderi); la notevole differenziazione gazet in
effetti coincidente sia con i diversi ambienti des@ colonizzati, prativo su substrato argilloso,
caratterizzato da un elevata salinita determinatdidme Salso che I'attraversa il primo, ed aree
montane cacuminali il secondo, sia con le diffeeemzorfologiche come pure fenologiche. Si
evidenziano due popolazioni che mostrano livelli distanza genetica piuttosto elevata: la
popolazione pop70. arrostii Monte Scuderi) la cui diversita € molto probabihteeda ricondurre
all'isolamento geografico e/o a fattori edafici & popolazione popl3( rupicola Montelepre)
riconducibile al gruppd®. rupicola il quale e caratterizzato da popolazioni che gm&mo tratti

ecologici e caratteri morfologici distanti dallegmdazioni afferenti al gruppb. sylvestris
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7 — ANALISI MOLECOLARI PRELIMINARI ATTRAVERSO L'USO DI
MARCATORI MOLECOLARI NUCLEARI E PLASTIDIALI

7.1 - Scopo del lavoro ed approccio metodologico

Questo lavoro rappresenta un primo tentativo dattamizzazione molecolare, attraverso
'impiego di marcatori nucleari e plastidiali, finezato alla risoluzione dei rapporti filogenetche
intercorrono tra le specie del gen®@®nthusL. all'interno del territorio siciliano. In parttare
lindagine e stata indirizzata alla comprensiongseluzione dei problemi di natura tassonomica
evidenziati, in particolare, all'interno delle speaiferibili alla sect.D. caryophyllus,riferiti
nell’insieme aD. sylvestrisWulfen. | componenti di questa sect. infatti, per le noteaffinita
presentate, ne fanno di questo genere, uno decrfiidi e complessi dell'intera flora ltaliana. |
componenti della sect. possono essere ripartitdue gruppi riferibili, in particolare, @.
longicaulisTen. eD. sylvestrisWulfen. Il primo comprende, in accordo con Bactiét al. (2010),
le specie casmofile quali, con riferimento allardla’ltalia, D. insularis Bacch., Brullo, Casti &
Giusso,D. japygicusBianco & Brullo eD. graminifoliusPresl.(=D. busambraeSoldano e Conti),

il secondo comprendB. arrostii Presl,D. gasparrinii Guss., eD. siculusPresl|. In questa prima
fase sono stati usati due marcatori molecolari lpecaratterizzazione genetica di varie specie
riferibili al gruppo D. sylvestris Varie specie di garofani a gravitazione siciliag@no state
campionate per essere analizzate attraverso Isniile sequenze degli spaziatori interni trascrit
dei geni ribosomali nucleari (ITS1-2) ed attravelisdarone del gene plastidiale che codifica per la
proteina ribosomale S1(@pSL6).

7.1.1 Sequenziamento degli spaziatori interni trasitti dei geni ribosomali nucleari (ITS1-2)

| geni che codificano per 'RNA ribosomale eucadot(rDNA) sono ripetuti a tandem in
copie multiple, localizzati su due o piu organizzahucleolari cromosomici, e nel genoma vegetale
possono rappresentare circa il 10% del DNA totllenita genica ripetuta di base consta di uno
Spaziatore intergenico non trascritto di lunghezaigabile (IGS,Inter Genic Spacérseguito dalla
regione trascritta, la quale costituisce una smgwaiita di trascrizione codificante per gli rRNASL8
5,8S e 25S. Il gene per 'RNA 5.8S e fiancheggiatb,entrambi i lati, da due piccole sequenze
trascritte dette ITS1 ed ITS2 (Internal Transcrit&uhcer) che lo separano, rispettivamente, dal
gene per 'RNA 18S e dal gene per 'RNA 25S; il ggrer 'RNA 18S € a sua volta fiancheggiato
all'estremita 5’ da una piccola sequenza, anch’déssscritta, detta ETS (External Transcribed

Spacer). La trascrizione ad opera della RNA polasiel produce un singolo rRNA precursore che
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viene successivamente processato, onde produrreRgW ribosomali maturi, in seguito
all'allontanamento del’ETS, nonché delle due seqedTS (Roger & Bendich 1987).

Le regioni dell'lTS1 e dell'lTS2 sono mediamenteighili, ma con un indice di conservazione tale
da permettere un confronto ttaxa affini. L'uso filogenetico di tali tratti di DNA ermette di
reperire, a seconda della variabilita, relaziotogenetiche in ambiti normalmente compresi tra
gruppi di specie molto variabili e famiglie (Baldwet al. 1995, Soltis & Soltis 1998). Ad oggi,
gueste regioni sono state gia usate nelle analmjehetiche all'interno della famiglia delle
Caryophyllaceagpresentando un buon tasso di variabilita (FicaleR006,). Inoltre, recentemente
e stata eseguita una analisi filogenetica con rzaibne molecolare per avere una chiara visione dei
rapporti evolutivi all'interno di tutto il genere Bianthus(Valente et al. 2010).

Dai dati presenti in GeneBank per il gen®manthus la lunghezza delle regioni ITS1 e ITS2,
comprensive anche del gene ribosomale 5.8S, naralgp 650 basi nucleotidiche (bp), cio li rende

dei marcatori molecolari particolarmente adatsejuenziamento.

7.1.2 Sequenziamento dell'introne plastidialepS16

Tra gli introni appartenenti al genoma plastidiai@S16 € uno di quello che presenta un
discreto tasso di mutazione e puo fornire inforroaizsui rapporti filogenetici trataxa esaminati
(Oxelman et al. 1997, Klak et al. 2003, Frajman ge{han 2007).
La lunghezza dell'introne & approssimativamenteirda 800-900 paia di basi (bp) ed appartiene al
gruppo Il (classe B1) (Ryzhova et al. 2009); dednnota e la sua completa o parziale assenza in
genomi plastidiali di altre piante comeMarchantia polymorphd.., Pinus thunbergiParl.,Pisum
sativumL. (Downie & Palmer, 1992, Doyle et al. 1995, Orah et al. 1997).
| marcatori derivanti dal genoma plastidiale (cprkees) sono codominanti ed ereditati in maniera
uniparentale (Corriveau & Coleman 1988, Birky 1998¢lle Gimnosperme il plastidio & ereditato
per via paterna, ossia attraverso il polline (Séhal. 1989). Cio presenta un notevole vantaggio p
gli studi di dinamica e struttura genica di unaglapione poiché il polline, essendo molto leggero,
puo essere trasportato lontano; invece, nelle Apgione il genoma plastidiale e trasmesso per via
materna e quindi attraverso il seme. Pertantoymzibne della modalita di dispersione dei semi, si
possono avere informazioni piu 0 meno variabili. @gbmpio, piante i cui semi vengono dispersi
nelle immediate vicinanze della pianta madre sarayamatterizzate, per ogni localita, da pochissimi

aplotipi che avranno un’altissima frequenza genica.
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7.2 - Campioni analizzati

| campionamenti delle specie riferibili al compled3. sylvestrissono stati effettuati sulla
base delle differenze morfologiche tra le varigtarsiciliane in esame.

Qui di seguito € riportata la tabella 1 riassuntpex il campioni esaminati per la Sicilia nord-

occidentale.
TAXA LOCALITA’ N° NOTE
Dianthus arrosti C. Presl Madonna dell’Alto 1 Locus classicus
D. graminifolius C. Presl Rocca Busambra 2
D. graminifolius C. Presl| Piano Zucchi 1
D. gasparrinii Guss. Polizzi Generosa 4 Locus classicus
D. gasparrinii Guss. Piano dell'Occhio 1
dell’Occhio
D. minae Mazzola, Raimondo Castelbuono 1 Locus classicus
& llardi
D. rupicola Biv. Montelepre 1
D. siculus C. Presl| Pizzuta 1

Tabella 1 — Campioni del complesso di Dianthus sylvestris s.l. utilizzati per il sequenziamento degli

spaziatori ITS1-2 e dell'introne rpS16.

7.3 - Estrazione del DNA

L’estrazione di DNA da piante &€ un passaggio esaknper studiare il genotipo vegetale. La
preparazione di acido desossiribonucleico per lisindel genoma richiede I'ottenimento di DNA
ad alto peso molecolare altamente purificato. Leezza del DNA puo essere molto importante in
alcune applicazioni della PCR (reazione di am@i#ione), principalmente perché le sostanze
all'interno dei vacuoli cellulari, ancora presendll’estratto di DNA, possono inibire I'enzinlaaq
DNA polymerase
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Il protocollo usato per ottenere il DNA genomico séto il Bromuro Trimetilico Cetilico
dellAmmonio (CTAB) di Doyle & Doyle (1990). Circd00 mg di tessuto vegetale e stato
polverizzato attraverso I'uso di un pestello e wirmortaio al cui interno e stato versato dell’azoto
liquido. Successivamente, la polvere ottenuta & staospesa in 1 ml di buffer di lisi CTAB 2X
(200 mM Tris-HCI, pH 8,0, 1,4 M NaCl, 20 mM EDTAY2CTAB, 0,2% 2 mercaptoetanolo) ed
incubata in un bagnetto termostatato per 30 mia@D°C. La soluzione é stata successivamente
miscelata con un ugual volume di cloroformio/alsmamilico (24:1) e centrifugata a 7000 giri per
5 minuti. La fase acquosa e stata recuperata eelaiacnuovamente con cloroformio/alcol
isoamilico. Questo passaggio € stato ripetuto pervblte. Successivamente, la fase acquosa
recuperata dal terzo passaggio con cloroformiol&@oamilico, & stata miscelata con 2/3 di volume
di alcol isopropilico caldo affinché avvenga la @pitazione degli acidi nucleici. Per facilitare il
processo di precipitazione il campione e statoid@sger 10 minuti a —20°C e successivamente
centrifugato a 10000 giri per 8 minuti a freddgpéllet di DNA cosi ottenuto e stato lavato con una

soluzione di etanolo al 70%, asciugato e risospes0 ul di acqua distillata sterile.
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7.4 - Sequenziamento ed analisi degli spaziatoriterni trascritti dei geni
ribosomali (ITS1-2) e dell'introne plastidialerpS16

7.4.1-1TS1-2

Gli spaziatori interni trascritti dei geni ribosolin@dTS1 e 2, comprensivo del gene ribosomale
5,8S) sono stati amplificati utilizzando gli oligoesenti in letteratura (Acetd al 1999) (oligo-a e
oligo-b). Per le reazioni di sequenza ¢ statozatlio I'oligo senso (oligo-a), invece per la reaeio
antisenso si e utilizzato un oligo piu interno@lfo-b che corrisponde all’'oligo-SN3 (5'-TTC gCT
CgC CgT TAC TAA ggg-3’). Nell'immagine riportata gdi seguito, sono presenti le posizioni dei

vari oligo usati per il sequenziamento degli ITS1-2

S 3

Oligo-a Oligo-b

18S | ITS-1 5.8S ITS-2 26S

-+
Oligo-5M3

Figura 1 — Rappresentazione schematica dell'unita ripetuta dei geni ribosomali vegetali e posizione degli
oligo utilizzati per I'amplificazione e sequenziamento delle regioni ITS1-2 (comprensivo del gene

ribosomale 5.8S).
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7.4.2 - INTRONE rpS16

La regione dell'introne plastidialgpS1l6 e stata amplificata usando gli oligo descrigl n
lavoro di Oxelmanet al. (1997) (rpsF ed rpsR2). Nellimmagine riportata @liliseguito, sono
presenti le posizione dei due oligo, rpsF ed rpsRafi per il sequenziamento dell’introne del gene
per la proteina ribosomale S16. Entrambi i duecofigno stati utilizzati per le reazioni di sequenze
Nellimmagine riportata qui di seguito, sono presde posizioni dei vari oligo usati per |l

sequenziamento dell'intronpSL6.

5' esone

<
2

Oligo 1: rpsF

Oligo 2: rpsR2

Figura 2 — Rappresentazione schematica della posizione dell'introne del gene per la proteina ribosomale
S16 sul genoma plastidiale e relativa posizione degli oligo utilizzati per l'amplificazione ed il

sequenziamento dell'introne rpS16.
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7.4.3 - Metodica

La reazione di amplificazione (PCR) per entambi arcatori molecolari € stata eseguita
utilizzando un termociclizzatore GeneAmp PCR Sys@&f0 (Applied Biosystems). Il volume
finale della reazione e stato di 38 con 3 ng di templato (DNA), 2,5l tampone 10X
(DreamTag™ Polymerase, Fermentas), 0,5 ul per agen nucleotidi 10 mM (GE Healthcare
Life Sciences), 0,125 ul di ogni oligo 50 uM, e Q2 di Tag DNA polymerase(5 U ul%)
(DreamTag™ Polymerase, Fermentas). Le condiziorintplificazione sono state le seguenti per
entrambi i marcatori: 35 cicli, di cui ogni ciclostituito da 30 secondi di denaturazione a 95°C, 1
minuto di appaiamento a 50°C e 2 minuti di esteresia 72°C. Le reazioni sono state denaturate
inizialmente per 3 minuti a 94°C; alla fine deltioho ciclo I'estensione é stata aumentata di 5
minuti.
| frammenti amplificati sono stati fatti correre sun gel di agarosio al 1,5%. | frammenti
visualizzati sono stati successivamente purifiagando il kit GFX™ PCR DNA dellAmersham
Biosciencies e sequenziati utilizzando il protocefiodificato di Sangeet al (1977) con nucleotidi
fluorocromati (Big Dye™ Terminator Cycle Sequencid, Applied Biosystems). | campioni in
seguito sono stati caricati in un sequenziatoreoraatico 3130 Genetic Analyzer (Applied
Biosystems). Le sequenze senso ed antisenso di$0N@ state allineate utilizzando il programma
SEQUENCE NAVIGATOR versione 1.0.1 (Applied Biosyst® per il controllo degli
elettrofenogrammi. Le sequenze di consenso otteso@ state allineate attraverso programma
BioEdit versione 7.0.9.0. (Hall 1999) utilizzandltr@ sequenze del genebBaanthus presenti in
GeneBank. La matrice ottenuta e stata sottopostaalisi a Massima Parsimonia, considerando le

inserzioni come caratteri assenti, attraversoagpmmma PAUP* 4.0b10 (Swofford 1998).
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7.5 - Risultati e discussione

7.5.1 - Spaziatori interni trascritti dei geni ribosomali (ITS1-2)

Le sequenze degli ITS (comprensive del gene ribaso,8S) sono lunghe 605 bp in tutti i
campioni diDianthusanalizzati. In particolare, I''TS1 presenta unaghezza di 238 bp e I'I'TS2
213 bp. Dall'allineamento ottenuto si € notato gliespaziatori sono estremamente conservati nei
taxa riferibili al complessdD. sylvestriss.l.,, con un identita di sequenza del 100% trari taxa
analizzati (Tab. 1), ad eccezione pdb.lrupicolache presenta un’identita di sequenza del 98% con
gli altri esemplari dDianthusappartenenti al complessodi sylvestris Infatti, dall’allineamento
mostrato nella Tabella 2 (segue pagina successsa)p presenti 5 basi differenti nellITS1
(evidenziate in giallo) e 3 basi differenti nell32 (evidenziate in verde). Dagli allineamenti
ottenuti si € eseguita un’analisi a Massima Pamiaola collocazione filogenetica e risultata
corrispondente con i risultati gia pubblicati dalérdeet al. (2010). Dall'analisi si deduce, quindi,
che la specie ancestrale che ha dato origine aple®soD. sylvestrispossa essere considerata un
forma affine alla casmofita legnoBa rupicola Inoltre non si evince una differenza significatie
discriminante tra i variaxa sequenziali afferibili al complesso Di sylvestriss.l. Cido puo essere
interpretato presupponendo che il complesso di ispappartenenti aD. sylvestris sia di
recentissima formazione (Valente et al. 2010) oppcine, in realta, le specie appartenenti al
complesso siano da riferire ad un’unica entitanifarmita delle analisi filogenetiche rende quindi
necessaria I'applicazione di approcci molecolam ¢cm maggior potere discriminante come gli
AFLP o ISSR Amplified Fragment Length PolymorphisiWos et al. 1995;Inter Simple Sequence
Repeat Zietkiewiczet al. 1994).
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Tabella 2 — Allineamento delle sequenze degli ITS, comprensive del gene ribosomale 5,8S (sottolineato). |

nucleotidi diversi sono evidenziati in giallo per la zona dell'ITS1 ed in verde per I'lTS2.

D. sylvestristaxa

|Di ant hus rupi col a
Clustal Consensus

Di ant hus rupi col a
D. sylvestri s taxa
Clustal Consensus

D. sylvestri s taxa

|Di ant hus rupi col a
Clustal Consensus

Di ant hus rupi col a
D. sylvestristaxa
Clustal Consensus

D. sylvestristaxa

|Di ant hus rupi col a
Clustal Consensus

Di ant hus rupi col a
D. sylvestri s taxa
Clustal Consensus

D. sylvestri s taxa

|Di ant hus rupi col a
Clustal Consensus

Di ant hus rupi col a
D. sylvestristaxa
Clustal Consensus

D. sylvestristaxa

|Di ant hus rupi col a
Clustal Consensus

Di ant hus rupi col a
D. sylvestri s taxa
Clustal Consensus

Tl ol i T

10 20 30 40 50
TCGAAACCTG CAAAGCAGAA OGACOCGCGA ACACGTTTAA ATTTATGGGA
TCGAAACCTG CAAAGCAGAA OGACOCGCGA ACACGTTTAA ATTTATGGGA

kkkkhkkhkkhkhhkk*k *hkhkhhkkhkkhdkkk * hkkkhkkikhkhkhdk* *xhkhkkdkkdkh*dkxk *hk*kkdrrkkk k%

I P IO IR DU I DU IR B

60 70 80 90 100
GCGGAGATTT GCATGGTACC TTGTGTGCCT TGCAGCCCCT ATCCCAAGCG
GCGGAGATTT GCATGGTGAC TTGTGIGCCT TGCAGCCCCT ATCCCAAGCG

kkkkkhkkhkhhkk*k *hkkhkkhhkkhkkhk*x * * hkkhkkhkkikhkhkhkkk F*xkhkhkhkhkkdkhkdk *khkkkdkkhkrkkk k%

T Y IO IR DU IR U IR B
110 120 130 140 150

GGGGGTTGTC ACTCATGTGA CGGTOCCTGC TACCTAAAGG AACCCOGACG

GGTGATTGTC ACTCACGTGA OGGTOCCTGC TACCTAAAGG AACCCOGGCG

* % % *kkkk kkkk*k * k% % *k kkkkkk k% *kkkkhkkkk k% * kk k k k% * %

A IO VY IV IRV I IR DN R

160 170 180 190 200
TGAAAAGCGT CAAGGAATAC AAATTCAATG TACCCATCCA CGACCOGGTC
CGAAAAGCGT CAAGGAATAC AAATTCAATG TACCCATCCA TGACCOGGTC

*kkkhkkkhkkkkk *kkhkkkhkkkkkkkx *kkkkk kk k% *kkkkhkkkk k% Kk kkkk Kk k%

I T TP IR DU IR DU IR B

210 220 230 240 250
ATTCGGTGTT GTGTTATGGT GTCATGTTAC TAACAATAAA CGACTCTCGG
ATTCGGTGTT ATGTTATGGT GTCATGTTAC TAACAATAAA CGACTCICGG

kkkkkkhkkhk k% khkkkkhkhkkhkk F*hkxkhkhkhkkhkkhkhkx *Fhxkhkhkkdkhkkxkxkk Fhkhkhkkkkkk*k

T T IO IR DU IR AU IR B

260 270 280 290 300
CAACGGATAT CTCGGCTCTC GCATOGATGA AGAACGTAGC GAAATGCGAT
CAACGGATAT CTCGGCTCTC GCATOGATGA AGAACGTAGC GAAATGCGAT

kkhkkkkhkkkhkkkhk*k *hkkhkkkkkkk*k *kkkkk Kk k k% *kkkkk kk k% *kkk kkkkk k%

A IO VY IV IRV I IR DN R

310 320 330 340 350
ACTTGGTGTG AATTGCAGAA TCCCGTGAAC CATCGAGTTT TTGAAGGCAA
ACTTGGTGTG AATTGCAGAA TCCCGTGAAC CATCGAGTTT_TTGAAGGCAA

*kkkkhkkkhkkkhk*k *hkkhkkkkkkk*k Kk kkkkkk k% *kkkkkkk k% *kkk kkkkk k%

T T IO IR DU IR AU IR B

360 370 380 390 400
GTTGCGOCCG AAGOCTTTGG CTAAGGGCAC GTCTGCCTGS GOGTCACGCA
GTTGCGOCCG AAGOCTTTGG CTAAGGGCAC GTCTGCCTGS GOGTCACGCA

kkkkhkkhkhkhhkk*k *hkhkhkhkhkhdkkk * hkkkhkdkhkhkhdkk *xhkhkhkdkdkh*kxk *hk*kkdrdkk k%

I U TP IRV DU IR AU IR B

410 420 430 440 450
TCAGTCTCC CCCACBCCAA TCACATTGGT GGGGAAGGAT GATGGCTTCC
TCQAGTCTCC CCCACACCAA TCACATTGGT GGGGAAGGAT GATGGCTTCC

*kkkkkhkkkhkkk*k *kkk*k * k% % Kk kkkkkk k% *kkkkhkkkk k% *kkk kkkkk k%

A IO VY IV IRV I IR DN R

460 470 480 490 500
CGTGCCTCAC CGGGTGCGGT TGGCTTAAAC TTGGAGCCCA CGGTAAATAT
CGTGCCTCAC CGGGTGCGGT TGGCTTAAAC TTGGAGCCCA CGGTAAATAT

kkhkkkkhkkkhkkkhk*x *hkkhkkkkkkk*% Kk kkkkkk k% *kkkkhkkkk k% *kkk kkkkk k%
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Tabella 2 (cont.) — Allineamento delle sequenze degli ITS, comprensive del gene ribosomale 5,8S

(sottolineato). | nucleotidi diversi sono evidenziati in giallo per la zona dell'ITS1 ed in verde per I'lTS2.

P T N I I [PU I [P PP IR |
510 520 530 540 550
Di ant hus rupi col a TTQACCGOGGC GATAGGTGGT GAACTTGGCT TAGGOCGTGI AAACAACCCG
D. sylvestri s taxa TTQACCGOGGC GATAGGTGGT GAACTTGGCT TAGGOCGTGI AAACAACCCG
Clustal Consensus khkkkhkkhhkhkkkx *khkhkhkkkhkk Kk kkkkkkkk *kkkkkkkk k% *kk ok k kk kkk
P e N T I [P I [P P IR |
560 570 580 590 600
Di ant hus rupi col a TTGCGGTGTG TTAGCGTAGEG CTCGITGGAC CCAATGTTTT GCATTGAGCA
D. sylvestri s taxa TTGCGGTGTG TTAGIGTGSG CTCGITGGAC CCAATGTTTT GCATTGIGCA
Clustal Consensus kkkkhkkhhkhkkkkx *khkkk *kkkk*k Kk kkkkkkkk *kkkkkkk k% kkkkk*x Kk kk
N
Di ant hus rupi col a ATTCAAA
D. sylvestri s taxa ATTCAAA
Clustal Consensus FoA Rk kK

7.5.2 - Introne plastidiale del gene della proteinabosomaleS16 (pS16)

Le sequenze dell'introne del gene per la proteibasomale S16 presenta una lunghezza di
circa 700bp. Dalla analisi degli allineamenti sogservato una variabilita in lunghezza taaa
riferibili al complesso dD. sylvestrisper la presenza di un inserzione di 17 bp neltrgdare diD.
gasparrinii proveniente dalla localita Polizzi Generosa, epondente allocus classico. La
presenza di due aplotipi ha indotto un’analisi Kti aampioni diD. gasparrinii provenienti dal
locus classico, i risultati hanno mostrato che liro @ampione presentava l'inserzione di 17 bp,
invece altri due campioni presentavano I'aplotifgcantrato negli altri esemplari analizzati in
Tabella 1. Inoltre, delle differenze in basi nutiédiche si sono osservate anche dal confronto delle
sequenze ddiaxa siciliani afferibili a diD. sylvestriscon D. rupicola. Infatti quest’ultima non
presenta l'inserzione di 17 bp ma una di 2 bp egra un’identita di sequenza del 99% con |l
complesso sicilian®. sylvestrisavendo tre basi differenti. Nella Tabella 3 sistna I'allineamento
per itaxa che presentano differenze nelle sequenze. Ddiatisottenuti per quanto concerne |l
complesso dD. sylvestris si evince I'importanza di svolgere in futuro ustodio dettagliato sulla
presenza e distribuzioni di aplotipi plastidialic@amente si rendera necessario analizzare altri
campioni ascrivibili al complessD. sylvestrisper comprendere la distribuzione degli aplotipi
presenti ed eventualmente sara opportuno anchergamadl numero di marcatori plastidiali per
cercare di avere piu dati informativi. Infatti dgié&x presenza di queste due forme aplotipiche ed
eventualmente altre potra essere di fondamentai® gier comprendere i complessi rapporti

filogeografici che intercorrono all'interno del cpiesso dD. sylvestris
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Tabella 3 — Allineamento delle sequenze dell'introne rpS16. Le inserzioni sono evidenziate in giallo, le

mutazioni puntiformi in verde.

S T P o I I I

10 20 30 40 50

Dianthus rupicola AGGATGCTCT TAACTCGACA TCTTTTGCTC TGITCCATTC GAACTCGGCT
D. sylvestris taxa AGGATGCTCT TAACTCGACA TCTTTTGCTC TGTTCCATTC GAACTCGGCT
D. gasparrini-1 AGGATGCTCT TAACTCGACA TCTTTTGCTC TGITCCATTC GAACTCGGCT
Clustalconsensus kkkhkkkkkhkhk*k )*khkkkkkhkkkk* kkkhkkhkkkkhkhkik )(khkkkkkhkkkk* kkkkhkkkkkk*%x
S T P o I I I

60 70 80 90 100

Dianthus rupicola TGGTGGEGGTG TAATAGAAAT AGTATAGGAT GGAGCTCGAG TAGAAAGTCT
D. sylvestris taxa TGGTGGEGGTG TAATAGAAAT AGTATAGGAT GGAGCTCGAG TAGAAAGTCT
D. gasparrini-1 TGGTGGGGTG TAATAGAAAT AGTATAGGAT GGAGCTCGAG TAGAAAGTCT
Clustalconsensus kkkhkkkkkhkhk*k )(khkkkkkhkkkk* kkkhkkhkkkkhkhkik )(khkkkkkhkkkk*k kkkkhkkkkkk*%x
S T P o I I I

110 120 130 140 150

Dianthus rupicola TGAGCTATTT CTCAAGGGAG AGGAGTCTAG GGITAGIGTC AATAAAAAAA
D. sylvestris taxa TGAGCTATTT CTCAAGGGAG AGGAGTCTAG GGITAGIGTC AATAAAAAAA
D. gasparrini-1 TGAGCTATTT CTCAAGGGAG AGGAGTCTAG GGTTAGTGTC AATAAAAAAA
Clustalconsensus kkkhkkkkkhkhk*k )*khkkkkkhkkkk* kkkkhkkkkhkhkkik )(khkkkkkhkkkk*k *kkkkhkkkkkk*%x
S T P o I I I

160 170 180 190 200

Dianthus rupicola AATAAGITGG AAGAACTTCG TAAATTATCT TTGATAGAGA AATGGCAAGG
D. sylvestris taxa AATAAGTTGG AAGAACTTCG TAAATTATCT TTGACAGAGA AATGGCAAGG
D. gasparrini-1 AATAAGITGG AAGAACTTCG TAAATTATCT TTGACAGAGA AATGGCAAGG
Clustalconsensus kkhkkhkkhkhkkhkkhkkhhkk *hhkhkkhkkhkkhhkhkk *hkhkkkhkkhkhkhkkk, *hkkk, *hkkkhkk *kkhkkhkhkkkkhkk*k
I R e P O I I I

210 220 230 240 250

Dianthus rupicola ATCAAAATCA AGCAAATTTA AAATCCCCAA AGCCATTTTG ATAAAGCCTT
D. sylvestris taxa ATCAAAATCA AGCAAATTTA AAATCCCCAA GGCCATTTTG ATAAAGCCTT
D. gasparrini-1 ATCAAAATCA AGCAAATTTA AAATCCCCAA GGCCATTTTG ATAAAGCCTT
Clustalconsensus kkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkk k*hkhkhkkkhkkhkhkkk *hkkkkhkkhkxk*k kkhkhkkkkkhhkkx *hkhkkkkkhkkk
I R e P O I I I

260 270 280 290 300

Dianthus rupicola TTTTATTAAT CTATTAAATT A--------- -------- TA TATACTGGGC
D. sylvestris taxa TTTTATTAAT CTATTAAATT A--------- -------- TA TATACTGGGC
D. gasparrini-1 TTTTATTAAT CTATTAAATT AATTAATCTA TTAAATTATA TATACTGGGC
Clustalconsensus kkkhkkhkkkkhkhk*k )(khkkkkkhkkkk* * * * *kkkkhkkkkkk*%x
I R e P O I I I

310 320 330 340 350

Dianthus rupicola GGACGCCCGC TGTTCATATG ATTAGATTCT TTGAAAGAAA TAAATAACAA
D. sylvestris taxa GGACGCCIGC TGITCATATG ATTAGATTCT TTGAAAGAAA TAAATAACAA
D. gasparrini-1 GGACGCCIGC TGITCATATG ATTAGATTCT TTGAAAGAAA TAAATAACAA
Clustalconsensus kkkkkkk **k )(khkkkkkikkkk* kkkkhkkkkhkhkkhk )(khkkkkikkhkkkk*k kkkkkkkkk*%x
S T o I e e I e I

360 370 380 390 400

Dianthus rupicola AAAGGTATGT TGCTTCCATT TTTGAAAGGA TTAAAAATCA ACGAAGTAAT
D. sylvestris taxa AAAGGTATGT TGCTTCCATT TTTGAAAGGA TTAAAAATCA ACGAAGTAAT
D. gasparrini-1 AAAGGTATGT TGCTTCCATT TTTGAAAGGA TTAAAAATCA ACGAAGTAAT
Clustalconsensus kkhkkhkkhkhkkhkkhkkhhkk k*hhkhkkhkkhkkhhhkk *hkhkkhkkhkkhhkhkkk, *hxkkkhkkhkhkhkkk,* *kkhkhkhkxkkkk*x
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Tabella 3 (cont.) — Allineamento delle sequenze dell'introne rpS16. Le inserzioni sono evidenziate in giallo,

le mutazioni puntiformi in verde.

Dianthus rupicola
D. sylvestris taxa
D. gasparrini
Clustal Consensus

Dianthus rupicola
D. sylvestris taxa
D. gasparrini-1
Clustal Consensus

Dianthus rupicola
D. sylvestris taxa
D. gasparrini-1
Clustal Consensus

Dianthus rupicola
D. sylvestris taxa
D. gasparrini-1
Clustal Consensus

Dianthus rupicola
D. sylvestris taxa
D. gasparrini-1
Clustal Consensus

Dianthus rupicola
D. sylvestris taxa
D. gasparrini-1
Clustal Consensus

Dianthus rupicola
D. sylvestris taxa
D. gasparrini-1
Clustal Consensus

T

410 420 430 440 450
GTCTAAACCC AATGATTCAA AAAAAAAAAA GATAAAGGCT TCCGTAACAA
GTCTAAACCC AATGATTCAA AAAAAAAA- - GATAAAGGCT TCCGTAACAA
GTCTAAACCC AATGATTCAA AAAAAAAA- - GATAAAGGCT TCCGTAACAA

*hkkhkkhkkkhkhkhkkx *khkkkkkxhkhkx *hkkkkkkk khkkhkkhkkkkkk *Fhkkkkkkkkk

P T D R I U N IR B

460 470 480 490 500
GGAAATACTC TTTTTGITTT TTATTGITGC AACAATTGTA TTTGGATCAA
GGAAATACTC TTTTTGITTT TTATTGITGC AACAATTGTA TTTGGATCAA
GGAAATACTC TTTTTGTTTT TTATTGITGC AACAATTGTA TTTGGATCAA

kkhkkhkhhkkhkkhkhhk k(khhhkkhkhkhhhkh khhhkkhkhkhhhkhk *khkhkhkkhkhkhkhkhkk *hkkhkhkhkkkrkhkk Kk

N T RV D R U BV I R D

510 520 530 540 550
TTCAAATAGA TTCTAAATCA GACAAAACAA AGGGTATTTG AGACTGCTCA
TTCAAATAGA TTCTAAATCA GACAAAACAA AGGGTATTTG AGACTGCTCA
TTCAAATAGA TTCTAAATCA GACAAAACAA AGGGTATTTG AGACTGCTCA

kkhkkhkhhkkhkkhkhhk K khhhkkhkhkhhhkkh khhhkhkhhhhkhk *khkhkhkkhkhkhkhkhkk *khkhkhkhkrkhhkkk

560 570 580 590 600

ATAAATGAGA AATGCTAAAG GATTTTTGIC TTTTGAGCTA TTTGAAAGTT
ATAAATGAGA AATGCTAAAG GATTTTTGIC TTTTGAGCTA TTTGAAAGTT
ATAAATGAGA AATGCTAAAG GATTTTTGIC TTTTGAGCTA TTTGAAAGIT

R R R R EE IR R EEEEEEEEIEEEEEEEEEEIIEEEEEEEEEEIEEESEEEEEES]

P T D R I U RN B B

610 620 630 640 650
ATTCAACTTG AGTTATGAGT ATACAAATGA TTTTTTTGCG GAAATAAAGG
ATTCAACTTG AGTTATGAGT ATACAAATGA TTTTTTTGCG GAAATAAAGG
ATTCAACTTG AGTTATGAGT ATACAAATGA TTTTTTTGCG GAAATAAAGG

kkhkkhkhhkkhkhkhhk k khhhkkhkhkhhhkh khhhkhkhkhhhkhk *khxkhkhkkhkhkhkhkhkk *hkhkhkhkkrkhkhkkk

N U RV Y R A BV I R D

660 670 680 690 700
ATTGAATTCT TAGTTGAATT TGTTTTCTTA TGGATTTTTT TGATTGGTCA
ATTGAATTCT TAGTTGAATT TGTTTTCTTA TGGATTTTTT TGATTGGTCA
ATTGAATTCT TAGTTGAATT TGTTTTCTTA TGGATTTTTT TGATTGGTCA

kkhkkhhkhkkhkhkhhk ) khhhkkhkhkhhhkh khhhkhkhkhhhkhk *khkhkhkkhkhkhkhkhkk *hkhkkhkhkirkhkhkkk

N
710
TTGTAATTTA TAG
TTGTAATTTA TAG
TTGTAATTTA TAG

*hkkhkkhkkkhkkhkkk*x kkxx
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8 — Considerazioni conclusive

Le ricerche condotte sul geneganthusL. in Sicilia, relativamente agli aspetti tassonoimi
ecologici, morfoanatomici, isoenzimatici e molecplhanno permesso di approfondire e chiarire
alcune problematiche su un genere ritenuto tra cptici e complessi della flora siciliana.
L’'indagine, condotta attraverso il ricorso a metaodiltidisciplinari, ha riguardato, inizialmente,
l'individuazione dei caratteri sistematici possedi# ogni singola specie, attraverso i quali eostat
possibile l'identificazione deiaxa presenti nel territorio siciliano. Il ritrovamenttelle specie ha
reso possibile una migliore comprensione dei caniattcologici posseduti da ogni singola entita,
stimare I'ampiezza di ogni gamodemo, valutareviello di minacce incombenti su ogni singola
specie secondo la metodologia corrente (IUCN, 2@0figsare i caratteri sistematici individuati sia
su base micromorfologica che anatomica. L'indagiagpermesso di fornire un assetto tassonomico
in parte originale. In accordo con Tutin & al. (BY9n assenza di monografie recenti sul genere
Dianthussi € preferito adottare I'antico inquadramentopogio da Pax & Hoffmann (1934) che
ripartisce il genereDianthus nei due subgenerrmeriastrum (Flores capitati vel corymbosi,
sessiles vel peduncolpte Dianthus o Caryophyllum(Flores paniculati vel solitaji Nel primo
vengono ricondottD. rupicolaeD. armerig mentre nel subgeneBaanthusvengono inquadrai.
graminifolius, D. arrostii, D. gaspatrrinii, D. sidus, ed infineD. deltoides
Attraverso i caratteri sistematici € stato anchsespimle azzardare un’ipotesi di interpretazione
filogenetica che ha trovato conferme, seppure igigraell’analisi genetica e molecolare.

Tutte le indagini effettuate sono risultate traoloomplementari nella conoscenza dei singolae
delle relative popolazioni.

L’ escursusstorico tassonomico, le escursioni e le verificheambiente naturale e le diverse
tecniche di indagine adottate in laboratorio, hapadato alla ripartizione del subgen@&mnthus
(= Caryophyllun), allinterno del quale si rilevano le maggioritmita interpretative, in tre gruppi
distinti in relazione alle esigenze ecologiche’halbitus al grado di lignificazione degli organi
epigei, oltre che ai caratteri morfologici ritenp&culiari di ogntaxonindividuato.

Nel primo gruppo, individuato come gr. 8. longicaulis Ten., si riportano le specie rupestri
caratterizzate da un elevato livello di lignificaze che ha portato a classificarne la forma bickgi
come variabile da nanofanerofita (NP) a camefif&rgicosa (Ch suffr) qualD. graminifolius(=

D. paniculatud_ojac.;D. busambraé&oldano & Conti) ©. minae

Per la prima volta le popolazioni di garofani rupieattribuite dai botanici del’800 B. arrostii e
successivamente descritte coMepaniculatusLojac. eD. busambraesoldano & Contiyvengono

attribuite aD. graminifoliusPresl. Tale attribuzione & conseguente all’esaatie tbto dell’'unico
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campione d’erbario dD. graminifoliusraccolto da C.B. Presl di cui si ha notizia, cona® presso
'erbario di Praga (PRC). Per il principio dellaigsita nomenclaturale, quindD). paniculatus
Lojacono eD. busambraeSoldano & Conti devono essere considerati sinot@ssonomici dD.
graminifoliusC.B. Presl.

Sono state rinvenute al margine dell’areal®dgraminifolius,nel piano altimetrico inferiore, due
popolazioni ben differenziate rispettdagraminifoliusparticolarmente per i caratteri del calicetto,
che assume una forma ciatiforme. Questo caraitariéar essere costante e si mantiene nel tempo in
coltura, anche in ambienti distanti e climaticareedifferenti rispetto a quello naturale. Questo
fenomeno non e assolutamente nuovo né esclusivter#brio siciliano, essendo gia nota per la
Sardegna una specie.(cyathophorudoris) che presenta analoghi caratteri.

Queste popolazioni che si ritiene siano derivatée geopolazioni montane, sembrano evidenziare
un chiaro fenomeno di speciazione allopatrica chedrtato nel tempo a selezionare popolazioni
distinte. Ai margini dell'areale db. graminifolius(= D. busambragé stata descritta di receride
minag specie che evidenzia marcate differenze rispett®. cyathophorus,nella forma
dell’'epicalice, particolarmente delle brattee e mheicrone molto allungato di quest’ultima specie,
oltre che per la forma del calice e per il rappdrtola lunghezza del calicetto e quella del calice
L’altra popolazione dotata di calicetto ciatiformei, cui si e fatto cenno, morfologicamente
differenziata anche da. minae sara fatta oggetto di ulteriori e future indagini

Questitaxa hanno in comune la tipologia fogliare, entrambfaita presentano foglie canaliculate,
asse infiorescenziale molto robusto, grande e againg lignificate di notevole spessore, fusto
caratterizzato da un cilindro vascolare pluristicdio, dove gli elementi meccanici (fibre e cedlul
sclerenchimatiche) prevalgono nettamente sugli @enai conduzione, pochi, a lume ridotto e che
presentano un elevato grado di lignificazione dedleeti longitudinali. Le foglie dD. graminifolius
presentano valori medi angolari che vanno da 13B81&; mentreD. minaeha valori di apertura
fogliare di 135° assolutamente compatibili con Hudklle popolazioni diD. graminifolius
L’ambiente di alta quota induce in questka una serie di adattamenti che si concretizzanann:
aumento degli spessori medi fogliari sia in cowrspenza della nervatura mediana che del lembo;
si assottigliano anche le epidermidi, adassialat&ssiale. Dal punto di vista micromorfologico, le
cellule epidermiche presentano ridotte dimensianmenta il loro numero, e queste evidenziano
ricche ornamentazioni cuticolari sia nel corpo clee punti di contatto fra cellule contigue, che
fanno assumere all’epidermide un assetto peculideatiche valutazioni si possono estendere agli
stomi il cui numero per unita di superficie aumeral punto di vista architetturale, le foglie si
presentano trinervie con nervatura principale motbusta, fiancheggiata da due nervature

commissurali ruotate di circa 45°;, i margini sono genere dotati di mucrone piu 0 meno
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prominente rivolto verso la superficie adassial@aste infiorescenziale mostra una tendenza a
ridurre il suo diametro complessivo, ma soprattpiesa da una forma con andamento circolare ad
una forma ellittica con due fasci, posti in diageng@iu spostati in direzione centrifuga.Dn minae
guesta tendenza a ridurre il diametro dell'asssceentua maggiormente ed i fasci in diagonale si
spostano di piu verso I'esterno.

Al secondo gruppo del subgendd@anthus (Caryophyllug afferiscono le entita dei prati di alta e
media quota formanti pulvini lignificati alla bageonducibili aD. arrostii Pres| e &. gasparrinii
Guss. Queste specie sono ben distinte tra loro garatteri morfologici, fenologici ed ecologici.
All'interno di questo gruppd. arrostii risulta essere la specie piu critica in quantosdapre
confusa con i garofani del grupf®. longicaulisTen.. La problematica é stata risolta attraverso
I'individuazione del focus classicusrappresentato da Cozzo del Predicatore ricadariteersante
orientale di Monte S. Salvatore oltre i 1300 m dotg. Infatti il confronto relativo tra i fiori coih
typus di cui Camarda & Corrias (1987) forniscono undefe riproduzione, ha permesso di
constatare come questa nutrita e localizzata ppjpola delle alte Madonie sia caratterizzata da
marcata uniformita dei caratteri sistematici digtin L’individuazione della popolazione di Monte
Madonna dell’Alto permette di asserire cBe arrostii presenta fenologia, ecologia e caratteri
diagnostici peculiari, e che non puo essere assuknte confuso con nessuna altra specie nota per
il territorio siciliano.

Uno dei motivi per cui la specie ha creato probléimidentificazione puo essere imputato al fatto
che in periodi lontani dalla fioritura, concentrata giugno e luglio, viene facilmente confusa con
specie dall’analoga forma biologica ed in partioelaonPlantago subulataubsp.humilis con la
guale evidenzia, quindi, marcati fenomeni di cogeeza adattativa.

La specie in Sicilia € stata rinvenuta, oltre che@u alti rilievi delle Madonie, anche lungo la
dorsale dei Monti Nebrodi, oltre che a Monte Scudarquesto contesto va evidenziato che lungo
le sponde dei laghi Cartolari e Trearie, in agrdaiitorici, all'interno del Parco dei Nebrodi, sono
state rinvenute le popolazioni descritte da Lojacooome D. miniatus. La completa
sovrapposizione dei caratteri diagnostici con gulID. arrostii, portano ad asserire che questa
specie D. miniatug debba essere trattata, quindi, come semplicenismm tassonomico di
guest'ultima.

D. gasparrinii € specie di ambienti prativi aperti di bassa eime@dota. Indifferente ai substrati
geolitologici, evidenzia una peculiare architettut@l caule e morfologia del calicetto che la
rendono facilmente riconoscibile. La fase fenolagiella fioritura € tipicamente estiva, essendo
stata osservata in fioritura dai primi di agostwofiad ottobre inoltratdD. gasparrinii si rinviene

frequente in tutto il territorio dell’'lsola.
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L’interpretazione tassonomica relativaDa arrostii e aD. gasparrinii alla quale si e pervenuti
risulta essere molto discordante rispetto a quieftata da Bacchetta & al.

Il confronto tra 'immagine del campione Bi. graminifoliusPresl, conservato presso I'erbario di
Praga (PRC!), e liconografia proposta da questoraper la stessa specie evidenziano, infatti,
caratteri sistematici notevolmente discordanti.

Ricordando cheD. graminifolius Presl & specie delle rupi e che annovera tra i si@nimi
tassonomiciD. paniculatusLojac. e D. busambraeSoldano & Conti, ci si € convinti che le
iconografie presentate da Bacchetta & al. relatemte aD. graminifoliuse D. gasparrinii siano
perfettamente sovrapponibili ed in ordine con atari distintivi della specie, cosi come formulati
da Gussone, e cHB. graminifoliussensuBacchetta & al. é. gasparrinii siano da riferire alla
stessa specie.

Si tratta di taxa molto omogenei in quanto condividono stessa tipalofpgliare (foglie
canaliculate), angoli di apertura fogliare sovrappii, assetto micromorfologico assolutamente
comparabile, asse infiorescenziale di medie dinoem®& robustezza, componenti istologici con un
grado di lignificazione simile e fusto pluriannualeon anelli xilematici sovrapposti e
moderatamente lignificati. In questo secondo grupgoado di chiusura delle foglie canaliculate si
accentua maggiormente riducendosi ad una media2d? bel D. arrostii e 125° per ilD.
gasparrinii indice, questo, di condizioni ambientali piu rigeeoche si esplicitano nellaumento
considerevole degli spessori medi fogliari, neltteanto negli spessori medi delle epidermidi e nella
morfologia della stessa, la quale cambia nellaspebmplessivo in quanto si riducono le
dimensioni medie delle cellule e aumenta il loronewo x mm?2; stessa considerazione va fatta per
gli stomi, che presentano diametri ridotti ed il sumero per unita di superficie aumenta. Le fqglie
pur rimanendo trinervie, aumentano il grado di ikgazione presentando tracheidi terminali
robuste ulteriormente rinforzate dagli idioblastbaliformi.

Il subgenereDianthusin Sicilia si completa com. siculusPresl, eD. deltoides specie prative
tendenzialmente erbacee

D. siculusé specie con forma biologica variabile da camdiitfiruticosa (Ch suffr) a emicriptofita
cespitosa (H caesp) che si rinviene preferenzidkensn substrati rocciosi, litosuoli e su suoli
iniziali, sassosi ed erosi, dove partecipa allaitwagone di prati xerici, e di comunita di arbusti
nani. Piu o meno indifferente ai substrati geatigiti D. siculus all'interno del subgenere
Dianthus,é tra le specie piu facilmente riconoscibili. Taratteri distintivi si ricordano la fioritura
precoce, compresa tra la fine maggio e le primtnsate di luglio, il portamento, trattandosi di una
specie che forma a maturita un piccolo cespo ctamnente supera i 5 cm di larghezza, con foglie

lineari, capilliformi che normalmente non superar® cm di lunghezza, e l'architettura dei fusti
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fioriferi generalmente monocefali o, meno frequargate, bicefali. Questa specie, esclusiva della
Sicilia, si rinviene comune nei rilievi montuosil dettore centro-settentrionale (Sicani, Madonie,
Monti di Palermo, Monti di Trapani e Nebrodi), dafiascia basale e collinare fino alle quote piu
elevate.

D. siculussi caratterizza, oltre che per la fase fenologielia fioritura, anche per la morfologia
delle ornamentazioni cuticolari molto marcate, pealori dei P.E.F. attestati sempre su valori
elevati, per le dimensioni e listologia dell’assdiorescenziale, e del fusto, i cui elementi di
conduzione sono piccoli, poco lignificati, ma moltmmerosi, e prevalgono sui componenti
meccanici. In questtaxon viene mantenuta la forma canaliculata, anzi vesesperata, portandosi
ad un grado di chiusura di ben 145°; le foglie caitempo si riducono in lunghezza e larghezza
diventando quasi capilliformi; 'ambiente e di tiperico e pertanto le foglie mantengono elevati
spessori medi, presentando epidermidi sottili,lervdei P.E.F. alti.

D. deltoideseé una pianta erbacea (H caesp) ad ampio aretdeabite all’elemento corologico
Eurasiatico, gia nota in Sicilia ai tempi di Frasoe Cupani (1696). Nell’'800 fu segnalata sui Monti
Nebrodi presso il Gorgo di Bassano (oggi Lago Carjoda Gussone, su segnalazione di Tineo, e
nei luoghi arenosi aperti nelle alture di Canndtajgcono 1889). Nel triennio in cui si €
concentrata I'indagine di campo la specie e stag@tutamente e invano cercata, particolarmente
nelle stazioni di antica segnalazione, dove noraéstata da noi rinvenuta.

Concludono la rassegna dei garofani della Si€liaupicolae D. armeria,che vengono riferiti al
subgenerédrmeriastrum.

D. rupicola subsp.rupicola € una camefita casmofila, endemica del Mediteoarentrale. Unici
motivi di criticita presentati da questa specie,ltmden differenziata rispetto a tutti gli altri
componenti il genere in Sicilia, sono dati dal noscimento delle popolazioni descritte a rango sub
specifico da Brullo & Minissale. La verifica dei reéteri diagnostici delle subsppeolicus e
lopadusanusntegrata attraverso uno studio di tipo anatontiaccondotto alla convinzione che si
tratti di caratteri aleatori, espressione dellamaie variabilita infraspecifica.

D. rupicola con le relative popolazioni, colonizza calcareaspicienti il mare, in alcuni casi la si
rinviene anche a bassa quota come pure in stapiattosto lontane dalle coste, ma in luoghi
sempre aperti e facilmente raggiungibili dallo gpraarino. Presenta foglie sempre piu 0 meno
carnose per la presenza di mucillaggine subepidarroihe permea anche tutto il mesofillo. Le
foglie sia basali che caulinari hanno un profilasjupiano con angoli di apertura medi intorno a
173° o leggermente convesso in corrispondenza dwl@atura mediana che risulta piccola
circondata da una guaina parenchimatica tutta cesapnel mesofillo, un po’ spostata verso la

superficie abassiale; le altre nervature di ordsnperiore al primo sono sempre nel mesofillo
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particolarmente nel lacunoso unitamente ad unadgraguantita di piccole druse e di canali
mucipari. | margini fogliari risultano lineari, @tici ed includono piccole nervature marginali che
non modificano il profilo. Dal punto di vista miermrfologico le foglie sono caratterizzate da
epidermidi, adassiale ed abassiale, che presentdiute grandi, convesse, quadrate o rettangolari,
con margini arrotondati, disposte ai lati di stam@mpre diacitici, ma con poro anteriore profondo e
circolare. Le ornamentazioni sono scarse e poevaté. L'architettura fogliare € di tipo pennato
con angoli di divergenza acuti. L’asse infiores¢alezmostra un notevole diametro, con epidermidi
sottili, ma con guaina sclerenchimatica robustauedmidollo sempre molto ampio. Il fusto é
sempre pluriannuale con guaina suberosa esternin@ra vascolare circolare, continuo e con
anelli xilematici concentrici caratterizzati da pedibre e vasi di medio diametro.

D. armeriaé una pianta erbacea a ciclo annuale riportafaditia da Bernardino da Ucria (1789) e
la cui presenza nell'isola viene testimoniata daul campioni d’erbario, risalenti al XIX secolo,
conservati presso I'erbario di Palermo (PAL). Séaziani sono state fatte da Bartolo & al. (1976)
e circa 20 anni dopo da Raimondo & al. (2004).

Durante lo svolgimento dell'indagine di campo dfiata in occasione della presente tesi di
dottorato, la specie e stata ripetutamente ricercaa mai rinvenuta.

La caratterizzazione isoenzimatica ha permesscettene in luce la variabilita genetica nell’ambito
delle popolazioni considerate. Gli isoenzimi, itifasono I'espressione diretta dei geni e la loro
visualizzazione ha permesso di rilevare particaHeili, il tasso di polimorfismo, I'eterozigosi&iil
livello di variazione genetica delle popolazioni.

Dall’analisi dei sistemi esaminati sono stati eniziati sette loci polimorfilfih-1, Mdh-1, Mdh-2,
6Pgd-1, Pgm-1, Pgm-2, Pg)-2aratterizzati da una notevole variabilita. Atus Pgi-2 sono state
rilevate 8 varianti alleliche e 6 ai lokldh-1e Pgm-2

Il numero medio di alleli per locus (A) € risultatompreso tra 1.3 e 2.3 ed il tasso di polimorfismo
(P95) oscilla da 28.6% e 71.4%. Il coefficiente Hde permette la stima della variabilita
intrapopolazionale é risultato compreso tra 0.10%25.

Lo studio ha evidenziato una grande differenza geaéra le diverse specie Dianthusindagate
come si evince dal coefficientes70.389, e dai valori della distanza genetica chenetdia e
risultata di 0.270 (tra alcune popolazioni risuttaggiore di 0.5).

| risultati di quest’analisi non rispecchiano uti@tta corrispondenza con i dati tassonomici ed eco
morfologici, tuttavia evidenziano una grande valitball'interno di alcune delle popolazioni pop3
(D. arrostii Madonna dell’Alto), pop4 . gasparrinii Polizzi), pop6 D. siculusPolizzi), pop8 O.
graminifolius Rocca Busambra), pop®( graminifolius M. Pizzuta), poplOL. gasparrinii M.

Pizzuta) e soprattutto tra le diverse specie efwlaaioni. Cio potrebbe suggerire una notevole
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divergenza dal punto di vista genetico, forse asaaielle forti pressioni selettive a cui le singole
popolazioni sono soggette e che indurrebbero aastgpina evoluzione separata nei diversi
contesti ecologici.

E stata effettuata, attraverso Iimpiego di mardatoucleari e plastidiali, una prima
caratterizzazione molecolare, finalizzata allaluzmne dei rapporti filogenetici che intercorrono
tra le specie del geneBganthusL. all'interno del territorio siciliano.

Dallo studio degli allineamenti delle sequenze dBEgb1 ed ITS2 (piccole sequenze trascritte che
fiancheggiano il gene per 'RNA 5.8S) si e notelt@ gli spaziatori sono estremamente conservati
nei taxariferibili al gruppoD. sylvestris s.] con un identita di sequenza del 100% tra i teaa
analizzati, ad eccezione del rupicola che presenta un’identita di sequenza del 98% ticaitg
esemplari dDianthusappartenenti al gruppo Bi. sylvestriger la presenza di 8 basi differenti.

E stata inoltre riscontrata, dagli allineamentil@elequenze dell’introne del gene per la proteina
ribosomale, una variabilita in lunghezza texa riferibili al gruppo D. sylvestris dovuta alla
presenza di un’inserzione di 17 bp nell'esemplareDd gasparrinii proveniente dalla localita
Polizzi Generosa e una differenza, in basi nudedte, delle sequenze daxasiciliani afferibili a

D. sylvestriscon D. rupicola queste differenti inserzioni hanno me$sduce lapresenza di due
forme aplotipiche. Dagli allineamenti ottenuti @tat eseguita un’analisi a Massima Parsimonia;
dall’analisi si potrebbe desumere che la specieestrale che ha dato origine al comple§so
sylvestrispossa essere considerata un forma affine allaafdaartegnosaD. rupicola. Inoltre non si
evince una differenza significativa e discriminatrgei varitaxa sequenziali afferibili al gruppD.
sylvestriss.l.. Tali risultati possono far supporre, in accordm &/alente et. al., (2010) che |l

complesso di specie apparteneri.aylvestrissiano di recente formazione.
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